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°L� 180ëÐäáëdB± 
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3. ÉÐ­´¾±{�� 0ë�360ë 

315ë�ä 45ë�Ð¼Ê�� 

4. %{1ëGa X��{1ëGa Y�%{
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°d+±2Bÿ1s h«@d�a�Ò1Q7 
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?� Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

Óôiå 0 1 2 3 4 5 6 7 

&iå     -4 -3 -2 -1 

 °?±s ?���S¤1s � 
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°d2±�ó�S¤ Ù 

§� 1 3 5 7 9 11 13 15 

é� Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç 

S� Ç È Æ Å Ê Ì Ë É 

~t 0 180 90 -90 45 135 -135 -45 

°d?±B@�S¤Ú 

§� 2 4 6 8 10 12 14 16 

é� Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç Ç 

S� Ç È Æ Å Ê Ì Ë É 

~t 0 180 90 -90 45 135 -135 -45 
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U�@d�ÔX�%{� Y��ÿÕ 

S¤ 1�%Ç³³ �Ç³³ � Ù 

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÇ ÊÉ ÆÅ ÌË ÈÈ ËÌ ÅÆ ÉÊ 

�{ Y Ç É Å Ë È Ì Æ Ê 

ï� Y 0 7 6 5 4 3 2 1 

áë Y 0 315 270 225 180 135 90 45 

°2±Çü� 

1.Ðáë���%�ÿáëI X+Y�
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�8��"É2ï� 0�]Íï� 8

�à)�H$} X+Y�8� 

3.Ðº� XY ���%�{1yn�a

� W¿41µ� yn�� W

a�h(180ë)� 

°?±z�fÐS¤ 2����S)èà�@� 

S¤ 2�%Ç³³ �Ç³³ �Ú 

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÇ ÊÉ ÆÅ ÌË ÈÈ ËÌ ÅÆ ÉÊ 

�{ Y Ç É Å Ë È Ì Æ Ê 

ï� Y 0 7 6 5 4 3 2 1 

áë Y 
360 
°0± 315 270 225 180 135 90 45 

°�±Çü� 

1. Ðáë���%�ÿáëI X+Y�

360ëÔáëÕ� 

2. Ðï����È1ï� 0Ð��X+Y

�8��"É2ï� 0�]Íï� 8

�à)�H$} X+Y�8� 

3. Ðº� XY ���%�{1yn�a

� W¿41µ� yn�� W

a�h°180ë±� 
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°v±�õ�VS¤ 1º��èà�u�lõ�ó��B@��� Wa¿4µ�� W

a�h°180ë±� 

?��Ò?�©vS¤ 3) 8��àeuuó��Â¤� 

°+±�Ò±��z�US¤ 3) 8�	C�´¾±{���2èà�U�d�  

S¤ 3�%Ç³³ �È³³ �Ù 

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÈ ÊÌ ÆÆ ÌÊ ÈÇ ËÉ ÅÅ ÉË 

�{ Y È Ì Æ Ê Ç É Å Ë 

ï� Y 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 

áë Y 180 135 90 45 0 -45 -90 -135 

°2±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �

ÛÍ 180ë� 

2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 4� 

3.Ðº� XY ���%�{1yn��

 Wa½�µ�g°90ë±� 

S¤ 4�%Ç³³ �È³³ � Ú   

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÈ ÊÌ ÆÆ ÌÊ ÈÇ ËÉ ÅÅ ÉË 

�{ Y È Ì Æ Ê Ç É Å Ë 

ï� Y 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 

áë Y 180 135 90 45 0 315 270 225 

°?±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �

ÛÍ 180ë� 

2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 4� 

3.Ðº� XY ���%�{1yn��

 Wa½�µ�g°90ë±� 

S¤ 5�%Ç³³ �Æ³³ � Ù  

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÆ ÊÊ ÆÇ ÌÉ ÈÅ ËË ÅÈ ÉÌ 

�{ Y Æ Ê Ç É Å Ë È Ì 

ï� Y 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 

áë Y 90 45 0 -45 -90 -135 -180 -225 

°�±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �

ÛÍ 90ë� 

2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 2� 

3.Ðº� XY ���%�{1yn��

 Wa� °45ë±� 

S¤ 6�%Ç³³ �Æ³³ �Ú  

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÆ ÊÊ ÆÇ ÌÉ ÈÅ ËË ÅÈ ÉÌ 

�{ Y Æ Ê Ç É Å Ë È Ì 

ï� Y 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 

áë Y 90 45 0 315 270 225 180 135 

°v±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �
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2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 2� 

3.Ðº� XY ���%�{1yn��

 Wa� °45ë±� 
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S¤ 7�%Ç³³ �Å³³ �Ù  

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÅ ÊË ÆÈ ÌÌ ÈÆ ËÊ ÅÇ ÉÉ 

�{ Y Å Ë È Ì Æ Ê Ç É 

ï� Y 6 5 4 3 2 1 0 -1 

áë Y -90 -135 -180 135 90 45 0 -45 

°�±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �

ÛÍä 90� 

2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 6� 

3.Ðº� XY ���%�ÿ1yn��

 Wa� °-45ë±� 

S¤ 8�%Ç³³ �Å³³ �Ú 

áë X ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÅ ÊË ÆÈ ÌÌ ÈÆ ËÊ ÅÇ ÉÉ 

�{ Y Å Ë È Ì Æ Ê Ç É 

ï� Y 6 5 4 3 2 1 0 -1 

áë Y -90 -135 -180 135 90 45 0 -45 

°.±Çü� 

1.Ðáë���lõ%äáë�X+Y �

ÛÍä 90� 

2.Ðï����lõ%äï��X+Y �

ÛÍ 6� 

3.Ðº� XY ���%�ÿ1yn��

 Wa� °-45ë±� 

°6±�õ�z�2S¤ 1) 8Çü1uó��û«@dº�� 

S¤ 1 2 3 4 5 6 7 8 

áëI 360 360 180 180 90 90 -90 -90 

ï�I 8 8 4 4 2 2 6 6 

Y –X 
º� XY 
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90 
ÇÆ 

90 
ÇÆ 

-90 
ÇÅ 

-90 
ÇÅ 

� W � h � h � g � g � / � / � \ � \ 

1.¢!S¤�¶1eu�"�áëI�ï�I+s� 

2.º�%�ÿ�¢!S¤�¶áëlu1� W� 

3.S¤èà¶�Â¤�S¤ 1�2�u�S¤ 3�4�u�S¤ 5�6�u�S¤ 7�8�

u�Ð¼Ê��¬Ð�lõ�ó�¨B@��ýÞrh%{I�{1±{�u�èà
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4.�arh��u�Ðõ��+!áë�%{I�ÿ�ÿ����uáë�ñà4Zö
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���Ò��©vS¤ 9) 16�%�¦h�±{�u��ó�IB@�¶��¯� 
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)S¤ 9) 16�  



7 

S¤ 1)S¤ 161¦h��@d� 

lyÏ 1 3 5 7 9 11 13 15 

º� XY ÇÇ ÇÈ ÇÆ ÇÅ ÇÊ ÇÌ ÇË ÇÉ 

��Ï 2 4 6 8 10 12 13 16 

º� XY ÇÇ ÇÈ ÇÆ ÇÅ ÇÊ ÇÌ ÇË ÇÉ 

°2±í����S¤ 9) 12�í���"!$}z�1×{�     

S¤ 9�%Ç   �Ê   �Ù 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÇÊ ÊÇ ÆÉ ÌÅ ÈË ËÈ ÅÌ ÉÆ 

�{ Ê Ç É Å Ë È Ì Æ 

ï� 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 

áë 45 0 315 270 225 180 135 90 

X+Y=45� � Y0-X0=45³³ � W 22.5ë 

S¤ 10�%Ç   �Ê   �Ú 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÇÊ ÊÇ ÆÉ ÌÅ ÈË ËÈ ÅÌ ÉÆ 

�{ Ê Ç É Å Ë È Ì Æ 

ï� 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 

áë 45 0 315 270 225 180 135 90 

X+Y=45� � Y0 -X0=45³³ � W 22.5ë 

S¤ 11�%Ç   �Ì   �Ù 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ ÈÉ ËÅ ÅË ÉÈ 

�{ Ì Æ Ê Ç É Å Ë È 

ï� 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 

áë 135 90 45 0 315 270 225 180 

X+Y=135� � Y0-X0=135³³ � W 67.5ë 

S¤ 12�%Ç   �Ì   �Ú 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ ÈÉ ËÅ ÅË ÉÈ 

�{ Ì Æ Ê Ç É Å Ë È 

ï� 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 

áë 135 90 45 0 315 270 225 180 

X+Y=135� � Y0-X0=135³³ � W 67.5ë 

S¤ 13�%Ç³³ �Ë³³ �Ù 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÅË ÉÈ ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ ÈÉ ËÅ 

�{ Ë È Ì Æ Ê Ç É Å 

ï� 5 4 3 2 1 0 -1 -2 

áë 225 180 135 90 45 0 315 270 

S¤ 14�%Ç³³ �Ë³³ �Ú 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÅË ÉÈ ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ ÈÉ ËÅ 

�{ Ë È Ì Æ Ê Ç É Å 

ï� 5 4 3 2 1 0 -1 -2 

áë 225 180 135 90 45 0 315 270 

X+Y=225� � Y0-X0=225³³ � W-67.5ë     X+Y=225� � Y0-X0=225³³ � W-67.5ë
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S¤ 15�%Ç³³ �É³³ �Ù 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÈÉ ËÅ ÅË ÉÈ ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ 

�{ É Å Ë È Ì Æ Ê Ç 

ï� 7 6 5 4 3 2 1 0 

áë 315 270 225 180 135 90 45 0 

X+Y=315� � Y0-X0=315³³ � W-22.5ë 

S¤ 16�%Ç³³ �É³³ �Ú 

áë ¦h 45 90 135 180 225 270 315 

%{ Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� ÈÉ ËÅ ÅË ÉÈ ÇÌ ÊÆ ÆÊ ÌÇ 

�{ É Å Ë È Ì Æ Ê Ç 

ï� 7 6 5 4 3 2 1 0 

áë 315 270 225 180 135 90 45 0 

X+Y=315� � Y0-X0=315³³ � W-22.5ë 

°?±Çü� 

1.à¥$}�õ�lu1S¤�ý4�ó�	ñÐ1�¬Ð�16!S¤�ý¶ 8�lu

1n¤� 

2.� Wa¦h�Há1��µ�_�luS¤Ö¶lu1� W�  

 

v��Òv������1´"�àÂ¶²¶+s1uó� 

°+±�Ò±��z�º�S¤ 1) 161 X+Y � Y0-X0��û�ë� 

S¤ 1.2 3.4. 5.6 7.8 9.10 11.12 13.14 15.16 

%�{ 
áëI 

X+Y=0 X+Y=180 X+Y=90 X+Y=270 X+Y=45 X+Y=135 X+Y=225 X+Y=315 

¦h� 
áë� 

Y0-X0=0  Y0-X0=180 Y0-X0=90 Y0-X0=270 Y0-X0=45 Y0-X0=135 Y0-X0=225 Y0-X0=315 

Çü X+YÞ Y0-X0 

°2±Çü�  

1.%�{áëIÛÍ¦h�áë�� 

 X+Y�Y0�X0 

2.�û�¤ 

  Y�°Y0�X0±�X��X+°Y0�X0±� 

2>áë���áë� 

Î��áë��2>áë 

Î���2>áë+áë� 

Þàa�¦�1áë��ð%{1áë� 

3.í�+�S¤ 1�Y0�X0�0�É X �1 45

ë´�X�45ë�� Y��45ë�

É X�90ë�� Y��90ë�¬Ð 

Y��X�Þàaä%{áë 

4.í�2�S¤ 5�Y0�X0�90�É X �1 45

ë´�X�45ë�� Y�90�45�45 

5.Ð¼Ê��¼�¤$}z�c	� 
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1�2 9�10 

5�6 

11�12 

3�4 

13�14 

7�8 

15�16 

z�f4S¤ 5záë�í�� 

S¤ 5�%Ç³³ �Æ³³ �Ù³³ áë� Y0-X0�90³³ ï�� Y0-X0�3-1=2 

áë X ¦h X0 45 90 135 180 225 270 315 

%{ X Ç Ê Æ Ì È Ë Å É 

ï� X 0 1 2 3 4 5 6 7 

º� XY ÇÆ ÊÊ ÆÇ ÌÉ ÈÅ ËË ÅÈ ÉÌ 

�{ Y Æ Ê Ç É Å Ë È Ì 

ï� Y 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 

áë Y 90 45 0 -45 -90 -135 -180 -225 

áëí� 

áë�-X 

Y0-X0 

=90 

90-45 

=45 

90-90 

=0 

90-135 

=-45 

90-180 

=-90 

90-225 

=-135 

90-270 

=-180 

90-315 

=-225 

ï�í� Y0-X0=2 2-1=1 2-2=0 2-3=-1 2-4=-2 2-5=-3 2-6=-4 2-7=-5 

°?±Çü� 

1.�|�{àÂ1�H"µ� Äµ� �ì�Ö�3ÅÐ�¦h�1áë��  

2.7ÍS¤vIS¤+�¦h��� 90ë�¬Ð��{àÂH¨à�� 90ë� 

¬Ð³ Y��X+°Y0�X0±�°Y0�X0±�X    

3.S¤v�¦h� °Y0�X0±�90�¬Ð³ Y�90�X 

4.Å��!�¤�4áë�ï�í���Yd$}� 

5.z�fí�¬¶S¤�Çü�!�¤H«E� 

��Y��X+°Y0�X0±³ Y0��{¦h�³³³³³ X0�%{¦h� 

         Y ���õ1�{áë  ³ X ���õ1%{áë 

 

���Ò��2�¤º�yn���¶²¶v�1Þ2±�? 

°+±�Ò±�� 

1.Ð���Ó��ë��|àÂ1�!�H"��áë�ì�%�ÿ� 

2.��¾��´�]%{�´¾�´��{Hÿ��´¾��]2�{ì���´�à

Â¥"­´¾��n«µ� Â��Å��Ò2�?��z�2zS¤¬Çü1� 

W�û�@d� 

S¤ 1 3 5 7 9 11 13 15 

Y –X 

º�XY 

0 

ÇÇ 

180 

ÇÈ 

90 

ÇÆ 

-90 

ÇÅ 

45 

ÇÅ 

135 

Ç 

-135 

Ç 

-45 

Ç 

� W 

áë 
0 90 -45 -45 22.5 67.5 -67.5 -22.5 

zS¤� Wy 
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fÐS¤ 5a����ë X �ï´�Y �ö�¨� 

ÐS¤ 5a� 

 

   

 

 

 

    

�³³ Ô 

X0   

Y0   

¦háë X0�Y0 

� W ³    � 

ïÍ X0�Y0 1�áµ 

X 

Y 

Y a X 1µ�  

á³ Çü� 

1.7�Ò?�� W1�õÉÐ%�{¦h�1Há�áµaµ� W�2��õ1%

{ynÚ� y��ñ£SÞà� 

2.z�í�z�S¤�z�áë��4� 

3.�¼�� �́c�à X0 Y01�áµ]� W�f2��õ1 X Úµ� �	"àÂ Y� 
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評    語 

080418 天旋地轉-旋轉盤好好玩 

利用一個簡單的遊戲，來測驗一個人的空間位置轉換的概

念。作者利用對稱與旋轉的原理，推導出一個有用的公式。

可惜的是雖然有公式，但仍需要一番計算，無法馬上判斷出

結果。此可由作者對五年級生所作測試結果得知。但是，本

作品提供學生學習對稱與旋轉之教材，極富創意。 
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