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千里    線牽 

壹、摘 要 

隨著科技的進步，自九Ｏ年代網路興起及半導體工業快速發展以來，全球各國莫不風起

雲湧地發展各種網路科技應用，進而使個人電腦及網路使用人口隨之大幅成長，網路蓬勃發

展，普及於各家庭中，改變了人類生活型態，藉著網路之便利，使得日常生活可真正達到天

涯若比鄰的理想境界。然而，隨著網路日漸普及，我們於此次科展中，共同討論及努力之下，

發展出以下網路家電控制系統。 

 

 
 

- 1 -



 

貳、研究動機 

 

一、 科技來自於人性 

人們許多的發明及創新，是為了便利。一定要回到家才能親手打開家電的開關嗎？大熱天

不能在下班回家途中就先啟動冷氣嗎？所以我們想設計一套系統，不論身在何處，只要在

有網路的地方，即可以利用電腦下載遠端遙控程式，來操控家中的電器用品。 

 

二、 居家保全 

最近聽到隔壁鄰居談起，家裡遭到宵小的闖入，更令人氣結的是小偷竟然光明正大的撬開

大門直接闖進！所以，如果有個科技屋，當人們不在家時，能知道家裡的門窗狀態；或是

遭強行撬開時，會自已打開警報器，引起鄰居、警察的注意，進而嚇退小偷。 

 

三、 居家安全 

社會新聞版面中，常看到一些因一時的大意或疏忽，忘記將電器、瓦斯．．．．等關閉，

而導致的家庭悲劇及災害事件。如果能設計一個瓦斯濃度或溫度的警報器，至少能讓我們

及周遭鄰居的生命財產多了一分保障。 

   

四、 看不見的鎖 

現今的社會，鑰匙成了每個人的生活必需品，有的人甚至不只一串，有家裡、汽車或是公

司等的一大串鑰匙，假使可以利用電子密碼鎖，密碼會隨著時間而變動，又可以隨著自己

的喜好增加運算值而更換密碼的設定，那沉重的鑰匙或把鑰匙弄丟的問題不就可解決了

嗎？進出記錄可以存入資料庫中，使用者從遠端可以查詢得知，是否有人打算進入屋內？

或是有那些人進出大門。這可大大的傷透了小偷的腦筋，不僅沒有固定密碼可以竊取，更

沒辦法盜打鑰匙，對許多粗心大意，常找不著鑰匙的人，解決了一大問題！ 

 

五、 防範未然 

台灣的梅雨季節，常造成許多低窪地區居民的恐慌，淹水成了他們的夢魘！一旦有颱風或

豪雨要來臨前，心中都會擔心不已；如何迅速的發現淹水，以達到搶救水患的黃金時機，

也是保住生命財產的一大課題！ 
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(作品與教材相關性說明) 

本次參展作品結合了硬體及軟體的整合應用；在軟體方面，主要以 VB 的程式為主，結合

了資料庫的應用；硬體方面更是應用了平常所學的電子學實習、數位邏輯等方面的知識。此

次，我們將課程中所學到的知識加以運用，不懂的地方就向老師們請教，或查閱相關的書籍。

經過了多次的實驗及測試，才有今天的成果。不僅充實了我們自己的專業能力，也增廣了課

堂上所沒有學到的技能。結合了理論與實作，從做中學，使我們成長不少。 

 

表一、教學課程表 

 

類別 科目(編號) 相關教材單元 

理論科目 

(A)基本電學 

(B)電腦應用 

(C)電子學 

(D)數位邏輯 

(E)電腦繪圖 

(F)電子儀表量測 

(G)電子電路 

(H)微處理機 

(I)微電腦週邊電路 

直流迴路 

電源電路 

基本放大 

運算放大 

電源調整電路 

基本邏輯閘 

積體電路測定 

被動元件、半導體測量 

 

實習科目 

(J)電工實習 

(K)電子實習 

(L) 數位邏輯實習 

(M)工業電子實習 

(N)組合語言 

(O)VB 控制實習 

(P)電子電路實習 

(Q)感測器實習 

(R)微處理機實習 

(S)專題製作實習 

A/D 轉換器 

資料庫 

Visual Basic I/O 控制的認識 

專案實作 

電路圖繪製、建立元件外形圖 

電路板的編輯技巧 

各類感測器特性實驗 

串、並列式輸入/輸出介面 

基本電儀表使用 

資訊傳送終端機與介面 
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表二、作品與教學單元相關性 

 

編號 作品名稱 對照教材編號 

1 撰寫計劃書 S 

2 收集各項相關資料 S 

3 相關資料閱讀 S 

4 整體思考與規劃 S 

5-0 磁簧開關、水位偵測研究 A．D．Q．F 

5-1 磁簧開關、水位偵測焊接 J．K．L 

5-2 
磁簧開關、水位偵測 

VB 程式撰寫測式 
B．H．I．O．R 

6-0 瓦斯、煙霧感測研究 F．Q 

6-1 瓦斯、煙霧感測電路焊接 J．K 

6-2 
瓦斯、煙霧感測 

VB 程式撰寫測式 
B．H．I．O．R 

7-0 鍵盤電路研究 A．F．G 

7-1 鍵盤電路焊接 J．K 

7-2 
時間密碼鎖 

VB 程式撰寫測式 
B．H．I．O．R 

8-0 直流電源電路設計 A．F．G 

8-1 直流電源電路焊接 J．K 

9-0 溫度感測電路研究 A．C．G 

9-1 溫度感測電路焊接 J．K 

9-2 
溫度感測 

VB 程式撰寫測式 
A．B．I．R．Q 

10-0 無線控制研究 C．F 

10-1 無線控制家電應用研究 A．C．G．M 

10-2 無線控制家電焊接 J．K 

10-3 
無線控制家電 

VB 程式撰寫測式 
H．I．R．Q 

11 各電路部分整合 S．P．K 

12 整合 VB 程式 A．B．I．R．Q 

13 製作模型屋  

14 繪製電路圖 E 

15 製作作品說明 S 
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參、研究目的 

 
週休二日的實施，人們愈來愈重視休閒娛樂，時常會走出戶外，放鬆自己

緊張的心情。隨著外出時間的增加，出門在外的我們，如何能放鬆心情的遊玩，

又能了解遠方家裡的現況呢？這時我們就需要有一套系統，於千里之外，也能

掌握家中第一手資訊，隨時做好居家安全管理的工作。  

 

想想，當我們外出工作或旅行時，忘了關閉家中電器用品，除了能源的浪

費外，更可能因而導致嚴重的災害；又如小偷知道住戶的生活作息而行竊，造

成財物的損失⋯等，故我們需要一套防災及防竊的警報系統。 

 

我們研究此專題的目的，即為了在這忙碌的社會裡，保障每個人的生命財

產的安全。千里   線牽系統可以為我們管理家庭的災害狀況，只要有任何意外

災害的發生，此系統即會立即通知主人。不管身處何處，只要擁有一台電腦及

網路，就能了解家中的一舉一動，適時的採取行動，這樣也能使意外大大的降

低，為自已的家庭安全多一份保障。 
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肆、研究設備及材料 

使用設備 規格 數量 

設備： 

1.函數波信號產生器 FG-513 1 

2.直流電源供應器 LPS-305 1 

3.同步示波器 HM303.3 1 

4.數位式三用電表 TOPWARD 1330 1 

器材： 

1.PC 保護器 8255 介面卡 1 

2.木製模型屋 自製 1 

3.磁簧開關  2 

4.瓦斯感測器 TG-135 1 

5.溫度感測器 AD590 1 

6.鍵盤電路 4X4 1 

7.七段顯示器 共陽 1 

8.IC 7447、74922⋯等 6 

9.個人電腦 Pentium(含網路卡)  2 

10. PrinterPort 線 25PIN 1 

11.軟體 
VB6.0、Word 2000、

PhotoImpack 8、Protel 99SE
1 

12.電子材料 乙批 1 

器具： 

1.電子實習工具包 
課程專用工具包 

(電烙鐵、尖嘴鉗‧‧等) 
1 
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伍、研究過程與方法 

 
一、研究方法： 

 

 

     

 

水位偵測 

 

溫度感測 
 

時間密碼鎖 磁簧窗戶

開關 

8255介面卡 

列表機埠 

家電無線

開關 

Client端 
電腦

網際 
網路 

監看控制 
程式介面 

Sever端 
電腦 

瓦斯煙霧感測

 

   千里   線牽，是為了讓我們在日常生活中容易因大意而發生的災害及損失降到最低。為

了達到這個目的，我們討論後有了以下幾項內容： 

 

(一)、防災系統： 

  在家中所遭遇到的災害不外乎是小偷入侵、水災、火災、瓦斯漏氣．．．等。我們期望

各種災害發生時，皆能立即處理；如瓦斯煙霧的發生，感測元件將偵測到的訊息傳送給電腦

發出警報；淹水時，立即發出訊息通知屋內的住戶；至於溫度，除了將目前的溫度即時傳送

至客戶端外，並將每分鐘的溫度值都記錄在資料庫中，使我們出門在外的同時，也可查看溫

度的記錄。  

 

為了防犯小偷的入侵，使用了兩種方法: 

1、磁簧開關控制: 

當外出時，如果有小偷強行將門窗打開，即會觸發磁簧開關，這時緊急通報系統將會

立即啟動，客戶端的電腦會發出警告通知用戶。 

 

2、時間密碼鎖系統: 

密碼系統可以避免非住戶的外人進入，只有此住戶的成員才知密碼的規劃；為了確保

不外洩，我們使用了可隨時間改變的時間密碼鎖，並加上可自行設定的外加密碼規則。 
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(二)、無線遙控系統: 

    為了使我們的生活越來越便利，我們利用遙控的方式，來控制家裡的電器；不論多老舊

的建築，都不用改變家裡原有的線路，就可達到無線遙控電器的目的。 

 

(三)、輸入/輸出介面 

 1、印表機並列埠 

我們透過印表機埠將溫度感測電路所偵測的溫度數值傳送至電腦，並儲存於資料庫

中。用戶可從資料庫中，查詢任何時刻的溫度變化。 

 2、可規劃並行週邊 

8255 是一顆相當實用的週邊介面 IC，其本身含有 3 個 I/O 埠。我們利用此介面 IC

將瓦斯煙霧感測、磁簧門窗開關、水位偵測、時間密碼鎖、家電無線開關等電路與電

腦連接。 

 

(四)、Internet 遠端控制 

我們使用 VB6.0 專業版 Winsock 控制項，來達到遠端控制的目的。Winsock 是特別為

Windows 系統制定，且符合 TCP/IP 標準的網路介面，此控制項使我們的程式可以輕易的連上

Internet,與網路上的電腦互相傳遞資料。 
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二、研究過程 

 

(一)、電路規劃 

 
<全部電路圖> 
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1、瓦斯煙霧感測 

3
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 TG-135 感應器的阻值會依瓦斯、煙霧、酒精濃度的不同

而變化，利用分壓的原理將此變化轉變為電壓，使電壓值與

設定值比較，比較器的輸出值，再經由 8255 傳送至電腦，當

超過設定值時發出警報。 
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2、溫度感測器 
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 溫度警報系統，利用AD590 感測元件，它的輸出電流與絕對溫度成正比，溫度每上升 1
oK，

輸出電流增加 1uA，於輸出端串接一個精密電阻，即可將其轉換成電壓，再經由OPA運算放大

器減去 2.732V再放大，使得溫度 0~100 oC對應電壓 0~5V的變化，經ADC0804 做A/D的轉換，並

透過Printer Port將資料輸入至電腦，由VB程式分析並轉換成攝氏溫度。 

 電腦約每秒鐘會讀取溫度值一次，除了將此溫度值傳至客戶端電腦外，並將其存入資料

庫中，以利客戶端能透過網路查詢溫度的變化情形。 

 

3、磁簧窗戶開關、水位偵測： 

我們將磁簧開關安裝於窗戶及大門上，如果將門窗打

開，此裝置會送出高電位給 8255，VB 程式會得到此一訊息，

得知有門窗被強行打開。 

於水位偵測方面，我們利用 CMOS 高輸入阻抗特點，利用

NOR 閘，簡單的設計出水位偵測電路。我們採用了兩段式水位

偵測，當水位到達第一階段時，啟動蜂鳴器，水位達到第二

準位，立即啟動抽水馬達。 
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4、時間密碼鎖 

 傳統的密碼鎖大多是固定數值，有心人士很容易竊取；基於上述的考量，我們就應用 VB

來控制密碼的內定值，取日期中日的個位值再與時間中的時的十位值、個位值再配合分的十

位值，結合成四位的密碼值，例如：現在為 4 月 3 日，時間 12:34 ，則密碼即為 3123，這

樣密碼變成不固定，別人無法竊取。但為了避免別人觀察久了發現其中的竅門，我們將剛剛

取得的時間密碼，再與一組在伺服電腦上事先鍵入的數值做乘的運算(但不進位僅取個

位)，而得到新的密碼值，使得密碼更不容易被猜得，更具有保全防盗的效果。 

 我們使用了 4 X 4 矩陣鍵盤，利用 74922 鍵盤編碼 IC 來完成鍵盤掃描的工作，鍵入的

數值透過 8255 傳送到電腦當成輸入密碼，也將資料傳到 7447 推動共陽極七段顯示器直接在

門上立即顯示，方便使用者讀出自己所輸入的密碼是否有誤。其中我們定義按鍵＂C＂為清除

鍵，按鍵＂F＂為密碼輸入完畢之開門鍵。 
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5、家電無線開關 

發射端：                                       電器無線接收端： 
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 考量到線路及接收效能，在一棟大樓內或是工廠中使用時，將會有房間或是樓層的區

隔，因此我們選用 RF 來傳送控制信號，我們選擇 TG-11 無線電發射接收模組作為控制信

號的發射及接收器。 

遙控用編/解碼 IC(HT-12D/HT-12E)為 12 位元的編/解碼器，可多達 4096 種不同的編

碼，此次我們利用它可多組編碼的特性，同時控制多組不同家電，來達到遠端控制的效果。 
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為了方便控制家用電器及商品化，我們構思了一個接收盒，也就是只要電器接在我們所

設計的接收盒上，不用改變家中原有的任何線路，就可以達到遠端無線控制家電；在此電路

中，使用 SSR(固態繼電器)達到利用直流低電壓控制交流負載的效果。 

在網路控制方面，我們可以由客戶端程式上，點選核取方塊，再透過網路將此訊息傳至

伺服端的電腦，控制 8255 輸出訊號給 HT-12E 經由發射模組送出訊號，接收端模組收到訊號

後，由 HT-12D 解碼出訊號，使 SSR 動作，達到電器開或關的要求。 

 

(二)、系統軟體規劃 

 

1、資料庫 

(1)、溫度資料表： 

順     序 日     期 時 分 溫     度 

1 2005/4/1 12 19 25℃ 

2 2005/4/2 12 20 26℃ 

囿 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 

 

(2)、大門進出資料表： 

順     序 日     期 時    間 密     碼 狀     態 

1 2005/4/1 15:12:58 1151 密碼正確 

2 2005/4/2 15:12:59 1153 密碼錯誤 

囿 囿 囿 囿 囿 

本系統於伺服端使用了 Access 資料庫，有兩個資料表分別用於記錄每分鐘溫度值及大門

進出狀況，讓你可以在客戶端查詢任何時段的溫度值，及每天大門的進出記錄。 
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2、程式規劃流程 

 

       <客戶端>                     <伺服端> 
 

 

 

 

 

 

 Printer Prot 
溫度輸入

 

 

 

 

 

 

 

程式開始 

輸入伺服

端位址 
等待連線 

連線成功 連線成功 

連線失敗 

溫度顯示 
輸入密碼顯示 

溫度 
資料庫

 
8255輸入 
鍵盤電路、

磁簧開關、

瓦斯感測、

水位偵測 

8255輸出
(家電控制)

遠端控制家電

溫度圖表 大門進出 
資料 

顯示時間、密碼、

溫度數值、磁簧開

關、瓦斯感測、 
水位偵測 

結束程式 

門進出

資料庫

返回等待 
連線狀態 

程式開始 

 

 

 
 

- 13 -



 

柒、研究結果 

    

<客戶端視窗介面>                           <伺服器端視窗> 

 

一、 防災系統  

為了節省空間及使用的方便性，我們將瓦斯煙霧、淹水偵測、磁簧開關等電路整合一

體，經由 8255 卡將訊息傳送至電腦，而溫度感測的數值則透過列表機埠送至電腦。 

 

二、瓦斯煙霧、水位偵測電路 

當有瓦斯外漏或煙霧產生時，伺服端電腦會先啟動警報，隨後經由網路發出訊息，通知

客戶端電腦。我們將淹水的程度分為兩個階段，當水位到達第一階段時，啟動蜂鳴器提醒主

人要小心防範，水位達到第二準位時，立即啟動抽水馬達以減緩水位上升的速度，一定要等

水位低於第一準位，馬達抽水的動作才會停止。 

 

三、家電無線開關 

我們可於客戶端點選核取方塊的方式來遠端控制家中的電器，將家電插於接收盒上，確

實可達到無線遙控家電的效果。也可以將客戶端程式置於網路當中，在外地時從網路下載程

式執行，從遠端來操控電燈、錄放影機、窗簾開關等，可以避免生活作息被外人所記錄，達

到電影中未來住宅科技屋的理想。 

 

四、磁簧門窗開關 

磁簧開關接於門窗上，若強行打開門窗，此狀態的變化透過 8255 傳送至電腦，此時的電

腦將會出現訊息，並啟動蜂鳴器，警告屋主。若門是在正常開啟狀態，開啟窗戶並不會啟動

警報器。 

 
 

- 14 -



 

五、溫度感測電路 : 

溫度感測電路除了可立即將目前的溫度值傳送至客戶端外，並隨著時間將每分鐘所讀

取到的溫度值，記錄於伺服端電腦的資料庫中。使用者可以從遠端連線查詢溫度的歷史記

錄，並繪製成圖表以利觀查。這功能也可應用於需監控溫度的工廠自動化上，例如：為了

確保食品新鮮度的恆溫系統，可用此溫度感測電路從遠端監控溫度，以確保食物的品質。 

 

<溫度變化圖> 

六、時間密碼鎖系統 

當輸入的密碼正確時，將自動解除門禁，而所輸入的每一筆密碼將被系統記錄於資料庫

中。假若我們離家在外，可用電腦連線的方式觀看這段時間所記錄的資料，了解家人的進出

狀況。也可將時間數值乘上一串運算值當成密碼，更減少密碼被竊取的可能性。 

 
<大門進出記錄> 
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捌、討論 

 
一、問題：本次研究一開始，大家分工合作，每人焊一小塊電路，單一電路測試時都能發揮

其功能，但組合成完整電路時，因為跳線過多的緣故，容易發生導線斷路或接觸

不良，而導致整個電路動作不正常。 

結論：最後我們決定將整個電路重新焊在一塊電路板上，以減少電路中不必要的跳

線，就解決了此一問題。 

 

二、問題：原先的設計只能顯示當時的溫度，不能查閱歷史的溫度記錄。 

結論：經過一番的討論，決定在程式上修改，在電腦上建立一個溫度資料庫把每分鐘的

溫度值記錄下來，以利我們可以觀察溫度的歷史記錄，如此就不用一直緊盯著電

腦螢幕，也可掌握著溫度的變化。 

 

三、問題：我們起初使用紅外線發射接收模組來擔任遙控的角色，但可能紅外線方向性及發

射功率不足的緣故，感應的靈敏度及遙控距離都不理想。 

結論：改用 RF 發射接收模組就改善了此一問題，目前靈敏度及遙控距離都相當不錯。 

 

四、問題：目前程式的設計進出的密碼每人規則都是一樣的，無法得知進出的人員資料。 

結論：可再建立新的資料庫，記錄進出人員姓名與密碼規則的對照表，再由鍵入的密碼

與資料庫中所存的密碼規則比對，進而得知進出者的姓名，將其姓名連同進出大

門的日期與時間記錄於進出資料庫中，即可當成一套不錯的門禁管制系統。 

 

五、問題：原先程式的設計，當客戶端要求查詢資料庫中溫度的變化值時，伺服端是以每

次送一筆記錄的方式回傳，因資料量大的關係，傳完一小時的的溫度值約需要

五、六分鐘的時間。 

結論：將一小時的資料值以字串的方式在伺服端先結合，一次就將此字串回傳，送至客

戶端後，再將其分解成每筆記錄呈現出來。 

 

六、問題：本系統主人出遠門在外時也要不定期的上網開啟家中電燈，以防小偷知道主人目

前不在家。 

結論：可修改程式利用 VB亂數函數，而達到夜間隨機開關燈，可省卻這麻煩。 
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玖、結論 

 

本研究所設計之系統經過實驗後，確實可達到研究的目的，本系統是有關於居家安全和

防災系統的整合，且以電腦為主控，符合全方位的目的，而成本低廉、使用方便，極具有商品

化的價值。 

可以將用戶端程式放置於網路中，使用者不用隨身攜帶，直接在遠端利用網路下載執

行，更達實用效果。 

 

建議未來研究目標可朝下列方向進行改進和發展： 

 

一、系統改良： 

未來可增加指紋辨識、語音辨識、影像辨識等，再結合自動撥號及簡訊功能，達到立即

處理及通報，可使本系統的功能更加完善。 

 

二、醫療保健： 

現代人強調健康取向，如能於家中透過體溫計、血壓計、智慧型馬桶(使用者只要正常的

小便如廁，即可測知是否有糖尿病症狀或個人血糖等數據)等監測，使數據能連結電腦網

路，建立成個人健康檔案，也可以與醫院系統連結，節省醫療資源並監控個人健康。 

 

三、嵌入式網路伺服器晶片： 

本系統伺服端電腦必需永遠開啟，會造成能源的浪費，如能改用嵌入式網路伺服

器晶片，就能改善此一缺點；嵌入式網路伺服器晶片具有低成本、高穩定性、高效能表

現的系統架構，能更符合我們的需求。另一方法是利用電話遙控的方式，這技術已經相

當成熟，使用電子工業研究所發展製造的 DTMF 解碼器 CIC9204E，很容易就可完成電話

遙控器，但僅能遙控無法監控。 
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壹拾、參考資料 

 

作者:鄧明發、陳茂璋 

書名:微電腦專題製作應用電路 

版次:二版 

出版地:台灣 

出版社:知行文化事業有限公司 

出版年:91年 8 月 

 

 

 

作者:郭盈顯 

書名:VISUAL BASIC 與電腦 I\O 與控制實務 

版次:二版 

出版地:台灣 

出版社:知行文化事業股份有限公司 

出版年:91年 11 月 

 

 

 

作者:盧佑銘 

書名:protel99se 電路設計全集 

版次:2001年 5 月初版 

     2004年 1 月出版 5刷 

出版地:台灣 

出版社:台科大圖書股份有限公司 

出版年:200年 4 月 

 

作者:陳天利  詹天功 

書名:微電腦控制實習(Visual Basic) 

版次:2002年 12 出版 

     2003年 9 月 2 版 

出版地:台灣 

出版社:台科大圖書股份有限公司 

出版年:2003年 9 月 

 

 

 

作者:金一電子企業股份有限公司 

書名:微電腦感測實驗裝置 

版次:初版 

出版地:台灣 

出版社:金一電子企業股份有限公司 

 

 
 

 

 

作者:劉銘中  林進誠 

書名:PC XT/AT 介面設計與應用 

版次:出版 

出版地:台灣 

出版社:儒林圖書有限公司 

出版年:1995年 
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附錄一、千里   線牽製作時程表 

工作目標 93-94年 

序號 具體目標 12 月 1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 

1 撰寫計劃書       

2 收集各項相關資料       

3 相關資料閱讀       

4 整體思考與規劃       

5-0 磁簧開關、水位偵測研究       

5-1 磁簧開關、水位偵測焊接       

5-2 
磁簧開關、水位偵測 

VB 程式撰寫測式 

      

6-0 瓦斯、煙霧感測研究       

6-1 瓦斯、煙霧感測電路焊接       

6-2 
瓦斯、煙霧感測 
VB 程式撰寫測式 

      

7-0 鍵盤電路研究       

7-1 鍵盤電路焊接       

7-2 
時間密碼鎖 

VB 程式撰寫測式 

      

8-0 直流電源電路設計       

8-1 直流電源電路焊接       

9-0 溫度感測電路研究       

9-1 溫度感測電路焊接       

9-2 
溫度感測 
VB 程式撰寫測式 

      

10-0 無線控制研究       

10-1 無線控制家電應用研究       

10-2 無線控制家電焊接       

10-3 
無線控制家電 
VB 程式撰寫測式 

      

11 各電路部份整合       

12 整合 VB 程式       

13 製作模型屋       

14 繪製 Protel 圖       

15 製作作品說明書       
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附錄二：PCB電路板設計 

 
PCB電路板(正面) 

 
 

 
PCB電路板(反面) 

 
 

- 20 -



 

附錄三：完成實體照片 

            
第一代電路(麵包板)                          模型屋外型 

 
 
 

            
第二代電路(鳥瞰圖)                       第二代電路(足視圖) 

 
 
 
 

            
第二代電路(整體圖)                      第六區科展整體圖 
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中華民國第四十五屆中小學科學展覽會 

評    語 

 
 

高職組  電子、電機及資訊科 

 

 

 
091003 

千里 e 線牽 

 

國立屏東高級工業職業學校 

 

評語： 

本作品的主題，確實是未來家居生活自動化，

方便性的趨勢，也使學生對居家的安全管理有

通盤性了解，適合學校專題基礎訓練。 

市面上已有許多相關產品，且些種網路家電控

制，已趨穩定，本作品似乎無較新創意，作為

科展希望學生能多方面汲取相關市售成品，如

果無法在此領域創新，可經電路穩定性及電路

再改進方面著手。 


