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4 � �f �Àd e m ² k2 6cm�� � � ) 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

YZ [ �\µ ) { , �������������������������YZ [ �\Ç � & *
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�� � � � � � � � � �  ! �

A�Ç � Á × h� � 4 # · ¸� CuSO4��H K2CrO4��T �� ýµ ) )�

��Ç � « ¬h�

�����A� � � · ¸p 0.1M�0.2M�0.4M�0.6M� CuSO4��H· ¸ 0.05M�0.1M� 

0.2M�0.4M�0.6M� K2CrO4�� �� � ml)�

������� 5ml ç ¡ · Á �4 # · ¸�C{���_Â · Ã̧ �· ¸�� ç � Ë Ì ¾¿ ¸p

6 � �¿ @£ % µ ) & *. �GÕ N c��p K2CrO4 ¨ k2 ;F - Õ �. / ���

p CuSO4 ¨ k2   ¡ ¢ d�Z ¡ ÷ ��� Õ 0 � % @� � �� ¯ ��� @A ýC�

�· ¸�� � �@D E )�

� � �q� Ä {· Ç̧ � q� �;�Å Æ �)�

q�Ç È HD E |h�

É � Ê �� 

· ¸(M) � � (Ë) � ¯ (V) 

0 0.029 6.2 

0.05 0.220 6.2 

0.1 0.287 6.2 

0.2 0.389 6.2 

0.4 0.489 6.2 

0.6 0.648 6.2 

�

�

��

�

 

�

�

�

7� ¯ H� v h�

�����A�_Ç �  ¯ - Q �4 � ���· ¸p}� �� ¯ �Ì 4 
 ��

Íª � ¾Î Ì @� N �� ¯ )�

���K2CrO4��· �̧ l�K F � � �Ï 6�Õ �̧ � �O �Ð ��

�� � �� Ð � l�¦ CÑ�D E G � � � �� Q� � 
� �Ò Ó Ô

W Õ Ö µ C )� " � ® �R 2 ¤µ ) ¾�Ð �� � �o  ¶

Ù ���· ¸)�

�����q�¤Ç � ¾@A �' ( �Ë Ì Ô���K F E ?F ��É � Ê ��K F ² × �Àk2 �

� Ø µ ) �;� ! ' ( T � �P � � � Ù r o $ �)�

Ù � Ú �� 

· ¸(M) � � (Ë) � ¯ (V) 

0 0.004 6.3 

0.1 0.005 6.3 

0.2 0.008 6.3 

0.4 0.011 6.3 

0.6 0.014 6.3 

��������	
�� � �

���� �
��� ���� �
��� ���� �
��� ����  

�"! �#� �$�%!&�#� �'! ��� �%! �#� �"! ��� �%!

�

�

�

� � �

��������	
�� � �

((�) (*(*+
(�) (*(",(�) (*(*-
(�) (*(�.(#) (0/
(�) (1/'+(�) (1/2,
(�) (1/'-

("3 (�) /'3 (#) +%3 (�) ,"3 (�) -%3

�

�

�

� � �
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�� � " # $ % & ' ( ) � � * + , - . / � 0 1 2 3 �

A�Ç � Á × h� � 4 # K F ��. / T Ù �² # K2CrO4���� � �)�

�

�

�

��Ç � « ¬h�

�����A� � � 0.05M�0.1M�0.2M�0.4M�0.8M� K2CrO4�� �� � ml)�

��� � ¶ � ¯ �� N Î Ì ) �� Û Ü ÝF �?F �ÞF �;F �ß F �- Õ �. / �

T Ù �G4 # K F �Õ N ÷ �4 # · ¸ K2CrO4��@� � �)�

�q� 5ml ç ¡ · Á �4 # · ¸�{���_Â · Ã̧ �· ¸�� ç � Ë Ì ¾. �@�

A 4 # Õ N Z ¡ ÷ � � ����· ¸@D E )�

�7� Ä {Õ N Ç � q� �;�Å Æ �)�

q�Ç È � � D E |h� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7� ¯ H� v h�

�����A�  ¯ " � �;Õ �ß Õ G{· ÷̧ �� � �à� ÝÕ �?Õ �ÞÕ �� � �l)�

��� · ¸l� 0.4M n �;Õ �� � �à� l�½· �̧ � 0.2M ÷ �ß Õ �� � �Ð  

� l) 

�q�¤Ç � r � �] ^ . P � �� � Ù �d e á �P � �� � Ù Ì â 4 ��¾ ã Ø 2

ß F - Õ �. / T ä Õ N )½ 6AÛ å ��� Ô- Q �R 2 ß F - Õ �. / �¾

�f Õ 0 � � �� � �Ð 5 ® ��Ò Ó �¾ ' 2 ;F - Õ �. / T s $ ¤æ ç )�

è é 
 Í� 4 # K F �- Õ �. / �Ý�?�Þ�;�ß F ��

ê Ò 
 Í� � ¯ �K2CrO4���� � / ë �

��������	
�� � �

4
465�7
465 8
465 9
465 :
465 ;
465 <
465 =

�

�

�

� � �

>@? 465 4A7#9 465�7�8B4 465 8A7B7 465 9A70C 465 :69B; 465 ;DCBC
E@? 465 4B4F= 465�7B7�4 465�7�GF= 465 8HGBG 465 :�7�G 465 ;F=6C
I ? 465 4A70C 465 8A7�4 465 8J:D< 465 9J:KC 465 :69J= 465 <B4A7
LM? 465 4B8A7 465�7�GB4 465 8DCJ9 465 9DCJ< 465 :DGA7 465 <H;B9
NO? 465 4B8BG 465 8B8B4 465 8DC0= 465 9DC1G 465 :PC1G 465 <J:KC

4JQ 465 4H;1Q 465�7*Q 465 8FQ 465 :HQ 465 C0Q
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AChE 

�� � 4 5 6 7 � 8 9 : ; � � <�
A�Ç � Á × hd e ì ¶ R 2 ' ( T �� Å í d e Ã ö �] ^ r ë JV P � �y�� �P �

{O ps t G �Íps t G �{O | })d e �� �s t G î J| Ã Ö k2

�KL M � N O vV W � O CO )  
 
 

è é 
 Í� ] ^ {O HT N �

ê Ò 
 Í�
] ^ � � ë �U �
 � �ï ¸�Ë Ì ¨ Ô �� ¯ ��Õ Õ ¸× @ ð ¿ �

� � H� � G Ù �
 

��Ç � ñ o
����R
h 

�A��

��������������������� � S � ����������������������� ���������������������?F ���

�����������������������������������������������������������

� � � � � ������������������������ � � ��������� � � ����������

��� P � Ð Ñ Ò ' ( �¾ ä P � � }ò� � � � ��% � � ò?F ��K F � ó ò�

	Õ ¸H� � �� � ) 

q�Ç � « ¬h 

�A��Õ Õ ×̧ O �ð ¿ Æ Á ¶ pf� ���� � �µ î � N Î Ì ) � ¯ Æ Á ¶ p ��)�

��� U �
 � �

�� 2 ô õ ¯ ö ) �{÷ à á @] ^ ?[ � � ¶ ~� � ë �;ø � � [ & � � � )�

�� l � ��  � S  U �KL M � N O P � �ù l � ��  � S v � � ��  X $  U �V W � �

O P � )�

�� �� � *� 5 ú ð û ü ) û ü ��â��® Ôý * ��â�;6þ U ��)�

�q� R 2 �Õ Õ ×̧ T �Ù 	Õ ¸�

�� � ��  �  ���� � ��  U ���� � ��  � � � � � ç � � � ¾�ý *A�â��' (

vP � � �� ü 2 )�

�� ;ç � � � ��  E F G �� � ��  � � � � �� � �� ÷ k@Æ � � ! Ô*� �Õ Õ ×̧ �

�� �� � H �� �� � ¨ �	Õ ¸)�

�� Ä � � � Ç � q� �;�Å Æ �)�

�7� R 2 £ $ % & @µ ) T �Ù � � �� �

�� � ��  �  ���� � ��  U ���� � ��  � � � � � ç � ��  �· Á �ý *A�â��

' ( vP � � �� ü 2 )�

�� ;ç � � � ��  E F G �� � ��  � � � � �� � �� ÷ kÆ � � ! ÔA	 ã � Ë Ì ¾��

� �� � H �� �� � ¨ �� � �)�

�� Ä � � � Ç � q� �;�Å Æ �)�


AhÇ � ¨ - Q h��� ç � Ë Ì ¾��> � j �Ç  � � 4 ¶ �½Í> � Ô� � ¶ � l ��

Àd e � � > � Ô� � � � Ç  )

DTNB 
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7�Ç È H�́ ��A O pKL M � N O P � �B O pV W � O P � )h�

����� � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 	 
 � �  ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

T
2 UWVYX[Z[\^]`_badcfehg

iAj ikiPl

m iAj ikiPl

n ikiAj ikiPl

oqp^r6s�t uwvBxWs*uFt v1yFxfz0{Ft |ks$x[z1}Jt s*yJx[zwyBt ~1|Jx�rJuFt }#{Fx�|1yFt v1~Fx�~Ft |0uFx�z#vBt zwyFxf{ks�t ~0yFxfz0{Ft |ks$x[zwuBt |#rBxfu0|Bt rFyJx[z#vBt zwyFxfz0~Ft {J}1x
� p r1vBt y0{Fx uJzJt y0uFx z#rHt ~0uJx zw|Bt v6s$x u0{Bt s*~Jx u0uFt u0uFx |JzJt ~wvBx z0~Ft {J}0x zHs�t v1|Fx u0~Ft z#vBx z0yFt s"{Jx zJt ~wvBx u0{Bt s*~Jx s"{Ft {wvBx s�}1t u0|Fx

����� ��� ��� � ����������� ��� ��� � � ����� ���  �¡�� ¢�£ ¤�¥

T�¦ U¨§ª©hZ[\¬«f[®¬cfehg

iPj iDiKl
¯DiPj iDiKl
°6iPj iDiKl
± iPj iDiKl
²BiPj iDiKl

³D´¶µ"·$¸ ¹2º�»^¼¾½�¸ ¿1¹À»Á¼%µ$¸ ¼¾½�»Â¼¾¿#¸ º�Ã*»Äµ"Å�¸ Ã"Ã*»Æµ*¼*¸ º*µ$»^¼%µ$¸ Å"Ç$»Á¼¾¿�¸ ¿*Å$»^¼%Å$¸ Ã¾Å$»Á¼¾½�¸ º0¹À»^¼%·$¸ Å0¹À»Æµ$Ã*¸ ¹'µ�»Äµ$Ã*¸ ½"¿#»Â¼%Ç$¸ ¹'Ç$»Ä½"½�¸ º*µ$»È ´ µ%º�¸ ¹2½�» ¹'Å$¸ ½�¼*» µ%º�¸ º*Ç$» µ"Å�¸ ¼¾¿#» µ*¼$¸ Çw¹¾» Ç"·$¸ ½$¼*» Ç"Å$¸ µ%¿�» ¼#¹À¸ Ã¾Ç$» ¿0¹À¸ Å"·$» Ç"µ$¸ Å%¿�» µ%½�¸ º$Ç$» ¹2½#¸ µ"Å�» ¼*¸ Ç"Ç$» ¼#¹À¸ µ*¼*» ¼*Ã"¸ ¿�Ã"»
ÉËÊÍÌ ÎÏÌ ÐÍÌ Ñ ÎÓÒËÔÖÕ�×�Ø ÙÍÑ ÚÜÛ Ý Þ ßÍà�á âËá ãËäÍÌ åËæ çÍè

Têé UWVYX[Z[\¬«f[®¬cfehg

ëBì ë0ëFí
î1ëFì ë0ëFí
ïFëFì ë0ëFí
ð0ëFì ë0ëFí
ñwëFì ë0ëFí

³k´ò½*·$¸ ½*Å$»ó¹'·$¸ Ç"µ$»Á¼%Ç$¸ Ã¾Ç$»Á¼¾¿�¸ ¿*Å$»^¼¾½�¸ ¹ÀÃ"»Á¼%Å$¸ Ã�¹À»Ä½"º�¸ ¹'·$»ôÅ�¸ µ*¼$»õ¼%·$¸ º$¼*»Ä¿$¼*¸ ¼¾¿�»Á¼*Ã"¸ ÃÀ½�»Á¼¾º�¸ º*Ç$»Âµ%¿�¸ Ç%º�»Ä½*µ$¸ µ%¿�»Ä½*·$¸ ·"·$»È ´ ½*µ$¸ Ã¾Å$» µ%½�¸ ¼¾½�» ¼*Ã"¸ ¿*µ$» ¼¾½�¸ Ã¾Å$» µ*¼*¸ Åw¹À» µ*¼*¸ ¹'Ç$» Ç"·$¸ ½$¼*» ¼%Å$¸ µ*¼*» µ"Å$¸ Ç*¼*» ¼#¹À¸ ·"·$» µ"·$¸ ¹ö¼*» ·$¸ ½"¿#» µ%½�¸ ·%º�» ¹'·$¸ Å%½�» ¹2½�¸ Ã¾Å$»
ÉËÊÍÌ ÎÏÌ ÐÍÌ Ñ Î�ÒÍÔ÷Õ�×�Ø ÙÍÑ ÚÜÛ Ý Þ ßËàËá â�á ã�ä�Ì å�æ çËè

T
4 U¨§ª©hZ[\^]`_badcfehg

iPj iDiKl
¯DiPj iDiKl
°6iPj iDiKl
± iPj iDiKl
²BiPj iDiKl

³D´¶µ$Ã"¸ Ç%¿�»^¼%µ$¸ Ç"½�»øµ%¿�¸ ¿�Ã"»Â¼¾¿#¸ ¼¾º#»Äµ*¼$¸ Ã�¹¾»Æµ%º�¸ ·*¼*»Âµ$Ã"¸ Ç%¿�»Á¼%Ç$¸ ¿0¹À»Æ½"º�¸ ½�Ã"»Á¼%·$¸ Çw¹À»^¼%Ç$¸ ¿1¹À»Æµ"·�¸ Å$Ã*»Äµ*¼$¸ º*µ�»Â¼¾¿�¸ ¼¾º�»Ä½0¹À¸ µ%¿�»È ´ µ*¼*¸ º*µ$» ¹2½�¸ µ*Å$» µ*¼*¸ Ã�¹À» µ"Ç�¸ ½"º#» ¼#¹¾¸ ¿*Ç�» ½$¼*¸ ·"Ç$» ·"µ$¸ ¿"º�» ¼%µ$¸ Ç%½�» Ç"·$¸ ¼%Ç$» Ç"Ç$¸ Ç"·$» µ*¼*¸ Ã#¹À» ¹2¿#¸ ½*·�» ¿�¸ ¹2½�» ¼¾º�¸ ¹'·$» ¼¾¿�¸ ¼¾º�»
ÉËÊÍÌ ÎÏÌ ÐÍÌ Ñ ÎÓÒËÔÖÕ�×�Ø ÙÍÑ ÚÜÛ Ý Þ ßÍà�á âËá ãËäÍÌ åËæ çÍè
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���� � � � � 	 
 � � �  �

ùkú ùFùkû
üFùkú ùFùkû
ýBùkú ùFùkû
þ ùkú ùFùkû

ÿ�������� �	��
����� ����
������ �	��
������ ����
����� ����
������ ����
������ ����
����� ����
������ ����
������ �	��
����� ����
������ ����
������ ����
��	��� � ��
����� ����

!"�#����� ����
�	��� ����
������ �$��
������ ����
��%��� ����
������ ����
�	��� ����
������ �	��
������ ����
������ �&��
����� ����
������ �	��
����� ����
'��� ����
#����� ����


(*)*+ ,-+ .*+ / ,10*2436587 98/ :<; = > ?*@BA CBA DBE8+ FBG H*I

���� � � � �	 
 � ��  �

JLK JMJLN

OMJLK JMJLN

P"JLK JMJLN

Q JLK JMJLN

RTS#U�V W X�Y�Z\[�]$W ] ^�Z_]$W `�a$Zb[�c W `�X�Z\[�^�W Y�] Zda U�W c�Y�ZeU	a�W X�[�ZeU	a�W X�[�Zf`�U�W a�X�ZdaM`�W [�] ZeU�^�W `�V�Z\[�V W c�U�Zg`&]$W a�c�Zh[�a�W c�V�ZeU�c W Y�`	Z
i SjU�^�W X�] Z\[�^�W c�^�ZeU�^�W [�a$Z\U�V W `�Y�Zg`�[ W Y�V�Zda�[ W c�Y�ZdaM`�W X�`	Z\[�Y W ]�a Z\U�U�W ^�[�Z\[�]$W X�a$Z\[�X W aM`	ZeU�^�W [�a$Z\[�]$W [�`	Z_[ W [�`	Z'`�c W `	^�Z

kmlmn o<n pmn q osrmtvuxwzy {zq |*} ~ � �m��� ��� ���zn ��� �m�

���� � � �� � � ��  �

��� �����

����� �����

�M��� �����

� ��� �����

�$��� �����

���#����� �	��������� �����_�%��� ����������� ���������� ���������� ���������� �	 ���	��� �����¡����� � �������� ���������� ¢������ ���  �����	��� ������ �� �����#�� �� ¢����
£"�j��¢�� � ������ ��  ����_�%��� ������	��� �%���������  	����	��� �	����	��� � ����	��� �����¡�%��� ��¢���	��� ������	��� ���������� �������%��� ¢������&��� ¢����v�	���  ����

¤*¥*¦ §-¦ ¨*¦ © §1ª*«4¬68® ¯8© °<± ² ³ ´*µB¶ ·B¶ ¸B¹8¦ ºB» ¼*½

�8�� � � �	 
 � ��  �

JLK JMJLN

OMJLK JMJLN
P"JLK JMJLN

Q JLK JMJLN

¾�JLK JMJLN

¿ÁÀ'Â�Ã�Ä Å�Æ�ÇgÂ�Â�Ä Â�Â�ÇÈ&Å�Ä Å�É�Ç�È&Ê�Ä Ë�Ã�ÇÍÌ�Ì�Ä Ì�Ì�ÇÍÌ	Æ�Ä Ê�Î�ÇgÎ�Å�Ä Ì�Î�ÇÍÌ�Ë�Ä Ë	Ê�Ç�È�Ë�Ä Â�Î�ÇfÃ�Ì�Ä Å�Î�ÇfÃ�É�Ä Å�Â�ÇÍÌ	Æ�Ä È&Å�ÇÍÌ�Ë�Ä È�Æ�Ç�È�È�Ä È�È�ÇfÃ�Ê�Ä Â$È�Ç
Ï ÀÐÂ�Å�Ä Ê�Ë�ÇfÃ�Â�Ä Æ�Å�ÇÈ&Ê�Ä Æ�Î�ÇgÌ�Î�Ä É�È�ÇgÂ�Î�Ä Ã�Æ�ÇfÃ�Æ�Ä Ã�Ë�ÇgÅ�Æ�Ä Ì�Â�ÇÍÌ È�Ä É�Î�Ç�È&Ê�Ä Ë�Ã�ÇÍÌ�Î�Ä É�È�ÇgÎ�Ì�Ä Ê�É�ÇÍÌ	Ã�Ä È�Ì�ÇgÂ$È�Ä Ã�Ì�Ç�È&Î�Ä Ë�É�ÇÍÌ	É�Ä Ì	Æ�Ç

ÑxÒxÓ ÔÕÓ ÖxÓ × ÔÙØxÚ_Û*Ü�Ý Þ�× ß6à á â ãxä8å æ8å ç8è�Ó é8ê ëxì
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 ¯ �� v h�

�A�_Ç �  ¯ " � hZ [ �KL M � N O �V W � O @	Õ ¸�� � �� � lm ² # )�

¾ 2 � � ��� 	Õ Ţ × Ø Ñ Ò � r o $ �)À ÷ Ç � �  � � ��� 	Õ ¸)�

��� � Z � � P � � � � � �� »
íïîñð
�  	Õ !̧ Ø @Ñ Ò � l� 35%�� r P � � � 6

�)_n " |� o g Z [ @÷ à á �] ^ P � � � Ù læ �à6�)�

�q�  6� ñ Ô- Q h	Õ Ņ̃ Ò � # l� �� Ñ�� � �Ñ Ò � $ l� �� )_ýo g � 

	Õ "̧ � P � � � 6Ù �� � �$ Ð " � 6Ù )Íýd e �  �� ü p� � �Ñ Ò �

�� » )�

����

����

����

����

����

����

����

����

������������������������������������YZ [ �\U �
 � �������������������YZ [ 
\U �
 � ����

����

���� � ��� � � ��  �

��� �����

ò ��� �����

ó������ �����
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評語： 

優點：利用生活中的簡易器材，使用極少量葯

品，即能精確而安全地測試蔬果殘餘農

葯量，並能提出清洗方法與次數之建

議，本作品具有實用性，兼顧環保與方

便性，且研究方法正確完整，值得嘉

許。 


