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九尾謎咒 

摘要 
  在撲克牌遊戲中，我們選擇了一個單人撲克牌遊戲，找尋在這 40 張牌中迷人的規

律。遊戲中發現要玩出一個結果似乎要花費很久的時間，並且也很容易失敗，所以我們簡化

遊戲規則，讓完成的牌組不再循環，剩餘牌再重新排起。規則簡化後，不僅更快完成，並發

現從中可找出最簡化的結果，４０張牌可找出１３組牌組，還剩一張固定剩餘牌３。接著我

們討論出三種方法來觀察遊戲所遵循的規則，第三種方法可以找出一個規律，讓我們確定此

遊戲的剩餘牌為３。 
得到遊戲規律後，我們試著以八尾來做推論，並試著將規律推測至所有的數，發現過了五以

後，就不可能出現剩餘牌。我們很高興，以後這個遊戲可以不用侷限在九尾了，可以換作八

尾、七尾，甚至只有一種可能的五尾。 
   

 

壹、 研究動機 

  在下課時間與同學玩著新學的撲克牌遊戲，發現此撲克牌遊戲有著神奇的秘密，使

得玩出來的結果皆為同一個數３。於是便藉由這次的科展活動，討論這個遊戲的神秘之

處，看看是什麼原因使得最後一張為３。 

  在第十二冊的數學課本的第九單元”式子與解”，老師有教到如何列式子來求得我

們想要的數，恰好派的上用場。雖然有一些未知數，不過我們用推測的方式把有可能的

答案算出來，可以說是學以致用！ 

 

貳、 研究目的 

一、找出此遊戲的結果數字 

二、找出此遊戲的規律 

三、研究是否可以推論到其他數字 

參、 研究設備及器材 

  四副撲克牌、紙和筆，外加四顆小腦袋 

 

肆、 研究過程與方法 

遊戲規則 
1. 挑出數字 1~10，四種花色共 40 張。 
2. 依序由左而右，一張張排出，排至第四張後,回到第一排。 
3. 持續排出 ,至同一排連續三張加起是 9,19,29 的數字(同一排最上面的一張可與最下面的兩

張組合成一組,最上面兩張亦可與最下面一張組合) 。 
4. 成功的排組放回牌堆，再次循環。 
5. 最後會剩下一張牌(40-3×13=1 或 40+3×a-3×(a+13)=1) 。 



6. 若是到最後牌已用完，即宣告失敗。 
7. 若只剩最後一張牌，則此張牌會是固定為一數字３。 
8. 或最後剛好完成，即沒有剩牌，則排組中最上面那張也必定固定為數字３。 
(1) 

 
(2) 

 
(3-1) 

 
           (4) 

(3-2) 

 
(4) 

(3-3) 

 



一、研究問題： 

（一）此遊戲結果為何？ 

（二）是否有規律來找出結果數字？ 

（三）是否可以用找出來的規律來推論其他規則（例：８尾） 

二、研究方法與結果： 

（一）問題一：此遊戲結果為何？ 

   解決方法１：實際排出結果 

    １．實驗結果： 

（１） 四人開始各自遊戲，第一個小時內兩人失敗，兩人成功 

（２） 兩人都於第四次時成功 

（３） 一位是剛好只剩一張３，另一位剛好排完，則發現最上面的那張恰好為３ 

 

實驗一成功數據（１－１） 

10,10,9 4,1,4 7,4,8 6,8,5 7,1, 1 3,3,3 6,10,3, 6,5,8 2,7,10 

5,2,2 9,9,1 6,9,4 10,9,10 7,4,8 8,4,7 5,6,8 1,7,1 3,3,3 

2,1,6 10,5,4 

小計：三張組合為２９者有 2 組 １９者有１１組 ９者有  ７組 

 

實驗一成功數據（１－２） 

8,6,5 5,2,2 3,9,7 7,3,9 5,8,6 1,10,8 1,6,2 6,3,10 7,2,10 

1,3,5 9,4,6 9,5,5 1,8,10 6,1,2 4,3,2 6,5,8 9,3,7 4,10,5 

10,8,1 1,6,2 3,3,3 4,6,9 4,7,8 2,2,5 7,7,5 2,7,10 10,5,4 

9,8,2 3,3,3 9,4,6 4,1,4 5,2,2 7,7,5 8,1,10 10,2,7 6,5,8 

10,10,9 1,6,2 8,7,4 3,3,3 6,4,9 6,4,9 5,1,3 9,8,2 7,7,5 

10,8,1 2,7,10 6,5,8 10,4,5 1,6,2 2,7,10 3,3,3, 9,1,9 4,6,9 

4,4,1 8,6,5 

小計：三張組合為２９者有１組 １９者有３８組 ９者有 １７ 組 

 

      ２．研究討論 

      （１）失敗原因討論 

i. 有牌組組成卻沒有被發現，導致沒有足夠的牌循環使用。 

ii. 恰巧都沒有可拿起來的牌組。 

      （２）改良方式 

i. 兩人一組，一人排，另一人觀察並紀錄。 

ii. 如果將以完成的牌組，放置一旁，不加入循環，剩餘的牌再重新排起，

結果如何？ 

 

     解決方法２：簡化遊戲規則(不循環) 

      １．實驗結果： 

        （１）２人第一次就成功，順利找出剩餘牌為３ 



        （２）第三人於第二次成功，也找出剩餘牌為３ 

 

實驗二成功數據（２－１） 

10,3,6 7,10,2 10,4,5 5,9,5 10,1,8 1,2,6 7,1,1 

7,4,8 8,6,5 2,3,4 9,4,6 2,8,9 3,9,7  

小計：三張組合為２９者有 ０組 １９者有１０組 ９者有 ３ 組 

 

實驗二成功數據（２－２） 

6,4,9 7,10,2 3,5,1 8,7,4 6,2,1 1,2,6 5,1,3 

8,8,3 5,4,10 6,4,9 10,10,9 8,2,9 5,7,7  

小計：三張組合為２９者有 １組 １９者有 ８組 ９者有 ４ 組 

 

實驗二成功數據（２－3） 

7,5,7 2,8,9 10,8,1 2,3,4 5,5,9 10,10,9 9,3,7 

6,2,1 8,1,10 6,5,8 4,4,1 6,6,7 2,3,4  

小計：三張組合為２９者有 １組 １９者有 ８組 ９者有 ４ 組 

 

 

２．研究討論 

（１） 不循環的結果有：２９、１９與９的組數共有１３組 

（２） 比原規則更容易出現結果，但是仍有失敗的情況，一些數字已使用完，造成一些

比較大的數無法組合成２９、１９或９。 

 

（二）問題二：是否可以從遊戲規則中找出規律？ 

  １．討論結果： 

已知條件： 

（１）全部牌的總和為：（１＋２＋３……＋１０）×４＝２２０ 

（２）依照使用簡化規則來遊戲發現，２９、１９與９三種組數共為１３組 

（３）２９這一組最多只有２組，因為構成２９的數為１０＋１０＋９ 

（４）一副牌最多只有４張１０，所以２９這組最多只有２組 

（５）結果為３ 

  ２．解決方法 

（１）方法一（全部總和除以三組總和） 

     ９＋１９＋２９＝５７ 

     ２２０÷５７＝３.. ４９ 

     解釋：９、１９、２９各３組，無法除盡 

 



（２）方法二（全部總和除以各組數） 

     ２２０÷９＝２４.. ４ 

     ２２０÷１９＝１１.. １１ 

     ２２０÷２９＝７.. １９ 

     解釋：全部以９或１９或２９來組合，仍有餘數，無法解決  

 

（３）方法三（全部的牌總和扣掉剩餘牌３，再分析其組合） 

全部牌總和：（１＋２＋３…＋１０）×４＝２２０ 

扣掉剩餘牌：２２０－３＝２１７ 

     我們可從２１７為９、１９、２９各組的總和來分析 

     得知 

       

＝＝＞２１７＝２９×ａ＋１９×ｂ＋９×ｃ 

＝＝＞ａ為２９的組數 ｂ為１９的組數 ｃ為９的組數 

     又 

      ２９最多有兩組、ａ＋ｂ＋ｃ＝１３組 

      

     所以 

我們可以從２９有兩組、一組、零組來推論 

    

     類型１：２９有兩組 

            １９的組數加９的組數會剩下１３－２＝１１組    

 

29 19 9    和

2 0 11 157

2 1 10 167

2 2 9 177

2 3 8 187

2 4 7 197

2 5 6 207

2 6 5 217

  2 7 4 227

2 8 3 237

2 9 2 247

2 10 1 257

2 11 0 267

發現在２９兩組的情況下，１９與９分別為六組、五組時，可符合和為２１７ 

 

類型 2：２９有一組 

                １９的組數加９的組數會剩下１３－１＝１２組 



    

29 19 9    和

1 0 12 137

1 1 11 147

1 2 10 157

1 3 9 167

1 4 8 177

1 5 7 187

1 6 6 197

1 7 5 207

1 8 4 217

1 9 3 227

1 10 2 237

1 11 1 247

1 12 0 257

 

             發現在２９一組的情況下，１９與９分別為八組、四組時，可符合和為２１７ 

 

             類型 3：２９有零組 

                  １９的組數加９的組數會剩下１３－０＝１３組 

 

29 19 9    和

0 0 13 117

0 1 12 127

0 2 11 137

0 3 10 147

0 4 9 157

0 5 8 167

0 6 7 177

0 7 6 187

0 8 5 197

0 9 4 207

0 10 3 217

0 11 2 227

0 12 1 237

0 13 0 247

 

         發現在２９零組的情況下，１９與９分別為１０組、３組時，可符合和為２１７ 

３．研究討論 

（１）方法一與方法二無法找出規律性 

（２）在２９各為兩組、一組與零組的情況下，我們可以得到剛好符合２１７的和 



（３）對照之前實驗結果，算出來的數據與之前紀錄符合 

（４）由此得知，剩餘的此牌，數字為 3 

 

 

（三）是否可以用找出來的規律來推論其他規則？（８尾或其他） 

   由問題二的方法三，我們可以知道２１７是由２２０－３而得 

   不過由於３是已知數，我們可以發現，若是換作８尾，其結果可以使用上述的方式來  

   尋找嗎？ 

 解決方法１ 

  分析問題二的方法三，我們觀察到 

  ２１７為２２０減掉３（已知），再由２９、１９與９的各組數組合來證明 

  ２２０－３＝２９×ａ＋１９×ｂ＋９×ｃ 

 

  我們假設 

   八尾也能找出一張剩餘牌，其數字為 A 

  則我們可以寫下 

   ２２０－A＝２8×ａ＋１8×ｂ＋8×ｃ 

  所以 

   Ａ＝２２０－２8×ａ＋１8×ｂ＋8×ｃ＝２２０－和 

  而 A 為 1~10 中某一數， 

  只要Ａ符合介於 1~10 之間的數，即為我們所要的數字 

 

  又２８這組最多也為兩組（原因同九尾） 

   所以我們可以從２8 有兩組來推論 

    類型１：２８有兩組   

１８的組數加８的組數會剩下１３－２＝１１組 

 

28 18 8    和  220-和 

2 0 11 144 76 

2 1 10 154 66 

2 2 9 164 56 

2 3 8 174 46 

2 4 7 184 36 

2 5 6 194 26 

2 6 5 204 16 

2 7 4 214 6 

2 8 3 224 -4 

2 9 2 234 -14 

2 10 1 244 -24 

2 11 0 254 -34 

      發現在２８兩組的情況下，１８與８分別為七組、四組時，可符合Ａ為６ 



 

     類型２：２８有一組   

        １８的組數加８的組數會剩下１３－１＝１２組 

 

28 18 8    和  220-和 

1 0 12 124 96 

1 1 11 134 86 

1 2 10 144 76 

1 3 9 154 66 

1 4 8 164 56 

1 5 7 174 46 

1 6 6 184 36 

1 7 5 194 26 

1 8 4 204 16 

1 9 3 214 6 

1 10 2 224 -4 

1 11 1 234 -14 

1 12 0 244 -24 

 

      發現在２８一組的情況下，１８與８分別為九組、三組時，可符合Ａ為６ 

     類型３：２８有零組      

         １８的組數加８的組數會剩下１３－０＝１３組 

28 18 8    和  220-和 

0 0 13 104 116 
0 1 12 114 106 
0 2 11 124 96 
0 3 10 134 86 
0 4 9 144 76 
0 5 8 154 66 
0 6 7 164 56 
0 7 6 174 46 
0 8 5 184 36 
0 9 4 194 26 
0 10 3 204 16 
0 11 2 214 6 
0 12 1 224 -4 
0 13 0 234 -14 

      發現在２８零組的情況下，１８與８分別為１０組、３組時，可符合Ａ為６ 

研究討論 

（１）用在九尾的規律算法，也能在八尾使用 

（２）八尾的結果在２８分別為兩組、一組與零組時，有數字為６的剩餘牌 

伍、 結論 

一、此遊戲有一固定結果，其剩餘牌為數字３。 



二、此遊戲並不一定每場都能順利完成，也會有失敗的時候。 

三、可以從簡化的遊戲規則推論出一樣的結果。 

（一）可得９、１９、２９共１３組 

（二）結果剩餘的牌亦為３ 

（三）也會有失敗，但是採用簡化規則比較容易成功 

四、我們可以找出此遊戲的規則為 

（一）２２０－３＝２１７＝２９×ａ＋１９×ｂ＋９×ｃ 

   ａ為２９的組數 ｂ為１９的組數 ｃ為９的組數 

（二）ａ最大為２，也就是２９最多為兩組 

（三）依照２９的組數（０、１、２），１９與９有可能共為１３組、１２組與１１組 

（四）當２９為兩組時，１９與９分別為六組、五組 

（五）當２９為一組時，１９與９分別為八組、四組 

（六）當２９為零組時，１９與９分別為十三組、零組 

五、由問題三，我們可以將九尾的規律，推論到八尾，可得出用２８、１８與８的組合來

進行遊戲，可得到剩餘牌為數字６ 

六、我們亦可將此規則推論至其餘數字 

可得以下結果 

各組組數 
尾數 剩餘牌數字 

２＊ １＊ ＊ 
＊代表各尾數

３ ２ ６ ５  

３ １ ８ ４  
九尾 

 
（共三組） ３ ０ １０ ３  

６ ２ ７ ４  

６ １ ９ ３  
八尾 

 
（共三組） ６ ０ １１ ２  

９ ２ ８ ３  

９ １ １０ ２  
七尾 

 
（共三組） ９ １ １０ ２  

２ ２ １０ １  六尾 
（共二組） ２ １ １２ ０  

五尾 ５ ２ １１ ０  

四尾 無 － － －  

三尾 無 － － －  

二尾 無 － － －  

一尾 無 － － －  

 

 

 

 

 



 

 

七尾與六尾的運算結果 （Ａ為剩餘牌數字） 

27 17 7 和 220-和（Ａ） 26 16 6 和 220-和（Ａ）

2 0 11 131 89  2 0 11 118 102

2 1 10 141 79  2 1 10 128 92

2 2 9 151 69  2 2 9 138 82

2 3 8 161 59  2 3 8 148 72

2 4 7 171 49  2 4 7 158 62

2 5 6 181 39  2 5 6 168 52

2 6 5 191 29  2 6 5 178 42

2 7 4 201 19  2 7 4 188 32

2 8 3 211 9  2 8 3 198 22

2 9 2 221 -1  2 9 2 208 12

2 10 1 231 -11  2 10 1 218 2

2 11 0 241 -21  2 11 0 228 -8

1 0 12 111 109  1 0 12 98 122

1 1 11 121 99  1 1 11 108 112

1 2 10 131 89  1 2 10 118 102

1 3 9 141 79  1 3 9 128 92

1 4 8 151 69  1 4 8 138 82

1 5 7 161 59  1 5 7 148 72

1 6 6 171 49  1 6 6 158 62

1 7 5 181 39  1 7 5 168 52

1 8 4 191 29  1 8 4 178 42

1 9 3 201 19  1 9 3 188 32

1 10 2 211 9  1 10 2 198 22

1 11 1 221 -1  1 11 1 208 12

1 12 0 231 -11  1 12 0 218 2

0 0 13 91 129  0 0 13 78 142

0 1 12 101 119  0 1 12 88 132

0 2 11 111 109  0 2 11 98 122

0 3 10 121 99  0 3 10 108 112

0 4 9 131 89  0 4 9 118 102

0 5 8 141 79  0 5 8 128 92

0 6 7 151 69  0 6 7 138 82

0 7 6 161 59  0 7 6 148 72

0 8 5 171 49  0 8 5 158 62

0 9 4 181 39  0 9 4 168 52

0 10 3 191 29  0 10 3 178 42

0 11 2 201 19  0 11 2 188 32

0 12 1 211 9  0 12 1 198 22

0 13 0 221 -1  0 13 0 208 12

附件一 



 
五尾與四尾的運算結果 （Ａ為剩餘牌數字） 

25 15 5  和 220-和（Ａ）  24 14 4  和 220-和（Ａ）

2 0 11 105 115  2 0 11 92 128

2 1 10 115 105  2 1 10 102 118

2 2 9 125 95  2 2 9 112 108

2 3 8 135 85  2 3 8 122 98

2 4 7 145 75  2 4 7 132 88

2 5 6 155 65  2 5 6 142 78

2 6 5 165 55  2 6 5 152 68

2 7 4 175 45  2 7 4 162 58

2 8 3 185 35  2 8 3 172 48

2 9 2 195 25  2 9 2 182 38

2 10 1 205 15  2 10 1 192 28

2 11 0 215 5  2 11 0 202 18

1 0 12 85 135  1 0 12 72 148

1 1 11 95 125  1 1 11 82 138

1 2 10 105 115  1 2 10 92 128

1 3 9 115 105  1 3 9 102 118

1 4 8 125 95  1 4 8 112 108

1 5 7 135 85  1 5 7 122 98

1 6 6 145 75  1 6 6 132 88

1 7 5 155 65  1 7 5 142 78

1 8 4 165 55  1 8 4 152 68

1 9 3 175 45  1 9 3 162 58

1 10 2 185 35  1 10 2 172 48

1 11 1 195 25  1 11 1 182 38

1 12 0 205 15  1 12 0 192 28

0 0 13 65 155  0 0 13 52 168

0 1 12 75 145  0 1 12 62 158

0 2 11 85 135  0 2 11 72 148

0 3 10 95 125  0 3 10 82 138

0 4 9 105 115  0 4 9 92 128

0 5 8 115 105  0 5 8 102 118

0 6 7 125 95  0 6 7 112 108

0 7 6 135 85  0 7 6 122 98

0 8 5 145 75  0 8 5 132 88

0 9 4 155 65  0 9 4 142 78

0 10 3 165 55  0 10 3 152 68

0 11 2 175 45  0 11 2 162 58

0 12 1 185 35  0 12 1 172 48

0 13 0 195 25  0 13 0 182 38

 



中華民國第四十五屆中小學科學展覽會 

評    語 

 
 

國小組 數學科  

 

佳作  

 
080410 

 

九尾謎咒 

臺南市中區進學國民小學 

 

評語： 

本作品從九尾出發，探討各種尾數之最後牌

號。並輔以簡單的教學式子予以驗證，內容完

整。現場表現很不錯。雖然本作品深度普通，

但仍是一分值得嘉許的作品。


