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25ml
(NaOH) (H-SO.) (NazS0.) (CHsCOOH)
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45 0.5
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500ml

NaOH
200ml

25ml

500ml

3cm
9V
20
1.
2. 15x4
3.
4,
0.1M 0.01M
3V
3V
9V
1-1 Vv
0 4 8 12 16 20
c ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cu ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




71 ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fo ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1
0.8
E o |
~ 04
02 f
0 - » - » -
0 4 8 12 16 20
()
-1 9V
1-1-2 9V
9 9 9
2.85 2.83 -0.02 2.94 2.92 -0.02
2.18 2.17 -0.01 2.02 2.02 +0.00
2.55 2.52 -0.03 2.49 2.51 +0.02
1.38 1.35 -0.03 1.25 1.24 -0.01
2.10 2.08 -0.02 2.30 2.27 -0.03
2.39 241 +0.02 2.68 2.71 +0.03
1-1-3 9V




1. NaOH 0.5M
2-1 9V NaOH 0.5M
0 4 8 12 16 20
C ml 0.00 4.40 8.00 13.8 19.00 | 24.20
mi 0.00 1.30 2.40 3.40 5.00 6.20
/ ml 0.00 3.38 3.33 4.06 3.80 3.90
mi 0.00 3.60 7.00 12.2 17.20 | 23.40
mi 0.00 1.40 3.40 6.00 8.40 11.60
/ ml 0.00 2.57 2.06 2.03 2.05 2.02
Cu ml 0.00 3.00 5.40 7.40 100 | 13.60
ml 0.00 1.40 2.60 3.80 4.80 6.60
/ ml 0.00 2.14 2.08 1.95 2.08 2.06
Al mi 0.00 0.40 1.60 2.80 3.80 5.00
mi 0.00 0.50 1.60 2.80 3.80 4.60
/ ml 0.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.09
7n ml 0.00 0.00 2.00 2.80 3.60 5.00
ml 0.00 0.00 0.60 0.80 1.00 1.40
/ ml 0.00 0.00 3.33 3.50 3.60 3.57
Fe ml 0.00 0.60 1.20 2.60 3.40 4.20
ml 0.00 0.40 0.50 0.80 1.00 1.20
/ ml 0.00 1.50 2.40 3.25 3.40 3.50
ml
~ /
E, ml
ml
ml
ml
ml
)
2-1 9V NaOH 0.5M
2-1-1 9V NaOH 0.5M
g g | g g g |




2.57 2.52 -0.05 2.63 2.60 -0.03

2.12 211 -0.01 2.01 1.99 -0.02

2.45 241 -0.04 231 2.34 +0.03

121 113 -0.08 1.16 111 -0.05

2.32 2.22 -0.10 2.53 2.47 -0.06

2.27 2.38 +0.11 2.40 2.43 +0.03
2-1-2 9V NaOH 0.5M

2. NaOH 0.1M
2-2 9V NaOH 0.1M
0 4 8 12 16 20
C ml 0.00 0.50 1.20 1.60 2.00 2.60
ml 0.00 0.20 0.50 0.70 0.90 1.20
/ ml 0.00 2.50 2.40 2.29 2.22 2.17
ml 0.00 1.00 1.80 2.60 3.40 4.60
ml 0.00 0.40 0.80 1.20 1.60 2.20
/ ml 0.00 2.50 2.25 2.17 2.13 2.09
Cu mi 0.00 0.70 1.30 2.00 2.60 3.10
ml 0.00 0.30 0.60 1.00 1.30 1.50
/ ml 0.00 2.33 2.17 2.00 2.00 2.07
Al ml 0.00 0.30 0.80 1.30 1.80 2.60




ml 0.00 0.20 0.50 0.80 0.70 0.90
/ ml 0.00 1.50 1.60 1.63 2.57 2.89
7n ml 0.00 010 | 050 | 120 | 200 | 270
ml 0.00 0.00 0.10 0.20 0.50 0.80
/ ml 0.00 0.00 5.00 6.00 4.00 3.38
Fe ml 0.00 0.00 0.20 0.60 1.00 1.60
ml 0.00 0.00 0.00 0.20 0.30 0.50
/ ml 0.00 0.00 0.00 3.00 3.33 3.20
/
ml
ml
E /
ml
=~ /
ml
/
ml
/
ml
2-2 9V NaOH 0.1M
2-2-1 9V NaOH 0.1M
g g g g
2.97 2.93 -0.04 2.80 2.78 -0.02
2.20 2.12 -0.08 2.06 2.04 -0.02
2.46 2.42 -0.04 2.53 2.55 +0.02
1.24 1.12 -0.12 1.31 1.18 -0.13
2.31 2.28 -0.03 2.16 2.18 +0.02
2.39 251 +0.12 2.44 2.47 +0.03
2-2-2 oV NaOH 0.1M




3. NaOH 0.01M
2-3 9V NaOH 0.01M
0 4 8 12 16 20
c ml 0.00 0.00 0.40 0.50 0.60 0.80
ml 0.00 0.00 0.10 0.10 0.20 0.20
/ ml 0.00 0.00 4.00 5.00 3.00 4.00
! 0.00 0.00 0.30 0.40 0.60 0.70
! 0.00 0.00 0.10 0.10 0.20 0.20
/ ml 0.00 0.00 3.00 4.00 3.00 3.50
ml 0.00 0.00 0.00 00 0.10 0.20
Cu ml 0.00 0.00 0.00 00
/ ml 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.10 0.10 0.10 0.20
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ! 0.00 0.00 0.10
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 ——
5 | mi
~ 432 /:\\ -
13 st [/V —
2.5 m
R .4 - .
—-—
(S)QF/ 2 2 > - . m!
0 4 8 12 16 20 mi
(
2-3 9V NaOH 0.01M
2-3-1 9V NaOH 0.01M
g g g g g
2.91 2.87 -0.04 3.03 2.92 -0.05
2.24 2.15 -0.09 2.09 2.13 +0.04




2.50 2.43 -0.07 2.39 2.48 +0.09

1.28 1.19 -0.09 1.14 1.07 -0.07

2.28 2.34 +0.06 2.19 2.26 +0.07

2.52 2.46 -0.06 2.57 2.60 +0.03
2-3-2 9V NaOH 0.01M

1. H:SO. 0.5M
31 9V H:SO. 0.5M
0 4 8 12 16 20
C mi 0.00 0.00 6.20 11.60 | 1520 | 18.40
mi 0.00 0.00 3.20 5.20 7.20 8.80
/ ml 0.00 1.94 2.23 211 2.09 2.03
mi 0.00 6.80 13.40 | 18.00 | 22.00 | 24.60
mi 0.00 1.60 3.20 5.00 6.40 7.60
/ ml 0.00 4,25 4,19 3.60 3.44 3.24
cu mi 0.00 2.00 2.60 3.80 4.60 6.20
ml 0.00 0.00 0.00 0.20 0.30 0.40
/ ml 0.00 0.00 0.00 19.00 | 15.33 | 15.50
Al mi 0.00 2.80 4.20 5.20 6.00 7.00
mi 0.00 0.40 0.40 0.40 0.40 0.60




/ ml 0.00 7.00 1050 | 13.00 | 15.00 | 11.67
ml 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Zn
ml 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 4.00 8.20 1350 | 16.80 | 20.20
ml 0.00 0.80 1.50 2.20 4.00 5.20
/ ml 0.00 5.00 5.47 6.14 4.20 3.88
20 | —— / ml
~ 1 AN A | = / ml
€ %‘21 I —h / ml
el
?1 3 — / ml
2 : - / ml
0 4 8 12 16 20 | _g_ / ml
()
3-1 9V H.SO. 0.5M
3-1-1 Qv H.SO. 0.5M
g g g9 g g9 g
2.98 2.95 -0.03 2.80 2.74 -0.06
2.21 2.24 +0.03 2.14 2.15 +0.01
2.23 2.25 +0.02 2.44 2.38 -0.06
1.12 1.22 +0.10 0.99 1.03 +0.04
2.15 2.20 +0.05 2.01 2.09 +0.08
2.48 2.31 -0.17 2.46 2.35 -0.11

3-1-2 9V H2SO. 0.5M




2. H:S0. 0.1M
3-2 9V H2SOx 0.1M
0 4 8 12 16 20
c ml 0.00 3.00 6.00 9.40 12.40 | 15.80
ml 0.00 0.40 1.10 1.50 1.90 2.40
/ ml 0.00 7.50 5.45 6.27 6.53 4.23
ml 0.00 2.00 4.60 6.40 8.70 11.00
ml 0.00 0.50 1.00 1.50 1.80 2.60
/ ml 0.00 4.00 4.60 4.27 4.83 4.23
Cu mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.80
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 1.00 1.60 2.40 2.90 3.40
ml 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ml 0.00 0.00 0.00 0.10 0.40 0.70
ml 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe mi 0.00 2.00 3.80 5.40 6.80 8.20
ml 0.00 0.30 0.30 0.40 0.50 0.60
/ ml 0.00 6.67 12.67 | 1350 | 13.60 | 13.67
14 ml
- ? / ml
E § i ml
-5
% ! ml
£l ml
0
ml
()
32 9V H2SO. 0.1M
3-2-1 9V H2.SO. 0.1M
9 9 9 9 9
2.89 2.87 -0.02 2.88 2.82 -0.06
2.16 2.10 -0.06 2.08 2.03 -0.05
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2.44 2.42 -0.02 2.45 2.46 +0.01

1.10 0.02 -0.08 1.12 1.06 -0.06

2.23 2.22 -0.01 2.26 2.39 +0.03

2.42 2.49 +0.07 2.40 2.49 +0.09
3-2-2 9V H2SO. 0.1M

3. H:S0. 0.01M
3-3 9V H-SO. 0.01M
0 4 8 12 16 20

C mi 0.00 2.40 3.20 5.00 7.40 10.20
mi 0.00 1.00 1.40 1.80 2.60 3.70

/ ml 0.00 2.40 2.29 2,78 2.85 2.76

mi 0.00 1.50 3.80 5.60 7.80 9.80

mi 0.00 0.20 0.50 1.20 1.80 2.40

/ ml 0.00 7.50 7.60 4.67 433 4.08

Cu mi 0.00 1.00 2.00 3.20 4.00 4.80
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Al mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11




7n ml 0.00 0.00 0.00 0.10 0.20
ml 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe mi 0.00 0.20 0.80 1.00 1.40 1.50
mi 0.00 0.10 0.10 0.20
/ ml 0.00 0.00 0.00 10.00 14.00 7.50
%% A —— ml
— ﬁ i |
E 1§ : ‘ \ —i— / m
i =/ N | m
ot/ [ o % - m
31 f ‘N._,L’-‘ 4
2 — mi
% i .\ 1 . . L —— mi
0 4 8 12 16 20
()
3-3 Vv H2SO. 0.01M
3-3-1 9V H2SO. 0.01M
g g g g g
2.85 2.88 +0.03 2.87 2.89 +0.02
2.15 2.24 +0.09 2.14 2.19 +0.05
2.43 2.37 -0.06 2.44 2.30 -0.14
1.16 1.18 +0.02 1.22 1.28 +0.06
2.13 2.05 -0.08 2.15 2.08 -0.07
2.45 2.32 -0.13 2.48 2.38 -0.06
3-3-2 Vv H.SO. 0.01M
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1. NaSO. 0.1M
4-1 9V Na.SOa 0.1M
0 4 8 12 16 20
c ml 0.00 0.80 2.60 3.80 5.00 6.40
ml 0.00 0.20 0.40 0.80 1.20 1.50
/ ml 0.00 4.00 6.50 4.75 417 4.27
ml 0.00 0.30 1.20 2.00 2.80 3.40
ml 0.00 0.10 0.20 0.50 0.80 1.40
/ ml 0.00 3.00 3.00 3.33 2.33 2.13
Cu ml 0.00 1.50 2.80 4.00 5.10 6.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ml 0.00 0.80 1.50 2.60 3.50 4.40
ml 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 1.60 2.60 3.50 4.80 6.60
ml 0.00 0.30 0.50 0.60 0.80 1.40
/ ml 0.00 5.33 5.20 5.83 6.00 471
7 —— ml
~6r - / mi
EST
T4 —r— ml
- g - =i ml
(l) = ml
—— ml
()
4-1 9V Na.SOa 0.1M
4-1-1 Qv Na.SOa 0.1M
9 9 g 9 9
2.87 2.83 -0.04 2.83 2.81 -0.02
2.15 2.12 -0.03 2.17 2.14 -0.03
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2.47 2.36 -0.11 2.45 241 -0.04

2.12 2.09 -0.03 1.20 1.16 -0.04

2.19 2.13 -0.06 2.23 2.18 -0.00

2.45 2.49 +0.04 2.47 2.50 +0.03
4-1-2 9V Na.SO. 0.1M

2. NaSO:. 0.01M
4-2 9V Na:SO. 0.01M
0 4 8 12 16 20

c ml 0.00 0.20 0.40 0.60 1.00 1.60

ml 0.00 0.10 0.20 0.20 0.30

ml 0.00 0.00 4.00 3.00 5.00 5.33

ml 0.00 0.10 0.20 0.50

ml 0.00 0.00 0.20

ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.50

cu ml 0.00 0.10 0.20 0.30 0.60
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Al ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.40
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7n ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.10 0.30 0.40 0.60
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6
5 —— / ml
g 4 i / ml
3 iy / ml
T2 — / ml
1 — / ml
0 —— / mi
0 4 12 16 20
()
4-2 9V Na-SO: 0.01M
4-2-1 oV Na-SO:« 0.01M
g g g g g
2.91 2.87 -0.04 2.88 2.84 -0.04
2.16 2.15 -0.01 2.18 2.16 -0.02
2.49 2.46 -0.03 2.43 2.38 -0.05
1.15 1.12 -0.03 1.17 1.14 -0.03
2.22 2.24 +0.02 2.24 2.27 +0.03
2.46 2.51 +0.05 2.48 2.49 +0.01
4-2-2 oV Na-SO:« 0.01M
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1. CHsCOOH
51 9V CHsCOOH 0.5M
0 4 8 12 16 20
C ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cu ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 —— / mi
5 - / mi
E 4
3| —r— / mi
h i - ;I ml
0 M & & & 4 / ml
0 4 12 16 20
() —o— / mi
51 9V CH:COOH 0.5M
5-1-1 CHsCOOH 0.5M
g g g g
2.84 2.83 -0.01 2.87 2.86 -0.01
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2.12 2.12 0.00 2.13 211 -0.02
2.43 2.43 0.00 2.47 2.46 -0.01
1.15 114 -0.01 1.19 1.19 0.00
2.24 2.25 +0.01 2.15 2.16 +0.01
241 2.43 +0.02 2.43 2.45 +0.02

5-1-2 9V CHs:COOH 0.5M

3V

1. NaOH 0.5M

6-1 3V NaOH 0.5M
0 4 8 12 16 20
C mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 1.00 1.50 2.00 2.70 3.20
ml 0.00 0.40 0.70 0.90 1.20 1.60
/ ml 0.00 2.50 214 2.22 2.25 2.00
Cu mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.10
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/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Al ml 0.00 0.20 0.70 2.00 2.90
mi 0.00 0.50 1.40 2.50 3.20
/ ml 0.00 0.00 0.40 0.50 0.80 0.91
7n mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.80 1.50 2.60 3.20 4.00
ml 0.00 0.20 0.90 1.40 1.60 2.00
/ ml 0.00 4.00 1.67 1.86 2.00 2.00
N 4.?, —— / ml
E 3.§ —i— mi
2.3 - i / ml
M - I i
05 L
0 8 12 16 0 | / mi
() —o— / ml
6-1 3V NaOH 0.5M
6-1-1 3V NaOH 0.5M
g g g g g
2.88 2.86 -0.02 2.93 2.90 -0.03
2.12 2.11 -0.01 2.12 2.13 +0.01
2.45 2.44 -0.01 2.46 2.49 +0.03
1.34 1.21 -0.13 1.17 1.03 -0.14
2.09 2.05 -0.01 2.15 2.13 -0.02
2.64 2.66 +0.02 2.53 2.54 +0.01
6-1-2 3V NaOH 0.5M




2. NaOH

7-2 3V NaOH 0.1M
0 4 8 12 16 20
c mi 0.00 0.00 0.00 0.00
mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.30 0.60 1.00 1.50
ml 0.00 0.00 0.10 0.20 0.40
/ ml 0.00 0.00 0.00 6.00 5.00 3.75
Cu ml 0.00 0.20 0.40 0.50 0.80
ml 0.00 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
/ ml 0.00 0.00 2.00 2.00 1.67 2.00
Al mi 0.00 0.50 1.50 2.60 3.40 4.20
ml 0.00 0.10 0.50 1.20 1.90 2.60
/ ml 0.00 5.00 3.00 2.17 1.79 1.62
7n ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.10 0.30 0.50 0.80 1.00
mi 0.00 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
/ ml 0.00 0.00 3.00 2.50 2.67 2.50
7 —— ml
j 2 - ml
E 4 —th— ml
-3 - ml
2 - ml
(1) - ml

7-2 3V
7-2-1 3V

NaOH

19
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9 9 9 9
2.84 2.84 0.00 2.94 2.93 -0.01
2.13 2.12 -0.01 211 2.13 +0.02
2.52 2.46 -0.06 2.33 2.43 +0.10
1.23 114 -0.09 1.30 1.19 +0.11
2.25 2.21 -0.04 2.15 2.18 +0.03
2.38 2.40 +0.02 2.47 2.50 +0.03
7-2-2 3V NaOH 0.1M

1. H:SO. 0.5M
8-1 3V H:SO. 0.5M
0 4 8 12 16 20

C mi 0.00 3.00 6.00 8.60 1120 | 14.20
mi 0.00 0.30 1.20 1.30 1.30 1.50

/ ml 0.00 10.00 5.00 6.62 8.62 9.47

mi 0.00 3.10 6.00 9.20 12.00 | 15.40

mi 0.00 0.20 0.40 0.80 1.00 1.20

/ ml 0.00 1550 | 15.00 | 1150 | 12.00 | 12.83

Cu mi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.10 0.10 0.20
ml 0.00 1.00 2.00 3.20 4.20 5.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.04
7n ml 0.00 4.40 21.40 25| Stop Stop
ml 0.00 4.00 15.20 25| Stop Stop
/ ml 0.00 1.10 141
Fe ml 0.00 0.10 0.30 0.30 0.30 0.30
ml 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.40
/ ml 0.00 1.00 1.50 1.00 0.75 0.75
—— / ml
—— / ml
—hr— / mi
— / ml
8 12 16 20 — / ml
) — / ml
81 3V H.SO. 0.5M
8-1-1 3V H2SO. 0.5M
g g g g g
2.92 2.89 -0.03 2.34 2.23 -0.11
2.37 2.42 +0.05 2.18 1.16 -0.02
2.26 2.16 -0.10 2.59 2.44 -0.05
1.72 1.81 +0.09 1.30 1.16 -0.14
2.39 2.56 +0.17 2.29 2.33 +0.04
2.37 2.24 -0.13 2.42 2.51 +0.09
8-1-2 3V H:SO. 0.5M




2. HS0. 0.1M
9-2 3V H.SO. 0.1M
0 4 8 12 16 20
c ml 0.00 1.00 1.80 2.80 3.80 4.60
ml 0.00 0.10 0.30 0.50 0.80 1.60
/ ml 0.00 10.00 6.00 5.60 4.75 2.88
ml 0.00 0.50 1.80 2.40 3.10 3.60
ml 0.00 0.10 0.10 0.10 0.20 0.30
/ ml 0.00 5.00 18.00 24.00 15.50 12.00
Cu ml 0.00 1.00 1.50 2.20 3.00 3.60
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.00 0.10
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ml 0.00 0.80 2.10 3.40 5.20 7.60
ml 0.00 0.20 0.30 0.30 0.40 0.60
/ ml 0.00 4.00 7.00 11.33 13.00 12.67
Fe ml 0.00 0.00 0.10 0.30 0.40 0.60
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
—— ml
- —— / ml
E
—— ml
B -- ml
- ml
—— mi

9-2-1

3V

3V

H2SO.

H2SO.
0.1M

0.1M
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9 9 9 9
2.86 2.85 -0.01 2.95 2.93 -0.02
2.51 2.45 -0.06 2.38 2.32 -0.06
2.48 2.44 -0.04 2.58 2.53 -0.05
1.56 1.53 -0.03 1.70 1.62 -0.08
2.07 2.04 -0.03 2.29 2.16 -0.05
2.24 2.30 +0.06 2.31 2.47 +0.16
9-2-2 3V H2SO. 0.1M

1. NaSO. 0.1M
10-1 3V Na.SOa 0.1M
0 4 8 12 16 20
C ml 0.00 0.30 1.00 1.60 2.30 2.80
ml 0.00 0.10 0.4 0.80 1.30 1.70
/ ml 0.00 3.00 2.50 2.00 1.80 1.60
ml 0.00 0.10 0.10 0.30 0.60 0.80
ml 0.00 0.20 0.30 0.30 0.30 0.30
/ ml 0.00 0.50 0.33 1.00 2.00 2.67
Cu ml 0.00 0.30 1.00 1.50 1.80 2.20
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ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Al ml 0.00 0.60 1.00 1.60 2.40 2.80
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7n ml 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/ ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 —_— / ml
—— / ml
—r— / mi
- / mi
- / ml
— / mi
()
10-1 3V Na;SO:  0.1M
10-1-1 3V Na:SO. 0.1M
g g g g g
2.88 2.82 -0.06 2.74 2.71 -0.03
2.09 2.07 -0.02 2.18 211 -0.07
2.49 243 -0.06 2.35 2.42 +0.07
1.27 1.18 -0.09 1.19 1.14 -0.05
2.18 2.17 -0.01 2.22 2.24 +0.02
2.37 242 +0.05 2.45 2.46 +0.01
10-1-2 3V Na:SO. 0.1M
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1L 107 H* 107 OH

oV 1-1
NaOH H,SOs NaxSO4
CH3CO0H 05M 0.aM 0.01M 83
0.1M  NaOH 89
2/3 NaOH
NaOH  H,SO4
0.1M 0.5M 0.01M
NapSO4 0.5M CH3CO0OH
0.5M
vV 3V
2H,0 - 2H; Oz
P8-82 P8-83 AE 1.23v
1.23Vv
)\
20

AE® 0

25



3

NaOH  H,SO4 NapSO4 CH3CO0H
NaOH
)Y 1-1-3 5-1-2
3V 6-1 10-1
6-1-2 10-1-2
oV
21 9V 0.5M H3S0O4 20
18.4ml 88ml 2.03 1
18
oV 2-1-2
2-3-2
0.01M
0.5M 20 202 1
0.1M
3-1-2 3-3-2
2 1
1 41
oV 0.5M 0.1M NaOH 20
1 206 21 22 2-1-3 2-3-3
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H2SO4

Cu-Cu* 2e

2-1-3 2-3-3
3-1 3-3
2-1-3 2-3-3
v 3-1
3V H2SO4 0.5M 8-1
12 25ml

oV

1-1-3 10-1-2
Fe(s) — F62 (aq)+2e F62 (aq) — F63 (aq)+e
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42

AB

Vv 3V
20 Qv
1 2
NaOH 0.5M
H,SO, 0.5M
3cm

Silicone

10
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93
93
83
89
87
86
78
21

P64
P72 P75
208 P33 P35
P8-82 P8-84
30 84

http://www.ntsec.gov.tw/activity/race-1/43/pdf
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