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作品名稱：七邊形的數字謎題 

壹、摘要 

研究主題探討「七邊形的數字謎題」：七邊形每邊三個圓圈，圈中填入數字 1~14(不得重

複使用)，使得每邊和為 26。 

觀察發現數字填入時的特性：七個邊中圓圈務必填入 1~7，七個頂點圓圈務必填入 8~14。

嘗試在此條件下尋求謎題解，方法一：將 1~7 依序填入邊中圓圈，再考慮 8~14 來配成每邊和

26。方法二：以 14 為中心起始數字(頂點圓圈)，考慮兩旁(邊中圓圈)放的數字組合，再找出整

組解。方法三：列出每邊和為 26 的所有可能組合，從中挑 7 組串成一七邊形的組合。結果發

現：謎題有解，解非唯一。 

依同樣的數字填法，進一步推廣討論，(一)「邊數改變」，求每邊和。(二)快速找出各邊

數的謎題解法。(三)填入「數字改變」，求每邊和。(四)七邊形的數字謎題數字填法改變，求

「各邊和的變化」。結果發現：圖形的邊數可推廣至 n 邊形，其中奇數邊形的謎題有解，偶數

邊形的謎題則否，而數字的改變只需考慮連續性，皆能有解。七邊形的數字謎題之各邊和的

值可變動，上下限範圍值於 19~26 之間。 

貳、研究動機 

    剛開始，老師介紹我們閱讀 數字邏輯 101 這一本書，在裡頭介紹〝數字 26〞的篇章中，

碰到一個有趣的問題──杜登尼的「七邊形的數字謎題」。 

「七邊形的數字謎題」： 

七邊形每邊邊上三個圓圈(如下圖)，在這些圓圈中填入 1~14 的數字

(數字不得重複使用)，使得每邊的三個數字之和等於 26。 

 

接觸這個問題之後，我們開始產生了旺盛的好奇心和求知慾，希望藉由這個謎題來挑戰

大家對數字變化的極限，以及數的規律性，看看我們是否能夠克服萬難，找出解答，研究成

功。藉由科學展覽的機會將我們的研究成果，與大家分享，引發共鳴，激發自我的求知慾、
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挑戰心，更進一步探索不同領域的謎題，找出它們的解答，分享結果，拓展數學學習領域，

讓學習無止盡。 

參、研究目的 

一、了解數學「數、量、形」之中，有關「數字」變化的奧妙之處。 

二、找出「七邊形的數字謎題」的解答，並尋求其規律性。 

三、利用該題型推廣至其它相關題型(如：三邊形、四邊形、…、n 邊形等) 

其次，藉由研究討論的過程，培養出面對數學問題時，能具有邏輯規律，卻又能跳脫常

理、深具創意的思考模式，並了解小組的團隊分工合作精神，珍惜一起做研究的時間，一起

體驗再次發現數學奧妙時，那種特別而又歡樂的感覺。 

肆、研究設備及器材 

紙、筆、數字字卡。 
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伍、研究過程或方法 

一、認識「七邊形的數字謎題」的發明家──〝杜登尼〞 

「七邊形的數字謎題」是由 Henry Ernest Dudeney (亨利‧恩尼斯‧杜登尼 )所提

出。杜登尼於 1857 年 4 月 10 日出生，1930 年辭世，他是十九世紀英國知名文學家

和數學家，特別擅長於邏輯謎題和數理遊戲。杜登尼小時候曾學習玩西洋棋，因為

如此，它啟發了杜登尼在數理上的特別興趣和謎題構成。1890 年，他與美國著名謎

題專家山姆‧洛依德合作發表了一系列謎題文章，杜登尼的第一本書《坎特伯雷謎

題集》出版於 1907 年，此後又陸續出版了五本。 

二、嘗試找出「七邊形的數字謎題」的解 

(一) 決定數字填入位置 (考慮數字算和時的重複性) 

    1. 填入數字為 1~14，求 1~14 的數字總和： 

=>  1 + 2 + 3 + … + 12 + 13 + 14 = 105 

2. 每邊邊上 3 個數字之和等於 26，七邊形有 7 個邊，求 7 邊的總和： 

=>  26 × 7 = 182 

3. 發現從「數字的總和」與從各邊之和計算得到的「7 邊的總和」，得到的值不

一樣。因為從各邊之和計算 7 邊總和時，7 個頂點圓圈位置的數字均會被重

複計算，因此算 7 邊總和時，所得到的值較大。換句話說，「數字的總和」與

「7 邊的總和」的差額，即是重複計算的 7 個頂點數字之和： 

=>  182 – 105 = 77 

4. 若再從「1~14 的數字總和」之中扣掉「7 個頂點數字之和」，所得的差額即是

7 個邊中圓圈的所有數字之和 

=>  105 – 77 = 28  
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我們發現： 

∵ 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28 

∴7 個邊中圓圈的位置務必填入數字 1~7  

∵ 8 + 9 + 10 + 11 + 12 + 13 + 14 = 77 

∴7 個頂點圓圈的位置務必填入數字 8~14 

(二) 尋解方法一：任意嘗試 

先將 1~7 依序放在七邊形的邊中圓圈上，再考慮 8~14 來配成每邊和等於 26。 

例如： 
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第一邊(邊中圓圈填入〝1〞)： 

將〝14〞放至頂點圓圈，因 14+1=15，而 26-15=11，所以第一邊的另外一

個頂點圓圈必須填入〝11〞。 

第二邊(邊中圓圈填入〝2〞)： 

因 14+2=16，而 26-2=10，所以第二邊的另外一個頂點圓圈填入〝10〞。 

第三邊(邊中圓圈填入〝3〞)： 

因 10+3=13，而 26-13=13，所以第三邊的另外一個頂點圓圈填入〝13〞。 

第四邊(邊中圓圈填入〝4〞)： 

因 13+4=17，而 26-17=9，所以第四邊的另外一個頂點圓圈填入〝9〞。 

第五邊(邊中圓圈填入〝5〞)： 

因 9+5=14，而 26-14=12，所以第五邊的另外一個頂點圓圈填入〝12〞。 

第六邊(邊中圓圈填入〝6〞)： 

因 12+6=18，而 26-18=8，所以第六邊的另外一個頂點圓圈填入〝8〞。 

第七邊(邊中圓圈填入〝7〞)： 

因 8+7=15，而 26-15=11，所以第七邊的另外一個頂點圓圈〝11〞。 

【結論與提問】 

(1) 這組解是否為唯一解？ 

(2) 數字〝1~7〞一定要按照順序填入每邊邊中圓圈嗎？ 

  (3) 任意嘗試的方法，費時耗力，是否有簡便、規律的方法可循？ 
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(三) 尋解方法二：以 14 為中心起始數字(頂點圓圈位置)，考慮兩旁(邊中圓圈位置)

放的數字組合，再找出整組解。 

    1. 以 14 為中心起始數字(頂點圓圈位置)的可能組合： 

1-14-2 2-14-3 3-14-4 4-14-5 5-14-6 6-14-7 

1-14-3 2-14-4 3-14-5 4-14-6 5-14-7  

1-14-4 2-14-5 3-14-6 4-14-7   

1-14-5 2-14-6 3-14-7    

1-14-6 2-14-7     

1-14-7      

 

2. 找到的解： 
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【結論與提問】 

(1) 利用 14 為中心起始數字，兩旁所搭配的數字組合可找到有六組解，可知：

<1>「七邊形的數字謎題」的解，並非唯一！ 

   <2> 每邊邊中圓圈位置必須填入的數字 1~7，並不需要依序填入。 

(2) 14 旁所搭配的數字不可大於或等於 5： 

     ∵  14  +  5   = 19 ，26 – 19 =  7  

        (頂點) (邊中)                (頂點) 

     又 頂點位置必須要放 8~14 的數字 

∴ 不合解法！ 

同理，14 + 6 = 20，26 – 20 = 6 (不合！) 

同理，14 + 7 = 21，26 – 21 = 5 (不合！) 

∴14 旁所搭配的數字必≦ 4！ 

故只有 (1-14-2)、(1-14-3)、(1-14-4)、(2-14-3)、(2-14-4)、(3-14-4) 6 組解。 

(3) 14 為中心起始數字所搭配出來的 6 組解，均是該搭配法的唯一解嗎？ 

(4) 可否以其他數字為中心起始數字，搭配其兩旁的數字來找解？ 

(四) 尋解方法三：列出 3 個數字之和等於 26 的所有可能組合，然後從中再挑 7 組串

成一七邊形的組合，即為其數字謎題之解。 

    1. 3 個數字之和等於 26 的所有可能組合： 

1-11-14 2-10-14 3-9-14 4-8-14 5-7-14 6-7-13 7-8-11 

1-12-13 2-11-13 3-10-13 4-9-13 5-8-13 6-8-12 7-9-10 

  3-11-12 4-10-12 5-9-12 6-9-11  

    5-10-11   

              ( 8 之後的組合會重複先前的組合，故不列出考慮！) 

 2. 找到的解： 

先挑了(13-1-12)  (12-6-8)  (8-7-11)  (11-5-10)  (10-2-14)  (14-3-9)  

(9-4-13)，串起來即成為七邊形的數字謎題之解。 

挑組合的條件：(1) 位於邊中圓圈位置的數字 1~7 均只能挑選一次 
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                 例如：挑了(1-12-13)這組，即不可再挑(1-11-14)這組 

                 (2) 決定第一組之後，再由兩旁的數字向後接續，確定第

二組之後，利用刪除已使用過的數字，來減少組合的選

擇性。 

【結論與提問】 

  (1) 選定第一組合後，所串成的七邊形組合解，並非唯一！也就是說，同樣的

起始組合，卻可能得到不一樣的七邊形組合。 

  (2) 利用該方法，可找到更多組不同的解。 

陸、研究結果 

一、數字 1~7 恰填入邊中圓圈的位置，數字 8~14 恰填入頂點圓圈的位置。 

二、「七邊形的數字謎題」的解並非唯一，目前找到九組解，其解為：  
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三、若以 14 為中心起始值的解法，則 14 兩旁的所搭配的數字必≦ 4。 
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柒、討論 

一、推廣討論一：「邊數改變」，求每邊 3 個數字之和 

    杜登尼所提出的是「七邊形」的數字謎題，可是，凸多邊形的圖形不只七邊形一種，

尚有三邊形、四邊形、五邊形、……，甚至可以推廣至 n 邊形，因此，我們決定對「邊

數」做改變，但是原題型不變，每邊仍舊維持三個圓圈，同樣的數字填法(填入的數字中，

前半部份的數字填入邊中圓圈位置，後半部份的數字填入頂點圓圈位置，數字不得重複

使用)，試求每邊 3 個數字之和，並觀察其變化與規律。 

(一) 三邊形的數字謎題 

(填入數字 1~6，邊中圓圈位置填入 1~3，頂點圓圈位置填入 4~6 ) 

 

1 + 2 + 3 = ( 1+ 3 ) ×3 ÷2 ＝ 6 

4 + 5 + 6 = ( 4+ 6 ) ×3 ÷2 ＝ 15 

∵ 3 個邊算總和時，頂點圓圈的數字必

須重複算，故其和 15 必須 × 2。 

∴( 15 × 2 + 6 ) ÷ 3 = 12  

=> 三邊形的數字謎題，每邊和等於 12。

(二) 四邊形的數字謎題 

(填入數字 1~8，邊中圓圈位置填入 1~4，頂點圓圈位置填入 5~8 ) 

 

1 + 2 + 3 + 4  

=（1+4）×4 ÷2  = 10 

5 + 6 + 7 + 8  

=（5+8）×4 ÷2  = 26 

（26 × 2 + 10）÷4 ＝ 15.5 

=> 四邊形的數字謎題，每邊和等於

15.5，但是填入的數字均為正整數，

其和絕不會為小數值，所以四邊形的

數字謎題無解。 

(三) 五邊形的數字謎題 

(填入數字 1~10，邊中圓圈位置填入 1~5，頂點圓圈位置填入 6~10 ) 

 

1 + 2 + 3 + 4 + 5  

=（ 1 + 5）×5 ÷2  

=  15 

6 + 7 + 8 + 9 + 10  

=（ 6 + 10）×5 ÷2  

=  40 

（40 × 2 + 15）÷5 ＝ 19 

=> 五邊形的數字謎題，每邊和等於 19。
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(四) 六邊形的數字謎題 

(填入數字 1~12，邊中圓圈位置填入 1~6，頂點圓圈位置填入 7~12 ) 

 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6  

=（1 + 6）×6 ÷2  

=  21 

  7 + 8 + 9 + 10 + 11 + 12 

=（7 + 12）×6 ÷2 

=  57 

（57 × 2 + 15）÷6 ＝ 21.5 

=> 六邊形的數字謎題，每邊和等於

21.5，但是填入的數字均為正整數，

其和絕不會為小數值，所以六邊形的

數字謎題無解。 

(五) 七邊形的數字謎題 

(填入數字 1~14，邊中圓圈位置填入 1~7，頂點圓圈位置填入 8~14 ) 

 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 

=（1+7）×7 ÷2 

＝ 28 

8 + 9 + 10 + 11 + 12 + 13 + 14 

=（8+14）×7 ÷2 

＝ 77 

（77 × 2 + 28）÷7 ＝ 26  

=> 七邊形的數字謎題，每邊和等於 26。

(六) 八邊形的數字謎題 

(填入數字 1~16，邊中圓圈位置填入 1~8，頂點圓圈位置填入 9~16 ) 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 

=（1 + 8）×8 ÷2  

=  36 

9 + 10 + 11 + 12 + 13 + 14 + 15 + 16 

=（9 + 16）×8 ÷2 

=  100 

（100 × 2 + 36）÷8 ＝29.5 

=> 八邊形的數字謎題，每邊和等於

29.5，但是填入的數字均為正整數，

其和絕不會為小數值，所以八邊形

的數字謎題無解。 
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(七) 九邊形的數字謎題 

(填入數字 1~18，邊中圓圈位置填入 1~9，頂點圓圈位置填入 10~18 ) 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 

=（1 + 9）×9 ÷2 

=  45 

10 +11 +12 +13 +14 +15 +16 +17 +18 

=（10 + 18）×9 ÷2 

=  126 

（126 × 2 + 45）÷9 ＝ 33 

=> 九邊形的數字謎題，每邊和等於 33。

(八) 十邊形的數字謎題 

(填入數字 1~20，邊中圓圈位置填入 1~10，頂點圓圈位置填入 11~20 ) 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 

=（1+10）×10 ÷2 

=  55 

11 +12 +13 +14 +15 +16 +17 +18 +19 +20

=（11+20）×10 ÷2 

=  155 

（155 × 2 + 55）÷10 ＝ 36.5 

=> 十邊形的數字謎題，每邊和等於

36.5，但是填入的數字均為正整數，

其和絕不會為小數值，所以十邊形

的數字謎題無解。 

(九)  n 邊形的數字謎題 

(填入數字 1 ~ 2n，邊中圓圈位置填入 1 ~ n，頂點圓圈位置填入(n+1) ~ 2n ) 

2
)1(...321 nnn ×+

=++++  

[ ]
2

2)1(2...)3()2()1( nnnnnnn ×++
=+++++++  

[ ] nnnnnn
÷

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×+

+×
×++

2
)1(2

2
2)1(

 

[ ]
n

nnnnn 1
2
)1(2

2
2)1(

×
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×+

+×
×++

=  
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[ ]
n

nn
n

nnn 1
2
)1(12

2
2)1(

×
×+

+××
×++

=  

2
1)13( nn +

++=  

2
3

2
7

+= n  

1. 設 ,...)3,2,1(12 =+= kkn  

【n 為奇數】 

57)
2
3

2
7(7

2
3)12(

2
7

+=++=++× kkk  

2. 設 ,...)4,3,2(2 == kkn  

【n 為偶數】 

2
37

2
32

2
7

+=+× kk  

其值非正整數，故不合！ 

【結論】1. n 邊形的數字謎題，若邊數 n 為〝奇數〞，則依題型可求得每邊和
2
3

2
7

+= n ，

其數字謎題有解。 

       2. n 邊形的數字謎題，若邊數 n 為〝偶數〞，並不能求得合題型的每邊和，其

數字謎題無解。 

二、推廣討論二：奇數邊形的數字謎題，確定每邊和之後，求謎題解的數字填法 

三邊形的數字謎題： 

 

五邊形的數字謎題： 

填入數字 1~10，每邊和為 19 填入數字 1~6，每邊和為 12 
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七邊形的數字謎題： 

填入數字 1~14，每邊和為 26 

九邊形的數字謎題： 

填入數字 1~18，每邊和為 33 

14
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【結論】n 邊形的數字謎題，填入數字 1~2n，每邊和
2
3

2
7

+= n ，求得快速的數字填

法： 

將數字 1~n 依序填入邊中圓圈位置，再將數字 2n 填入數字 1 和數字 2

所夾的頂點圓圈位置，再利用固定的每邊和，依序求出每邊第三個圓圈

的值，即可快速求得數字謎題之解。 

三、推廣討論三：填入「數字改變」，求每邊 3 個數字之和 

    討論一針對圖形的邊數做改變，可求得奇數邊形的數字謎題之每邊的固定和，並且

謎題有解。於是我們想，在「邊數」上能做改變，那麼，另一個要素「填入數字」是否

也能做改變？！因此，我們同樣針對不同的奇數邊形的數字謎題，來進行「填入數字改

變，求每邊 3 個數字之和」的探討，由於偶數邊形的數字謎題已知無解，故不做討論。 

(一) 三邊形的數字謎題 

將填入數字 1~6 改為 2~7 2 + 3 + 4 = ( 2 + 4 ) ×3 ÷2 ＝ 9 

5 + 6 + 7 = ( 5 + 7 ) ×3 ÷2 ＝ 18 

( 18 × 2 + 9 ) ÷ 3 ＝ 15 

=>每邊和等於 15 

將填入數字 1~6 改為 3~8 3 + 4 + 5 = ( 3 + 5 ) ×3 ÷2 ＝ 12 

6 + 7 + 8 = ( 6 + 8 ) ×3 ÷2 ＝ 21 

( 21 × 2 + 12 ) ÷ 3 ＝ 18 

=>每邊和等於 18 

將填入數字 1~6 改為 4~9 4 + 5 + 6 = ( 4 + 6 ) ×3 ÷2 ＝ 15 

7 + 8 + 9 = ( 7 + 9 ) ×3 ÷2 ＝ 24 

( 24 × 2 + 15 ) ÷ 3 ＝ 21 

=>每邊和等於 21 

1 

2

3

45 

6 

7 

10

13

9 

12 

8 

11 1 

2

3

4

5 

6

7

8

9
18

13

17

12 16

11

15

10

14 



七邊形的數字謎題    - 15-

將填入數字 1~6 改為 5~10 5 + 6 + 7 = ( 5 + 7 ) ×3 ÷2 ＝ 18 

8 + 9 + 10 = ( 8 + 10 ) ×3 ÷2 ＝ 27 

( 27 × 2 + 18 ) ÷ 3 ＝ 24 

=>每邊和等於 24 

將填入數字 1~6 改為 6~11 6 + 7 + 8 = ( 6 + 8 ) ×3 ÷2 ＝ 21 

9 + 10 + 11 = ( 9 + 11 ) ×3 ÷2 ＝ 30 

( 30 × 2 + 21 ) ÷ 3 ＝ 27 

=>每邊和等於 27 

將填入數字 1~6 改為 7~12 7 + 8 + 9 = ( 7+ 9 ) ×3 ÷2 ＝ 24 

10 + 11 + 12 = ( 10 + 12 ) ×3 ÷2 ＝ 33 

( 33 × 2 + 24 ) ÷ 3 ＝ 30 

=>每邊和等於 30 

將填入數字 1~6 改為 (1+k)~(6+k) (1+k) + (2+k) + (3+k) = 6 + 3k 

(4+k) + (5+k) + (6+k) = 15 + 3k 

[ (15+3k) × 2 + (6+3k) ] ÷ 3 

 ＝ (36 + 9k) ÷ 3 

 ＝ 12 + 3k 

=>每邊和等於 (12+3k) 

【結論】三邊形的數字謎題，將填入數字由 1~6 改為 (1+k)~(6+k)，每邊和等於

(12+3k)。換句話說，只要填入的 6 個數字是連續的，則能求得每邊和

的固定值，也就能利用推廣討論二的快速數字填法，找到數字謎題的

解。 

 

 (二) 五邊形的數字謎題 

將填入數字 1~10 改為(1+k)~(10+k) (1+k) + (2+k) + (3+k) + (4+k) + (5+k) 

= 15+5k 

(6+k) + (7+k) + (8+k) + (9+k) + (10+k) 

= 40+5k 

[ (40+5k) × 2 + (15+5k) ] ÷5 

= (95+15k) ÷5 

= 19 + 3k 

=>每邊和等於 (19+3k) 

【結論】五邊形的數字謎題，將填入數字由 1~10 改為 (1+k)~(10+k)，每邊和等

於(19+3k)。換句話說，只要填入的 10 個數字是連續的，則能求得每邊

和的固定值，也就能利用推廣討論二的快速數字填法，找到數字謎題

的解。 

 



 (三) 七邊形的數字謎題 

將填入數字 1~14 改為(1+k)~(14+k) (1+k) + (2+k) + (3+k) + (4+k) + (5+k)  

+ (6+k) + (7+k) 

= 28+7k 

(8+k) + (9+k) + (10+k) + (11+k) + (12+k) 

+ (13+k) + (14+k) 

= 77+7k 

[ (77+7k) × 2 + (28+7k) ] ÷7 

= (182+21k) ÷7 

= 26 + 3k 

=>每邊和等於 (26+3k) 

【結論】七邊形的數字謎題，將填入數字由 1~14 改為 (1+k)~(14+k)，每邊和等

於(26+3k)。換句話說，只要填入的 14 個數字是連續的，則能求得每邊

和的固定值，也就能利用推廣討論二的快速數字填法，找到數字謎題

的解。 

 (四) 九邊形的數字謎題 

將填入數字 1~18 改為(1+k)~(18+k) (1+k) + (2+k) + (3+k) + (4+k) + (5+k)  

+ (6+k) + (7+k) + (8+k) + (9+k) 

= 45+9k 

(10+k) + (11+k) + (12+k) + (13+k)  

+ (14+k) +(15+k) + (16+k) + (17+k) 

+ (18+k) 

= 126+9k 

[ (126+9k) × 2 + (45+9k) ] ÷9 

= (297+27k) ÷9 

= 33 + 3k 

=>每邊和等於 (33+3k) 

【結論】九邊形的數字謎題，將填入數字由 1~18 改為 (1+k)~(18+k)，每邊和等

於(33+3k)。換句話說，只要填入的 18 個數字是連續的，則能求得每邊

和的固定值，也就能利用推廣討論二的快速數字填法，找到數字謎題

的解。 

(五) n 邊形的數字謎題 

將填入數字 1~2n 改為(1+k)~(2n+k) (1+k) + (2+k) + …+ (n+k)  

= 
2

)1( +nn  + nk 

[(n+1)+k] + [(n+2)+k] + …+ (2n+k) 
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= 
2

)13( +nn  + nk 

[ (
2

)13( +nn + nk) × 2 + (
2

)1( +nn + nk) ] 

÷n 

= (
2

)37( +nn +3nk) ÷n 

= (
2

37 +n )+ 3k 

=>每邊和等於 (
2

37 +n +3k) 

【結論】n 邊形的數字謎題，將填入數字由 1~2n 改為 (1+k)~(2n+k)，每邊和等

於(
2

37 +n +3k)。換句話說，只要填入的 2n 個數字是連續的，則能求

得每邊和的固定值，也就能利用推廣討論二的快速數字填法，找到數

字謎題的解。 

    四、推廣討論四：七邊形的數字謎題之「各邊和的變化」 

    七邊形的數字謎題中，杜登尼很巧妙的設計了讓數字 1~7 必須填在邊中圓圈的位

置，讓數字 8~14 必須填在頂點圓圈的位置，而且每邊 3 個數字之和固定為 26，所有條件

都配合的剛剛好。但是，如果將數字打亂排序，不一定是 1~7 填入邊中圓圈、8~14 填入

頂點圓圈，那麼每邊 3 個數字之和也會跟著做改變。因此，我們決定嘗試：訂出不同的

每邊和，再來尋求數字填入的方法是否有解。 

(一) 每邊和「大於 26」： 

由於頂點圓圈位置的數字於每邊算和時，具有重複性，而且原題型已將 1~14 中

較大的七個數字 8~14 填入頂點圓圈位置，因此每邊和為 26 是此數字謎題之每邊和的

最大值，若將 1~7 中任一較小的數字與 8~14 做位置變換，只會降低和的值，故不可

能求得每邊和大於 26 的值，其最大限值為 26。 

(二) 每邊和「等於 19」： 

既然原題型是將 1~14 中，較大的七個數字 8~14 填入頂點圓圈位置，因此每邊和

為 26 是其最大限值。反之，若將 1~14 中，較小的七個數字 1~7 填入頂點圓圈位置，

使得重複性的數值於加總時最小了，其和隨之亦為最小，經由計算，求得各邊和等

於 19，即為其各邊和的最小限值。 
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(三) 每邊和「等於 22」：有解！ 

 

 

 

【小發現】 

◎ 數字 2、4、6、8、10、12、14

(偶數)恰填入邊中圓圈的位置 

◎ 數字 1、3、5、7、9、11、13 

1

9

3

11 

5 

7 14 

12

10

86 

4 

2

13 

(奇數)恰填入頂點圓圈的位置 

 (四) 每邊和「等於 23」：有解！ 

 

 

 

【小發現】 

◎ 數字 1、3、5、7、9、11、13 

(奇數)恰填入邊中圓圈的位置 

◎ 數字 2、4、6、8、10、12、14 

141 

3

5

79 

11 

31

6

12

4 

10 

2 

8 

(偶數)恰填入頂點圓圈的位置 

 



 (五) 每邊和「等於 25」：有解！ 

 

141

4

12

85

3 

2 

7

6

11
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13 

10  

【結論】1.七邊形的每邊和並不是只能固定為 26，而是可變動的。 

2.每邊和的最大限值為 26，最小限值為 19。 

3.各邊和的範圍值介於 19~26，其中各邊和為 19、22、23、25 時，數字謎題

有解。 

捌、結論 

經過了一段時間的研究討論，我們針對「七邊形的數字謎題(各邊和為 26)」可以歸納出

以下幾點結論： 

一、填入數字 1~14 之中，數字 1~7 務必填入邊中圓圈的位置，數字 8~14 務必填入頂點

圓圈的位置。 

二、「七邊形的數字謎題(各邊和為 26)」的求解方法不唯一，其謎題之解亦非唯一！(目前

找出九組解) 

三、若以 14 為中心起始值的解法，則 14 兩旁的所搭配的數字必≦ 4。 

 

進一步推廣，我們針對不同的凸多邊形做討論，可整理出以下幾點結論： 

一、圖形邊數改變： 

(一) n 邊形的數字謎題，若邊數 n 為〝奇數〞，填入數字 1~2n，則依題型可求得每邊

和
2
3

2
7

+= n ，且數字謎題有解。 

(二) n 邊形的數字謎題，若邊數 n 為〝偶數〞，填入數字 1~2n，並不能求得合題型的

每邊和，則數字謎題無解。 

二、n 邊形的數字謎題(n 為奇數)，填入數字 1~2n，每邊和
2
3

2
7

+= n ，其快速的數字填

法： 

將數字 1~n 依序填入邊中圓圈位置，再將數字 2n 填入數字 1 和數字 2 所夾的頂
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點圓圈位置，再利用固定的每邊和
2
3

2
7

+= n ，依序求出每邊第三個圓圈的值，即可

快速求得數字謎題之解。 

三、n 邊形的數字謎題(n 為奇數)，填入數字改變： 

原填入數字 1 ~ 2n  各邊和
2
3

2
7

+= n  

 各邊和=
2

37 +n +3k 改變填入數字 (1+k) ~ (2n+k) 

四、七邊形的數字謎題，填入數字 1~14，各邊和的變動： 

(一) 若打破杜登尼所設計的填入方式，改變數字所在位置，則各邊和就不會只固定

在 26，而之值是可變動的。 

(二) 每邊和的最大限值為 26，最小限值為 19。 

(三) 各邊和的範圍值介於 19~26，其中各邊和為 19、22、23、25 時，數字謎題有解。

至於各邊和為 20、21、24 時，是否有解？！尚待繼續研究討論。 

 

在此研究當中，以求謎題解的過程最為辛苦，雖然老師曾提出利用電腦寫程式的方法來

加速計算，但由於我們電腦能力未及，所以我們不考慮使用電腦的輔助。也因此，靠著彼此

的努力，突破了自己對數字變化的極限，不斷向上挑戰，與老師、伙伴們一次次地相互腦力

激盪，不僅僅利用多種方法解開了杜登尼所設計的「七邊形的數字謎題」，並找到不只一組的

解，還更進一步的推廣創作出屬於我們的「三邊形的數字謎題」、「五邊形的數字謎題」、「九

邊形的數字謎題」、…甚至「n 邊形的數字謎題」，而且，不只邊數能變、填的數字能變，各

邊和也可以隨之作變動，多麼有趣新鮮的事啊！ 

關於這個研究，我們還有許多天馬行空的想法，例如：每邊邊上只可以固定三個圓圈來

填數字嗎？四個、五個圓圈的話，可行嗎？至於謎題的圖形只能是單一個多邊形嗎？可不可

以接連許多個呢？接連時，以邊作為接連處，或是以頂點作為接連處呢？都值得我們再繼續

研究探討下去。 
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第 50 頁。2004[民 93]。 
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評語： 

考慮魔方陣的變形問題，找出了七邊形的所有

解，也討論了 n邊形，當 n為奇數時解的存在

條件。在分析的手法上似乎可以進一步的改進

(如：考慮滿足數字和的所有數組的鍊結)。若

能將結果進一步推廣至中間不只一個數字的

情況，或能對一般情況下解的個數做進一步的

分析將會更好。




