
中華民國第四十五屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

 
 

國小組 自然科  

 

佳作  

 
081510 

「排」出學問來～探討各種不同因素對排水孔

排水的影響 

 

高雄市三民區愛國國民小學 

 

 

作者姓名： 

小五 李柏毅
小五 陳秉慧
小五 陳秀容 

小五 黃百謙  

 

指導老師： 

陳建良
王雅芬



����

������������� � � �� � � �� � � �� � � � ����	 
 � �  � � � � �� � �� � � �	 
 � �  � � � � �� � �� � � �	 
 � �  � � � � �� � �� � � �	 
 � �  � � � � �� � �� � � � ����

����� �� �� �� � ��������

��������	
��  � � � �� � � �� � � �� � ���

� � � � � �� � �  ���!" # $ % & ' �( ) �* � �+  , �-

. / 0 1 2 ) 3 4 56 �	
7 8 9 : �;  < = >?

�@A B�� �� C �DE � �F D� # G D� H I J �K L � MN O P Q R

S �T U 5?

V@� �� �WX@� �K L # Y Z@� �Z�[ \ @� �� �] ^ # *

_ ` " � �a b c � � �� �� �d e K L f g �h i jk 4 � ��������

� � �� � �� � �� � � @ � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
 @ � � � �  � ��� � � �  � ��� � � �  � ��� � � �  � �� T H l �� �� C m n 5?

o@� �� C ��� p K qY Zp [ �� �r s t p u jv 1 w x DWX

� �� C �� �H u �& ' y H u ( ) 5?

z@�{ | � �� �� �� � @ � �� �� �� � @ � �� �� �� � �} : � � ��� � ��� � ��� � �� � De & ' ��~ � J b �

� � � ��� � � ��� � � ��� � � �� �55?

� � , � � � / 0 1 2 � � ��� � * � � 5� � 2 � � ��� *

+ � � f � � �� � I c �M� � �� ] ^ � ��k 	` " c � � & ' �

} � �� � � � 5� � �� ��* & ' � �0 � f � � ` " � � ��Bj

� � ��� * & ' � �� � � �| ` " � ��} �] � � � �   ` " ��

| H � �] } : ¡ H ¢ £ ( ) & ' �� � � ��r s 5?

?

?

?

�



����

��� � � � �

2 ¤ ¥ ¦ �§ ¨ � �© ª �« � �� ��¬  ® � ¯° ± K ²³ �� � � �

��´ ��* µ �	
�� � = � ��� B¶ � * V�� �� �· � ¸ � ¹ �

��� �¡ H u �º ��» � �¡ H ¼ �½ � � ¾ : ¸ ¿ À �Á Â � Ã T Ä Å

Æ Ã Ç È� � �� �K L @DE É � k Ê �Ã Ë Ç ÈÌ � � t Í � Î �� ½ Ï

, Ð * Ñ Ò �g § �Ó Ô � Õ � � 5?

?

��� � 	 
 �

�@	²$ % Ö Ï f g �� �� C 5?

V@� � Ö Ï f g Ã Ë � � �� � ��h i 5?

o@� × ���!" Ø ; Ù H l m n �� �� C �!

1 2 ) 3 4 × Ú � ��Û Ü 5?

��� � �  � � � �

© Ý �� �� C @© Ý Þ �ß # � �ß @Zà@á â ã @G ä @Zå æ @ç

è@Y ] é ê @ë ì í h ê @î ï 5?

��� � � � � � � �

����������������� � � � 	 
 � �  � � � � � � �� � � � 	 
 � �  � � � � � � �� � � � 	 
 � �  � � � � � � �� � � � 	 
 � �  � � � � � � � ��������

T � � ð h i � �� � ��Ã Ë �{ | �  � �� � Ú ñ ò ó ô # $ % I

J �� �� C �õ ö Ö Ï � �� C �é µ ÷ ø �6 ù < = ú >?

W? X?

? ? ? ? ? ?

M? N? O P Q?û ü ? ýP þ?û ü ? �P þ?û ü ? ý?û ü ? O P Q?û ü ? O P Q?û ü ?

B? �? ýO P O �û ü
�

? �þP �� ?û ü
�

? O � P Qþ?û ü
�

? ��P þ�?û ü
�

? ýO P O �?û ü
�

? ýO P O �?û ü
�

?

����� �F D? G D? �F D? � � � � 	 
� w x D? � m E ?

��� � � ��? �? ��? ý? ��? �� ?

²? �? � 	 ²B?
� 
 � @?

�  ²B?
�  ²B?

� 
 � @

� �  ?
� 	 ²B? R � ²B?



����

� � �  
� � �  

� � � �

� � � �  

� | $ % õ ö ; �  , >?

�P A B�� �� C �DE � �F D� # G D� � I J 5?

�P � �� C �K L � MN O P Q RS � � T I J 5?

�P � �� �K L @Y Z@DE � f g � � ^ ²� * + f g � � � 5?

| 7 8 ��$ % # �  � �� � Ú ñ � Ö � � Ã Ô � � � �� � ���

D� � � � = æ � # � ^ � Õ 	
5?

 �!� �� C Ý " ?

# $ 7 8 �� % & ' $ % � �� � Ú ñ 	
� ( ) * � �� C K L T MN

O P Q RS �k �* ����F D� �+ ��F D� � s � �RS 5� � ò � � , q

î ï , Ý � Ö � D�Ø - 1 . / 0 � 1 C 2 3 e 4 Ù Ö Ï f g � Ã m n � � �� �� �� �

� � �  � � �  � � �  � � �  �� T 	
 5 " 6 æ � �= 7 � , Ý 2 3 � 8 9 5?

? ? ? ?

 V!	
 5 " �ß � ^ ?

?

?

?

?

?

?

?

� Þ �ß K L T ý� û ü :�� û ü :�� û ü ?

� �ß K L T þþû ü :ý� û ü :�þû ü ?

�� R ; �Z� < �� � T �þ=?

{ | � �æ � > ^ � ? ñ 2 Þ �ß � �

@ �� R ; �Z�A � B B µ } �© ª �@ �

�ß 4 �� = 	
 # $ C > ^ á X 5 " �� Õ 	
Ø $ % õ ö 5?



����

������������ ����� � �  � � � � � � � � � � � � �� � �  � � � � � � � � � � � � �� � �  � � � � � � � � � � � � �� � �  � � � � � � � � � � � � � ��������

{ | 7 8 ��$ % ' �  � �� � Ú ñ � Ö D 	
� E F � Ã � G H � �

� �WX@K L @Y Z@�Z@DE a �Ø �  � D I �B J � Õ 	
� 5 " 5?

! "! "! "! " ####����$$$$% & � � �  ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  ' � � ( ) � � ' * + ,,,,----

K L >�PM k �* ���� s �RS �F D� �© Ý � �� C ? ñ Ì �ß å N 5?

�PM �� R ; ���@ � �ß � �� çè � � �� O � P � � �Ø $ % �

�� � �� D� A Q R 	
¤ S 5?

�P � T U � � . � �� . � �� . � �� . � � �� �� C � Q R K L �V��$ % Ø õ ö ; � 5?

WX?

?

S Y ?

�F D?

?

G D?

?

� m E ?

?

w x D?

?
W � S ? þ�P Q�? þ�P �ý? ýO P ��? ��P Q�?

W V S ? þ�P O �? þ�P �Q? ý�P O ý? ý� P Q�?

W o S ? þ�P �O ? þýP � �? ýQP ýý? ��P �ý?

W z S ? þ�P ý� ? þ�P þý? ý�P �O ? ý�P ��?

W ¤ S ? þ�P ýþ? þ�P O �? ýQP þ�? ý�P �ý?

�? X? þ�P ��? þ�P ��? ýQP Q�? ý� P Q�?

¬ ]  =!?

; � >f g WX�� �� C 4 �� w x D� � � � u ��F D� # G D� � �

H ¼ 5?

��������	
�������

������ � �� � � � �� �

�	���

	

�	

� 	

� 	

�	

� 	


 	

� �  �  � � � � � 

� � � � �

�

��

��

?



����

! "! "! "! " ####////$$$$% & � � �  0 � ' 
 1 ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' 
 1 ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' 
 1 ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' 
 1 ( ) � � ' * + ,,,,----

� � � I J ��F D� # G D� S I � Õ 	
>?

K L >�PM k �* ���� s �RS ��F D�  q ��MN � P �RS �G D� !�

© Ý � �� C � ? ñ Ì �ß å N 5?

�PM �� R ; ���@ � �ß � �� çè � � �� O � P � � �Ø $ % �

�� � �� D� A Q R 	
¤ S 5?

�P � T U � � �� C � � ' 
 1� ' 
 1� ' 
 1� ' 
 1 � Q R K L �V��$ % Ø õ ö ; � 5?

 �!�F D� �� ?

� s ?

S Y ?
� Y? �P þY? � Y? �P þY? � Y?

W � S ? Q�P þý? O � P ��? þ�P ��? þ�P O ý? þ�P ý�?

W V S ? Q�P QO ? �QP O ý? þ�P O �? þ� P �þ? þ� P �O ?

W o S ? QþP �þ? O �P ��? þ�P � O ? þ�P þO ? þ� P O ý?

W z S ? QQP ýQ? O � P O �? þ�P þ� ? þ�P �O ? þ� P � �?

W ¤ S ? Q�P �ý? ��P �O ? þ�P �þ? þ�P �� ? þ� P �O ?

�? X? Q�P �Q? O � P �Q? þ�P ��? þ�P þO ? þ� P ��?

¬ ]  =!?

; � >�F D�� �� p K �� �� Z �� � t p [ �� �r s p u 5?

���������	��
����

���������������

� ���	

	 ���	

�

��


 �

��

	 �

���

�� ���� �� ���� ��

�  � �

�

��

��

?



����

 �!G D� �� ?

MN?

S Y ?
� P �û ü ? � P �û ü ? �P �û ü ? �P þû ü ?

W � S ? Q�P ý�? þ�P ��? þ�P O �? ý�P ��?

W V S ? QO P ��? þ�P Q�? þ�P ��? ý�P �ý?

W o S ? Q�P ��? þ�P þ�? þ�P �þ? ý�P ��?

W z S ? QO P þ�? �� P � ý? þ�P Qý? ý�P �Q?

W ¤ S ? Q�P ��? �� P ý� ? þ�P ��? ý�P Qþ?

�? X? Q�P �O ? þ�P O Q? þ�P ý�? ý�P ��?

¬ ]  =!?

; � >G D�� �� p K �� �� Z �� � t p [ �� �r s p u 5?

��������	��
����

�����

� � �� �

� 	 � � �

� ����




�


�


	 


� 


� 




�	 �  
�� �  � ���  � �� � 

� � � � �� � �

�

��
��

?

? ? ? ? ?



�	��

! "! "! "! " ####2222$$$$% & � � �  0 � ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' � � ( ) � � ' * +% & � � �  0 � ' � � ( ) � � ' * + ,,,,----

� � � I J ��F D� # G D� S I � Õ 	
>?

K L >�PM k �* ý �� s �RS �F D�  q þ�MN � P �RS �G D� !�© Ý

� �� C � ? ñ Ì �ß å N 5?

�PM �� R ; ���@ � �ß � �� çè � � �� O � P � � �Ø $ % �

�� � �� D� A Q R 	
¤ S 5?

�P � T U � � �� C � � ' � �� ' � �� ' � �� ' � � � Q R K L �V��$ % Ø õ ö ; � 5?

 �!�F D� �� ?

Y Z?

S Y ?
ý �? ��? Q �? �� �? ���?

W � S ? QþP � �? O O P ��? �ýP þ�? þ�P þ�? þ�P ��?

W V S ? Q�P ��? Q� P �Q? ��P O Q? �� P ýþ? þ�P O �?

W o S ? QþP � ý? Q� P � � ? �þP ��? �� P ��? þ�P � O ?

W z S ? QþP ý�? O ýP ��? ��P ��? þO P QQ? þ�P þ� ?

W ¤ S ? Q�P þ�? O O P �O ? �O P �� ? þQP ��? þ�P �þ?

�? X? QýP ýQ? O QP � þ? �þP �Q? þ�P �þ? þ�P ��?

¬ ]  =!?

; � >�F D�� �� p [ �� �� Z �� � t p [ �� �r s p u 5?

���������	
���

�����

�����
� ����

	����
�
 ���

�

��

��

	�

��

� ��

�� 	� �� � �� � ��

 � � �

�

��

��

�



�
��

 �!G D� �� ?

Y Z?

S Y ?
þ �? ��? ���? �O �? ���?

W � S ? ��� P �Q? Q�P ý�? O �P �Q? �ýP �ý? ý�P �� ?

W V S ? ���P O þ? QO P ��? O � P �ý? �ýP �Q? ýO P ��?

W o S ? ��QP ��? Q�P ��? O �P ��? ��P ��? ý�P þ�?

W z S ? ���P �þ? QO P þ�? O � P ��? ��P � O ? ýO P QQ?

W ¤ S ? ��QP Q�? Q�P ��? O � P ý�? ��P Q� ? ýQP ýO ?

�? X? ���P ýO ? Q�P �O ? O �P � ý? ��P �� ? ýO P ��?

¬ ]  =!?

; � >G D�� �� p [ �� �� Z �� � t p [ �� �r s p u 5?

��������	��
����

�����
� ����

�� ���
	 � ���

� 
 ����

�


 �

��

� �

	 �

� ��

� 
 �

� ��

�� �� � �� � �� 
 � �

 � � �

�

��

��

�

? ? ?



����

!"!"!"!"####3333$$$$% & � �' � 4 ( � � � � � ' * +% & � �' � 4 ( � � � � � ' * +% & � �' � 4 ( � � � � � ' * +% & � �' � 4 ( � � � � � ' * +,,,,----

KL>�PM k � * ���� s � R S � F D � � © Ý � � � C ? ñ Ì � ß å N 5?

�PM ý R ; � � � @ � � ß ��� ç è � � � � O � P � � �Ø $ % � �

� � � � D � A Q R 	 
 ¤ S5?

�P � T U � � . ' 5 � �� . ' 5 � �� . ' 5 � �� . ' 5 � �� Q R KL �V��$ % Ø õö ; � 5?

� Z ?

S Y ?
ý R ; ? � R ; ? Q R ; ? �� R ; ? �� R ; ?

W � S? ý�P �þ? ýQP �ý? þ�P �Q? þ�P ��? ��P þ�?

W V S? ý�P ��? ýQP ý�? þ�P ��? þ�P O �? þQP ��?

W o S? ý�P O �? ýQP Q�? þ�P Q�? þ�P �O ? þQP ��?

W z S? ý�P ý�? ýO P ��? þ�P ��? þ�P þ�? ��P �ý?

W ¤ S? ��P O þ? ýO P ��? þ�P O þ? þ�P �þ? ��P �O ?

�? X? ý�P þ�? ýQP ��? þ�P �ý? þ�P ��? þ�P þþ?

¬ ]  =!?

; � >Þ� Z p [ �� � � Z � � � t p � �· � Ø � * Ã T � Z e \ Y � � �

� } � � � � y e \ Y � � 5?

���������	
���

�����
�� �� �� � ������� �

�� ���

�

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

�	 
 �	 
 � 	 
 � � 	 
 � � 	 


 � �

	


�

��

?



�� � ��

!"!"!"!"####6666$$$$% & � � � ' � 7 ( ) � � ' * +% & � � � ' � 7 ( ) � � ' * +% & � � � ' � 7 ( ) � � ' * +% & � � � ' � 7 ( ) � � ' * +,,,,----

KL>�PM k � * ý �� F D � B � Ù � ] �P �ýû ü
�

� © Ý � � � C � ? ñ Ì �

ß å N 5?

�PM �� R ; � � � @ � � ß ��� ç è � � � � O � P � � �Ø $ % �

� � � � � D � A Q R 	 
 ¤ S5?

�P � T U � � . � 7� . � 7� . � 7� . � 7 � � � � C � Q R KL �V��$ % Ø õö ; � 5?

D E ?

?

S Y ?

� F D ?

?

G D ?

?

w x D ?

?

¶ á D ?

?

� á D ?

?

^ D ?

?

o å D ?

?

W � S? ý�P ��? ý�P ��? þ�P �O ? ýþP ��? ��P ��? þ�P �ý? ��P þ�?

W V S? þ�P �O ? þ�P þ�? þ�P �O ? ý�P þ�? ��P �ý? ýQP ��? ��P ýQ?

W o S? þ�P ��? þ�P �ý? þ�P ��? ýþP þQ? ��P O �? ýQP ��? þQP ��?

W z S? þ�P ��? ýQP O �? þ�P ��? ý�P þ�? �ýP O �? ýQP ýþ? ��P ý�?

W ¤ S? þ�P ý�? ý�P þ�? þ�P �ý? ý�P þþ? ��P ��? ý�P ��? ��P ��?

�? X? þ�P O �? þ�P �O ? þ�P ��? ýþP ýQ? ��P �ý? ýQP ��? ��P ��?

¬ ]  =!?

; � >f g D E � � � � 4 �� ¶ á D @ ^ D � � H u �o å D #� á D � �

H ¼ 5?

��������	��
����

����� ����� �����
� ��� �

	 
 �
 �

� � �� �

	 ��� 	

�

��

� �

	 �

� �

�  � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � �

�

��

��

?



�� � ��

!"!"!"!"####8888$$$$% & � � � ' 9 :( ) � � ' * +% & � � � ' 9 :( ) � � ' * +% & � � � ' 9 :( ) � � ' * +% & � � � ' 9 :( ) � � ' * +,,,,----

KL>�PM k � * ���� s � R S � F D � � © Ý � � � C ? ñ Ì � ß å N 5?

�PM �� R ; � � � @ � � ß ��� ç è � � � � O � P � � �Ø $ % �

� � � � � D � A Q R 	 
 ¤ S5?

�P � T U � � � ß 4 � ^ � � �  ' 9 :� � �  ' 9 :� � �  ' 9 :� � �  ' 9 :� Q R KL �V��$ % Ø õö

; � 5?

] ^ ?

?

?

S Y ?

� ß å N ?

?

[ _ 4 ` ?

?

� _ 4 ` ?

?

� ß 4 ` ?

?

W � S? þ�P ��? ýQP �ý? ýQP Q�? ýO P ��?

W V S? þ�P O �? ý�P ý�? ýQP ��? ý�P ��?

W o S? þ�P �O ? ýQP O �? þ�P ý�? ýþP O �?

W z S? þ�P þ�? ý�P ��? ýQP �Q? ý�P O �?

W ¤ S? þ�P �þ? ýO P �O ? ýQP ��? ý�P �O ?

�? X? þ�P ��? ýQP �þ? ý�P ��? ý�P �Q?

¬ ]  =!?

; � > � ^ 2 f g ] ^ � � � � �� � ^ 2 � ß 4 ` � � � � � � [ �2 � ß

å N � � � � � � � 5?

��������	��
����

�����
���� �

�� �� 	
�
 �� �

	

� 	


 	

� 	

�	

�	

�	

� �  � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � �

�

��

��

?



�� � ��

!"!"!"!"####;;;;$$$$% & � � ' < � ( � � � � � ' *% & � � ' < � ( � � � � � ' *% & � � ' < � ( � � � � � ' *% & � � ' < � ( � � � � � ' * ++++,,,,----

KL>�PM k � * ���� s � R S � F D � � © Ý � � � C ? ñ Ì � ß å N 5?

�PM �� R ; � � © ª � @ � � ß � f � � ` " �� ç è � � � � O � P

� � �Ø $ % � � � � � � D � A Q R 	 
 ¤ S5?

�P � T U � � . ' < � = �� . ' < � = �� . ' < � = �� . ' < � = � �2 � � � @ � � ß �� = � �� � a b c �

d � e � � � � A Q R KL �V��$ % Ø õö ; � 5?

 � � � �

?

S Y ?
� S? þS? �� S? �þS? �� S?

W � S? þ�P ��? þ�P ��? þýP þ�? þþP ý�? þþP Q�?

W V S? þ�P O �? þ�P �Q? þýP ý�? þ�P �Q? þ�P ��?

W o S? þ�P �O ? þ�P ��? þýP O �? þþP þO ? þ�P ��?

W z S? þ�P þ�? þýP �Q? þýP �þ? þýP Qý? þ�P O ý?

W ¤ S? þ�P �þ? þýP �Q? þþP �O ? þþP þ�? þ�P �ý?

�? X? þ�P ��? þ�P þQ? þýP þ�? þþP þ�? þ�P ��?

¬ ]  =!?

; � >2 � � 4 ` " S Y p [ �� � � Z � � p � �� � r s p ¼ 5?

��������	
����

������������ ���������� ���

	


 	

� 	

�	

� 	

�	

�	

	� �� 
 	� 
 �� � 	�

�  ��

�

��

��

�



�� � ��

����������������� � � � 	 
 � �  � � � �� � � � 	 
 � �  � � � �� � � � 	 
 � �  � � � �� � � � 	 
 � �  � � � � ����� � � � �  � �� � � � �  � �� � � � �  � �� � � � �  � � ��������

# $ � � 	 
 � ; � �� �  , h i � � r s u ¼ � U � Ã Ë G H � � �

� W X @� B � � K L #Y Z @� Z � [ \ @� � � � ^ � ] ^ #� � � ` "

a�: f H l � � � � m n <= >?

�P w x D W X @�P � K � � @�P � Y Z [ � � ?

· � g ) 3 { 
 � � � � f h �� � � � 8 K � �L i j ¢ £ k N � � �

��Ã C �� � l T H l � � � � C � � m n 0 v 1 � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � @� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
 @

� � ��  � � �� � ��  � � �� � ��  � � �� � ��  � � � � A � � m n k Ê o 2 h i � � � � � Ã Ë �t � � � � �

� � � / 5?

� Ì o 2 h i � � � � � Ã Ë G H � Z � [ \ @� � � � ^ � ] ^ #� �

8 9 4 � p � ` " � � a�2 	 
 $ % 4 � � y  , Á � � � 2 � � 8 9 4 c

( ) K L f g � & ' �Ã C �� � T ��� K�× � � � ! " 4 �& ' D e �

Ã Ë #& ' � � � � � � � p d e h i � � � �� = 	 
 ��� K $ % �  5?

!"!"!"!"####>>>>$$$$% & ? @ A � . B C D � � � E F G ' H �% & ? @ A � . B C D � � � E F G ' H �% & ? @ A � . B C D � � � E F G ' H �% & ? @ A � . B C D � � � E F G ' H � ,,,,----

Æ Ô � �� R ; � Z �Õ & ' $ % �·  , � Z f q �* + D I ¸ u t � O

��f ¢ £ $ % �Ã C �� � { 8 �  r ¶ � �� R ; � Z Ô �Õ & ' $ % �õ

ö 2 Ö Ï f g m n = � � � � � � �  � �� � � �  � �� � � �  � �� � � �  � � ���� ! ! ! ! """"####5?

I JI JI JI J � � �  ' � �� � �  ' � �� � �  ' � �� � �  ' � � ----

W X ?

?

S Y ?

� F D ?

?

G D ?

?

� m E ?

?

w x D ?

?
W � S? �P ý�? þP ��? þP O �? ýP ��?

W V S? O P ��? þP ��? þP O �? þP ��?

W o S? O P �Q? þP þ�? þP Q�? þP �ý?

�? X? �P ��? þP ý�? þP O �? þP ��?

K JK JK JK J � � �  0 � ' 
 1� � �  0 � ' 
 1� � �  0 � ' 
 1� � �  0 � ' 
 1 ----

 �!� F D � � � ?

� s ?

S Y ?
� Y? �P þY? � Y? �P þY? � Y?

W � S? ��P ý�? �þP �Q? �P ý�? þP ýþ? �P ��?

W V S? ��P �Q? �O P ��? O P ��? �P Qý? þP ý�?

W o S? ��P ��? ��P �ý? O P �Q? O P ��? þP þ�?

�? X? ��P ��? ��P ��? �P ��? �P þ�? þP O �?



�� � ��

 �!G D � � � ?

M N ?

S Y ?
�P �û ü ? �P �û ü ? �P �û ü ? �P þû ü ?

W � S? O �P ��? �þP ��? �ýP ��? ��P ��?

W V S? O þP þO ? �þP �þ? ��P O �? ��P ��?

W o S? O �P ��? �ýP ��? �ýP þO ? ��P O ý?

�? X? O þP ��? �þP ý�? �ýP �þ? ��P O Q?

L JL JL JL J � � �  0 � ' � �� � �  0 � ' � �� � �  0 � ' � �� � �  0 � ' � �----

 �!� F D � � � ?

Y Z ?

S Y ?
ý �? ��? Q �? ���? ���?

W � S? ýýP þQ? ��P ��? �O P �þ? �þP ��? �P ý�?

W V S? ýýP ��? ��P ��? ��P ��? �þP �ý? O P ��?

W o S? ýþP ��? ��P ��? ��P O ý? �ýP ý�? O P �Q?

�? X? ýýP Qý? ��P ��? ��P Qý? �þP �Q? �P ��?

 �!G D � � � ?

Y Z ?

S Y ?
þ �? ��? ���? �O �? ���?

W � S? ��QP þþ? O �P ��? ýO P �þ? ý�P þ�? �QP ��?

W V S? ���P �O ? O þP þO ? ýQP O �? ý�P �þ? �QP ��?

W o S? ��O P ��? O �P ��? ýQP �O ? ý�P �O ? �QP Q�?

�? X? ��QP þý? O þP ��? ýQP ��? ý�P þ�? �QP þ�?

M JM JM JM J � � � ' � 7� � � ' � 7� � � ' � 7� � � ' � 7 ----

D E ?

?

S Y ?

� � � �

�

� � �

�

� � � �

�

� � � �

�

� � � �

�

� � �

�

� � � �

�

W � S? O P þ�? QP �Q? �P QQ? �P �Q? O P ��? �P �O ? ��P ��?

W V S? QP ��? QP �O ? �P ��? QP ��? QP Q�? �P ý�? ��P Q�?

W o S? O P Q�? QP ýþ? O P ��? �P �Q? QP ��? �P ý�? ��P ��?

�? X? O P Q�? QP ��? O P �Q? �P ��? QP ��? �P ��? ��P �O ?



�� � ��

N JN JN JN J � � � ' 9 :� � � ' 9 :� � � ' 9 :� � � ' 9 :----

] ^ ?

S Y ?

� � � � �

�

�  ! " �

�

�  ! " �

�

� � ! " �

�

W � S? �P ý�? QP �O ? �þP �ý? O P ��?

W V S? O P ��? QP þ�? ��P ��? O P ý�?

W o S? O P �Q? QP O �? �þP ��? O P þ�?

�? X? �P ��? QP þ�? �þP ��? O P þO ?

O JO JO JO J � � ' < �� � ' < �� � ' < �� � ' < � ----

�����

S Y ?
� S? þS? �� S? �þS? �� S?

W � S? �P ý�? ��P ��? ��P O O ? ��P �O ? �QP O �?

W V S? O P ��? ��P ��? �ýP ý�? ��P ý�? ��P ��?

W o S? O P �Q? ��P ��? ��P ��? �þP Q�? �QP O þ?

�? X? �P ��? ��P ��? ��P Qþ? ��P �þ? �QP �Q?

| � � ��	 
 õö ; �  , >?

 �!2 � � � C � W X 4 �� w x D W X � & ' H u ( ) 5?

 �!� � � C � � p K q Y Z p [ �& ' D e p u 5?

 �!� � � ` " c � � & ' �} & ' H s � , 5?

 ý!& ' � I � , 2 � _ t å N � u k � « B J � 5?

 þ!� � � � ] p � �  v � � Z H [ !�& ' c H ¼ D e �<>� H L q H \ � 5?

 �! � � w ñ � �Ö m n � � � � D e � & ' K [ � x � � x y �· � � z Á d

" � c } � � U � á e � e { � � x y �* � y c d e & ' 4 | q f w ñ 5?

 O ! � � � ß � u � � � �� � } Á � * ~ é � � � � Z �} � 8 � � � � � �

c 2 � � � C = � Ù � Ó � � = �D e ¬ � � � 5?

 Q! B � ¡ H K � � �� � u � O � �� � c � ¼ � } Á � � ² á c D e � � �

��2 4 ` * � c J Á � = � � � D e � � = � L & ' 5?

 �! � { | � " @ � � @ y � �} : ( ) x y � D e & ' �� ~ � J b � x � �

x y � 5?

$$$$% � & ��% � & ��% � & ��% � & ��""""g � � � 	 
 5 " ; �  , >?

�P w x D � � � � u � & ' H u ( ) �Ø � I J � & ' b � x � � x y 5?

�P h i & ' D e � U � Ã Ë G H >� � � " @� � K L #Y Z @� ] � � �

 q � Z !#* _ ` " � � a5?

T �� �× & ' � � � � h i �� � �� � � � � � � �L 	 
 Ô � � 5?

�
�

� � � �



�� � ��

!"!"!"!"####PPPP$$$$Q R � � � � � � S T R � � � � � � ' � � U VQ R � � � � � � S T R � � � � � � ' � � U VQ R � � � � � � S T R � � � � � � ' � � U VQ R � � � � � � S T R � � � � � � ' � � U V ,,,,----

| 	 
 $ % : f ¶ e w x D � � � � u � & ' H u ( ) �Ø � I J � & '

b � x � � x y �� � �� � � I � � � � e w x D � � � �Ô �Õ � � ¡ H 5?

�� � 	 
 � �  �� � ���� � � � �� � � � 	 
 � �  �� � ����

?

?

?

?

----

----

----

; � >� �  , 2 g W �� R ; � � � Z �� e w x D � ¡ ¶ e w x D � � � �

P � � H �  � õö ú !j2 g W �� R ; � � = & ' � , � � � � e w x

D � y ¡ ¶ e w x D � ¼ �+  � õö ú !5----

!"!"!"!"####WWWW$$$$% & X F G ' � � � Y Z% & X F G ' � � � Y Z% & X F G ' � � � Y Z% & X F G ' � � � Y Z ####����$$$$V [ \V [ \V [ \V [ \ ]]]]----

| 	 
  �! $ % : f � F G ^ _ ` ? � � a b c 9F G ^ _ ` ? � � a b c 9F G ^ _ ` ? � � a b c 9F G ^ _ ` ? � � a b c 9

::::�Ã C � � � � Q �� F D � C � � 	 
 5 " 1 � �

� � C �Ø M � � � C � � � � � S T � � � � �S I

� � * & ' ( ) � � � Z #� * & ' ( ) � � � Z ��

Õ ¡ H 5?

] ^ ?

S Y ?
* & ' � � � ? � * & ' � � � ?

W � S? �ýþ�? ����?

W V S? ����? ����?

W o S? ����? Q�þ�?

W z S? �þ��? ��þ�?

W ¤ S? ��þ�? ��þ�?

�? X? ��Q�? ����?

; � >� �  , * & ' ( ) � å N � � � � � Z ¡ � * & ' ( ) � � � � � �

Z É [ 5?

���������������������������� 

� 	 ������� 	 ������� 	 ������� 	 ������

��

� 	 �


 � � �  �

�

� � � �  �

�

� � � � � � � �� � � � � �

� � � � � � ��� � � � ��

� � � � � � �� � � � � � �

�� �� � � ��� � � � � �

��

� 	 �


 � � �  �

�

� � � �  �

�
� � � � �� � � � � � � � ���

� � � � � �� � � � � � � � � �

� � � � �� � �� � � �� � � �

�  � � � �� � � � � � � � � �

� ! � � � � � � � � � � � ���

�� �� � �� � �� � � � �� �

#$%& ' (



�� 	 ��

���� ��

�@& ' �BJ c � , 2 �� å N� ñ � � � 6 � *

�c BJ� Ô � � �� � Á � � � � á ��| �

� � = á $ % Á x y � & ' c � " � � �d e �

� c � " � � w � ~ w x D � m � 5?

V@2 	 
  V!# o! 4 T � �   Í � f g � � � � K

L #Y Z � � � � h i�Ã C �� � S I � � H I J � � F D � ' G D �

� Õ 	 
 $ ¡ �, � D 	 
 ; � é g 5?

o@2 	 
  V!� � K L #	 
  o!� � Y Z 	 
 4 �� � b , Ö D � 	 
 ;

��é ¢ D I Y $ � � � c | [ � \  v Y $ � � � p Ô p L !��  £ | �

Ã T � � K L  q Y Z ! p Ô p K  q [ !�� K Á ¤ Ï 9 s / } � u r � k

��6 � �� � � � � � K L  q Y Z !Øf c } � � �� ' � � D * � K �

� � 5?

z@	 
  z! 4 , Þ � Z p [ �� � � Z � �� t p � �·� Ø� * Ã T � Z

e \ Y � � � ��} � � �� y e \ Y � � 5?

¤@	 
 4 � � , Á \ J � w x D W X � � � � � & ' ¥ I K �x y : ¸ u �

� � �� � � r s y H u 5?

¦@2 	 
  §!4 , ` " � � c h i� � � �� �·� / Ã 	 
 � � 5 " ��

� Z f q [ �} : ` " � � � f q ¨ © �Y $ � � Øf K � ª : « Ô � �

� Z Ô � � $ ¡ 5?

§@� � « BJ��& ' I � , 2 �� � _ t å N � ] ^ � � � x �� y " �

· z Á � d h i�* �c U � & ' ] ^ #x y á e 5?

�@¬ � " � � q ` " � B ��� d c } � � � : ® ¯ � C �� & ' , Ð f

¨ © @f w ñ �y ¢ £ 4 | �·� � Z ° q ��

8 � �= = É � c * & ' � , 5?

±@� Ì B � H K � � �� u � O ��� � ² á c D

e � � � � � 6 � � � � = � L � � c ~ é � �

² � � Ù 2 4 ` �* �y c � , * L & ' 5?

³@& ' ´ I c 2 ¤ �� ] � s �( ) �·� � 8 [

 � ] 8 � !��& ' y c H ¼ D e � ª : � � K µ @ � � 5?

³�@| 	 
  ±!� � , � e w x D � ¡ ¶ e w x D � � � � P �� H � ��



�� 
 ��

	 ������	 ������	 ������	 ������ 

� & ' � , � �� y ¡ H ¼ � + 5ú ¶ w x D � � �~ I J � ¶ e w x T

� � H l � á X 5----

³V@| 	 
  ³!� � , * & ' ( ) � å N� � �

� � Z ¡ � * & ' ( ) � � � � � � Z É [ �·

¨ � 2 g W � ¸ = * & ' � � � � � Z H [ �·

Ø_ � c  Á H ¹ ( ) & ' � � � � C �ñ �

� r s H u �� / c Ã T & ' � K L @D º @¬

 ' p a Ã Ë �* f g � � � � �5?

���� ��

�@A B � � � � C � D E � � F D � #G D � H I J �K L � M N O P Q R S �

T U 5�� � � � K L @Y Z @D E � f g � � ^ ² � * + f g � � � 5?

V@� � � � W X @� � K L #Y Z @� � Z � [ \ @� � � � ] ^ #* _ `

" � � a b c � � � � � � � d e K L f g � h

ijk 4 � � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � @ � � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
� � � 	 
 @ � � � �� � � �� � � �� � � �

 � � � � � � � � � � � � T H l � � � � m n 5?

o@2 � � � C W X 4 �� �~ I J � ¶ e w x D W

X � � � � C � � � u �& ' y H u ( ) 5?

z@� � � C � � p K q � � Y Z p [ �� � r s t

p u 5?

¤@2 » ¼ � B f ½ ¾ å s � E � = �� � � C � ^ � ] ^ � � ^ 2 � ß 4 `

] ^ � � � r s � u 5?

¦@� � � � ` " ��c � � Æ Ô ( ) � & ' �} � � � �� � � �� � r s

� ¼ 5?

§@� { | � �� �� �� � dddd� �� �� �� � dddd� �� �� �� � �} : � � � �� � � �� � � �� � � � �D e & ' ��~ � J b � x �

� x y � 5?

�@& ' f ¿ c h i� � r s �� � X F G ' e fX F G ' e fX F G ' e fX F G ' e f gggg� _ ' � � h V �� _ ' � � h V �� _ ' � � h V �� _ ' � � h V � 5?

±@� � � � ��< � i j k F G< � i j k F G< � i j k F G< � i j k F G ggggl � � � m n ol � � � m n ol � � � m n ol � � � m n o �� � �� � � * & ' ��

0 � f � � ` " � � � � B j�� � � � * & ' ��� � � | ` " � � �

} � ] � � � �   ` " �� | H � � ] } H £ ( ) & ' �� � � � r s 5?



�� � ��

��	 
 � � �

�@À Á U Â 5W z¬  V ° ± K ² 5© ª ' ) 3

Ã Ä  W ¤ Å !5 Æ ��Ç È 5?

V@É l ¢ a ¦Ê 5_ Ë � Ì w Í & ' 5� Î A W

� O Ï 4 L § Ã § Ð Ñ Ò Ó " Ô Õ Ö 5� Î A ×

Ø Ù Ú Û 5?

o@� � @ � � � ÜÝ Þ ß à à � á f â
�

5ã � ý ¥ � ä

�þ å� � © >

ß æ æ ç è ééæ ê P ë ì à ê í î ï ð î P ñ Þ ß à à P û à ü éò ó î ô æ õ à ì éö ò õ ï ÷ �� � þ � ��� � � ý O ý ?

z@ ø ù ú û K ü ý ù þ � c V � � r s � ¼ 5ã � ý ¥ � ä �þ å� � © >

ß æ æ ç è ééñ î ì ð õ ì P ü ñ ê î � P ß õ ì î æ P ì î æ é� Þ ò � Ü�P ß æ ü ?

¤@ � Ñ B � £ � � * � R 	 5ã � ý ¥ � ä �þ å� � © >

ß æ æ ç è ééê ê ê P ë Þ 
 Þ æ Üæ ê P û à ü é� 
 à ï ó û æ ô é� � � �  é� � � �  P ß æ ü ?



中華民國第四十五屆中小學科學展覽會 

評    語 

 
 

國小組 自然科  

 

佳作  

 
081510 

「排」出學問來～探討各種不同因素對排水孔

排水的影響 

 

高雄市三民區愛國國民小學 

 

評語： 

該作品利用各種排水孔探討排水快慢，實驗結

果具有實用性實驗器材取用具有就地取材，環

保精神，各項變因控制考慮得宜。


