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摘   要 

本作品探討環境中各種變因對紙張的影響，透過實驗與紙廠的技術支援，研究使紙張保

存更長久的簡易方法。 

研究結果： 

一、 紙張出廠後，如何防止劣化 

「控制良好的保存環境」以防止紙張劣化 

1. 高溫高濕下會加速纖維分解及微生物的活性而危害紙張，因此溫度20℃濕度50

﹪為紙張的理想保存條件。 

2. 空氣中酸性有害污染物與纖維素作用，導致紙張劣化、變黃。 

3. 鹼性環境（pH＝9左右）可中和酸性物質，減緩紙張劣化。 

4. 紙張經UV光照後纖維發生光合水解作用，造成纖維硬化分裂。 

二、 劣化後，如何減緩劣化速度 

「運用脫酸法及使用適當的塗料、噴劑」，以強化紙張纖維素，防止聚合度下降 

飽和石灰水脫酸法對紙張維護的效果均不佳。道林紙適合用碳酸氫鎂脫酸

法，宣紙適合氫氧化鈣脫酸法，銅版紙適合碳酸氫鎂脫酸法。此外，紙張經鹼性噴

劑如：0.1％Ba(OH)2、10％PVA-BF-05(商品名)及10％SS-2800(商品名)表面處理後
所受影響，也值得研究。 
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壹、 研究動機 

高一為了寫生物報告，埋首於圖書館查詢資料，滿懷期待的翻開書籍，卻發現紙張已經

呈現泛黃的現象，還得小心的翻閱，深怕一不小心紙就會碎裂。 
在心疼前人智慧無法永久保存之際，剛好化學工業第七章教到造紙工業，於是我們想

是否可由探討紙張劣化原因，尋求紙張文物保存的最佳方法，以期提供個人家中圖書保存

或圖書館大量藏書之參考。 

貳、 研究目的 

一、探討不同環境下（溫度、濕度、pH值）對紙張的影響。 

二、探討光照對紙張的影響。 

三、探討不同脫酸方法對紙張的影響。 

四、探討不同塗料、噴劑對紙張的影響。 

五、依台灣各地區年平均溫度與濕度的不同，探討使紙張保存更長久的方法。 

參、 研究原理 

一、造紙程序 

紙張是由纖維素、半纖維素、木質素、膠料、填料、及微量色料和金屬離子組成。

「造紙」乃是纖維重組的技術，以針葉樹（長纖維；長度1.5mm以上）、闊葉樹（短纖維長

度1.5mm以下）等木材為原料。將紙漿與棉麻漿依不同比例混合→散漿機（使纖維重疊）

→磨漿機（使纖維兩端開叉增加重合度）→抄紙→壓榨→乾燥等步驟，完成造紙的程序

也可依不同的需要，在所完成的紙張上，塗佈上不同的塗料。 

二、劣化因素 

圖書紙張劣化時於外部表現為紙張的脆化與黃化（含半纖維素和木質素之故），

內部表現為紙張的主成分纖維素發生氧化降解與酸性水解。當纖維素水解後聚合度

降至 200以下時紙張會嚴重劣化，完全水解生成葡萄糖，紙張便成為粉末而失去收
藏與使用價值。造成紙張劣化的因素有二種 
（一）人為因素：造紙原料、製程、創作、書寫、彩繪的過程常是造成紙張黃

化、劣化的重要因素。 
（二）環境因素：紙張常受到溫度、相對濕度、光線（促使纖維氧化加速）、酸鹼性、

污染物（SOX、NOX、O3）、害蟲、黴菌的影響而加快劣化的速度。 

 

三、研究紙張：紙張依表面有無塗佈分為 
塗佈紙  ：銅版紙 
非塗佈紙：宣紙、道林紙 
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宣紙：  文具店販售的宣紙  基重：42.88 g/m2 

 
 
 
 
 
 
 

SEM表面放大500倍圖                   SEM縱面放大500倍圖 

銅版紙：  由本校圖傳科提供  基重：177.71 g/m2 

 
 
 
 
 
 
 

SEM表面放大500倍圖                   SEM縱面放大500倍圖 

道林紙：  美術用品店販售的道林紙  基重：100.17 g/m2 

 
 
 
 
 
 
 

SEM表面放大500倍圖                   SEM縱面放大500倍圖 

四、物性測定（實驗測定時紙張絲向皆為橫向） 

     基重：每平方公尺紙張的重量(公克) 
張力（㎏/15㎜）：測定紙張抗張強度，在一定壓力下拉張紙條（100×15㎜）。當

紙條斷裂時，儀器以千克數表示所需的張力。 
耐折度（次數）：由測定紙條（100×15㎜）在一千克張力下往複摺疊至斷裂所需

次數來表示。測試環境的相對濕度為 65 ±2﹪，溫度為 20 ±2℃。 
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白度(br值)：與校正白板相對照之比值 
           校正白板br值為85.8 
 

白度值的對照圖：br值為L值、a值、  

b值之統合的數據。 

br值越大白度越大 

L值越大表示越白，越小越黑 

a值越大越紅，越小越綠 

b值越大越黃，越小越藍 

不透明度(%)：單位面積紙張不透光之百分比， 
數值越大表示透光率越小。 

 

肆、 實驗器材及實驗藥品 

一、 實驗器材及藥品： 

塑膠盆、塑膠網、燒杯、天秤、稱量瓶、蒸餾瓶、薊頭漏斗、橡皮管、培養

皿、玻璃乾燥器、梳子、pH計、石灰、碳酸鈣、氫氧化鈣、大理石、濃鹽酸、
硝酸、鹽酸、硫酸、醋酸、氨水、碳酸鎂、、氫氧化鋇、鹿膠、PVA-BF-05(商
品名)、上膠劑(PM-360  SS-2800)( 商品名)  銅版紙、宣紙、道林紙 

二、 實驗儀器： 

恆溫恆濕箱  型號：TEN-210廠牌：TenDer-made in Taiwan 
抗張力試驗機 型號：2001 廠牌：KUMAGAI  RIKI  KOGYO Made in Japan 
耐折試驗機 型號：2015m 廠牌：KUMAGAI  RIKI  KOGYO  Made in Japan 
白度試驗機 型號：S-5/BOC廠牌：Technidyne corporation- Made inUSA 
掃描試電子顯微鏡：（Scanning Electron Microscope）JEOL-JSM 5600LV  
UV光照試驗機：Q.U.V 型號 Acclering Weathering Tester 廠牌 The Q-PANEL 

COMPANY 
 
 
 
  
 
 
 
 

L=0 

L=100 

+b -a 

-b +a 
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伍、 研究方法與過程：  

一、 研究流程 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

發現問題 
(圖書紙張劣化) 

收集資料 

確定研究主題： 
紙張的維護 

整理相關資料 

決定實驗方向： 
環境因素及人為因素 

人為因素： 
不同脫酸法、塗佈及各種塗料對紙張保存的影響

環境因素： 
溫度、濕度、酸鹼度及光照對紙張保存的影響 

針對四種環境因素（溫度、濕

度、酸鹼度、光照）設計實驗

進行實驗 

實驗記錄 

結果討論 

針對三種不同脫

酸法設計實驗 
對塗佈與非塗佈

的影響設計實驗 
針對各種不同塗

料設計噴劑實驗 

進行實驗 進行實驗 進行實驗 

實驗記錄 實驗記錄 實驗記錄 

結果討論 結果討論 結果討論 

將各個結果討 
論統整成結論 

完成報告 
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二、操作步驟 

（一）溫度對紙張的影響： 
恆溫恆濕箱內設定濕度 65﹪，改變設定溫度 10、20、30、45、70℃達成平衡後測定耐
折度、張力及白度。 
（二）濕度對紙張的影響： 
恆溫恆濕箱內設定溫度 20℃，改變設定濕度 50、60、70、80、90﹪達成平衡後測定耐
折度、張力及白度。 
（三）不同酸鹼氣體環境對紙張的影響 
1.酸性溶液氣體對紙張的影響： 

將鹽酸、硫酸、醋酸、硝酸等配製成pH=1、3、5溶液，分別注入乾燥器底部，乾燥器

內放置道林紙平衡後，測其紙張張力、耐折度及白度。 
2.鹼性溶液其氣體環境的pH值： 

在乾燥器底層放置培養皿，並將所配製pH=8、9、11的氨水與水（pH=7）分別注入乾

燥器底部，乾燥器內放置道林紙平衡後，測其紙張張力、耐折度及白度。 
（四）UV光照對紙張的影響： 
1.非塗佈紙： 
(1)道林紙置於UV光照機內照光2、4、6、8、10、12、14、16天後，分別取一張道林

紙測張力、耐折度、白度、不透明度。 
(2)另取一張未經照光之道林紙測張力、耐折度、白度、不透明度，與上述實驗對照之。 
2.塗佈紙： 
(1)調配塗料並取數張道林紙以上述塗料單面塗佈，經120℃烘箱烘乾40秒後再經壓光

機壓光即完成塗佈，取上述塗佈紙8張，置於UV光照機內。光照2、4、6、8、10、

12、14、16天後，分別取一張道林紙測張力、耐折度、白度、不透明度。 

(2)另取一張未經照光之道林紙測張力、耐折度、白度、不透明度，與上述實驗對照之。 

(五)不同脫酸法對紙張的影響： 
1.飽和石灰水脫酸法： 
取道林紙、銅版紙、宣紙各數張，先浸泡飽和石灰水溶液 20分鐘，取出再浸泡於飽和
碳酸鈣溶液中 20分鐘，將紙撈出，陰乾後測其張力、耐折度及白度。 
2.0.15﹪氫氧化鈣脫酸法： 

取道林紙、銅版紙、宣紙各數張，先浸泡 0.15﹪氫氧化鈣溶液 20分鐘，取出再浸泡於
0.15﹪碳酸鈣溶液浸泡 20分鐘，將紙撈出陰乾後，測其張力、耐折度及白度。 
3.碳酸氫鎂脫酸法： 
取道林紙、銅版紙、宣紙各數張，先浸泡Mg（HCO3）2溶液 25分鐘，當溶液由純白
色變成琥珀色後，就應更換新的溶液。將紙撈出，陰乾後測其張力、耐折度及白度。 

（六）空白實驗： 

取道林紙、銅版紙、宣紙各數張，先浸泡蒸餾水 25分鐘，將紙撈出，陰乾後測其張力、
耐折度及白度。 
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（七）不同噴劑對紙張的影響： 

配製 10％的 SS-2800、10％鹿膠、0.1％Ba(OH)2、10％PVA-BF-50及 10％PM-360溶液
30mL，將溶液裝於噴霧器中，將平放於光滑塑膠墊子上的道林紙，將溶液均勻噴灑在紙
張上。將紙張連同光滑塑膠墊放置於陰涼處陰乾。陰乾後，將紙張測其張力、耐折度及

白度。 

陸、研究結果：（數據表格詳見實驗日誌-----現場評審時呈現）  

本研究選用道林紙為探討紙張，為減低製程變因，實驗測試時所使用的紙張，為同

批出廠之道林紙。 

柒、 討論 

一、 溫度對紙張的影響： 

依據表（一）－1至表（一）－5的數據，分別對張力、耐折度、白度作(圖1-1)至(圖 1-3)。
結果： 
1.濕度 65﹪時不同溫度下道林紙的張力大小為 30℃＞70℃＞20℃＞45℃＞10℃；耐折度
大小為 10℃＞45℃＞30℃＞20℃＞70℃；白度大小為 45℃＞20℃＞30℃＞70℃＞10
℃。溫度過高（70℃）耐折度變差，溫度太低（10℃）張力變差且紙張易變黃，由此
可知紙張保存於 20℃或 45℃時不易黃化，且有適當的張力強度與耐折度。 

2. 高溫時會加速纖維氧化分解的反應，導致紙張變色、劣化的速度加快且高溫下也會增
加黴菌等微生物的活性而危害紙張。 

張力

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10 20 30 45 70℃

Kg

道林紙
 

(圖 1-1) 濕度 65﹪道林紙張力與溫度變化關係 
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耐折度

0
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20
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10 20 30 45 70℃
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道林紙
 

(圖 1-2) )  濕度 65﹪道林紙耐折度與溫度變化關係 

白度

83.6

83.8

84

84.2

84.4

84.6

84.8

85

85.2

85.4

10 20 30 45 70 ℃

br值

道林紙
 

(圖 1-3)  濕度 65﹪道林紙白度與溫度變化關係 

二、 濕度對紙張的影響：  

依據表（二）－1至表（二）－5的數據，分別對張力、耐折度、白度作(圖2-1)至(圖 2-3)。
結果： 

1.溫度 20℃，濕度 50﹪~70﹪張力變化小，70﹪後張力明顯下降；耐折度大小為 
80 ﹪ ＞90﹪＞50﹪＞70﹪＞60﹪；濕度越大時白度越差，越容易變黃。 

2.因為纖維間有氫鍵，在水分進入後紙張濕潤，纖維膨脹，間距加大，張力變小；當 
纖維吸收水分使纖維膨潤，韌性增加，所以耐折度有增加的趨勢；水分越多時紙張

內部的澱粉、填料、上膠劑、微量木質素溶出越多造成白度下降。 
3.濕度達 80﹪以上纖維內部含水量使纖維水解更明顯，而促進紙張纖維硬化斷裂。 
4.隨溫度起伏會牽動濕度使紙張內部水份移動，引起應力反應造成龜劣，其收縮膨脹
的現象使紙張結構鬆脫毀壞；含水率太低紙張則易脆化，由上述可知溫度 20℃濕
度 50﹪為紙張理想保存條件。 
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張力

0
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（圖 2-1）  溫度 20℃道林紙張力與濕度變化關係 

耐折度

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

50﹪ 60﹪ 70﹪ 80﹪ 90﹪濕度

次數

道林紙  
（圖 2-2）  溫度 20℃道林紙耐折度與濕度變化關係 

白度

82.5
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br值

道林紙  
（圖 2-3）  溫度 20℃道林紙白度與濕度變化關係 
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三、 不同酸鹼氣體環境對紙張的影響： 

（一）不同酸性氣體對道林紙的影響： 
依據表（三）－1到表（三）－12的數據，分別對張力、耐折度、白度作(圖3-1)
至(圖 3-3)。 
結果： 

1.張力測試結果： 
（1）張力大小順序為 pH=1：醋酸＞鹽酸＞硝酸＞硫酸；pH=3：硫酸＞硝酸＞鹽
酸＞醋酸；pH=5：硫酸＞硝酸＞鹽酸＞醋酸。 

（2）經硫酸與硝酸處理後道林紙張力受 pH值影響較小。 
（3）鹽酸與醋酸在 pH=1~3張力明顯下降；在 pH=3~5張力明顯上升，尤其是醋
酸變化最大。 

 
2.耐折度測試結果： 
（1）耐折度大小順序為 pH=1：鹽酸＞硝酸＞硫酸＞醋酸；pH=3：鹽酸＝硫酸＞
硝酸＞醋酸；pH=5：醋酸＞硝酸＞鹽酸＞硫酸。 

（2）pH=3時除硫酸外各種酸耐折度都較 pH=1、 pH=5差；其中醋酸變化最大。 
3.白度測試結果：  
（1）白度大小順序為 pH=1：醋酸＞鹽酸＞硝酸＞硫酸；pH=3：鹽酸＞硫酸＞醋
酸＞硝酸；pH=5：鹽酸＞醋酸＞硫酸＞硝酸。 

（2）pH=3時除硫酸外各種酸的白度均較 pH=1、5為低。 
（3）pH=1硫酸白度特別低其原因為硫酸為雙質子酸，在相同「H＋」時體積莫爾
濃度約為其他強酸之一半，含水量較高又有氫離子的氧化而加速纖維水解造

成白度下降明顯。 
（4）硫酸具脫水性，水分減少時氧化緩慢白度較佳。 
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(圖 3-1)  道林紙經不同酸處理後張力與 pH值關係 
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 (圖 3-2)  道林紙經不同酸處理後耐折度與 pH值關係 
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(圖 3-3)  道林紙經不同酸處理後白度與 pH值關係 

（二）鹼性氣體對道林紙的影響： 

依據表（三）－13到表（三）－16的數據，分別對張力、耐折度、白度作(圖3-4)

至(圖3-6)。 
結果： 

pH=7時的張力與耐折度較佳，但白度較差；pH=9時的張力、耐折度及白度
均較 pH=8 、pH=11為佳，故弱鹼的環境有利於紙張的保存。pH=11時張力、耐
折度、白度都最差，故強鹼的環境不利於紙張的保存。 

（三）綜合結果： 
1.空氣中酸性有害污染物，常含有氧化氮、二氧化硫、硫化氫、臭氧、二氧化碳、
氧、氯氣、次氯酸等氧化劑，與纖維素作用使其分子結構含氧量較原纖維素多，

而增加化學活性，進而促使紙張強度降低，而造成紙張纖維素品質低落導致紙

張劣化、變黃。 
2.紙張的張力、耐折度、白度等物性在 pH=3的環境下最差。 
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3.弱酸（如醋酸）對紙張的張力、耐折度及白度影響不亞於強酸，不可忽視。 
4.鹼性物質如鈣鹽或鎂鹽可中和酸性紙質，減緩紙張劣化。鹼性溶液可膨脹纖維
素，釋出紙質中的劣化物，可利用此特性來去除紙張漬痕及變色的部分。 

5.強鹼會劣化纖維，導致酸鹼值敏感的顏料或染劑變色。 
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 (圖 3-4)  道林紙經 NH3（g）處理後張力與 pH值關係 
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 (圖 3-5)  道林紙經 NH3（g）處理後耐折度與 pH值關係 
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(圖 3-6)  道林紙經 NH3（g）處理後白度與 pH值關係 
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四、 UV光照對紙張的影響： 

依據表（四）－1至表（四）－18的數據，分別對張力、耐折度、白度、不透明度

作(圖4-1)至(圖4-4)。 

結果： 

1.未照光時測試：比較非塗部未照光與塗佈未照光發現塗佈紙有較佳張力、耐折度、不
透明度；但白度因有塗佈層而較差，故塗佈紙較非塗佈紙耐光照。 

2.照光時測試：紙張隨 UV 照光時間越久，其張力、耐折度、白度均下降，不透明度上
升。因為光照後纖維發生光合水解作用，使纖維素分子鏈斷裂，降低紙張纖維間聚合

度，造成紙張纖維硬化分裂。 
3. 塗料中固形份粒子在紙張纖維上成膜，增加單位纖維長度之重量，因而增加纖維強度

使張力增加，由於固形份粒子在紙張纖維中填充，使紙張不透明度呈現上升趨勢。 

4. 製漿漂白過程中化學作用所產生的官能基與紙張的添加物（如上膠劑），均能吸收光

能，而加速紙張之光氧化反應使得紙張表面產生色變。 
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（圖 4-1）塗佈和非塗佈道林紙的張力與 UV光照時間關係比較 
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（圖 4-2）塗佈和非塗佈道林紙的耐折度與 UV光照時間關係比較 
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（圖 4-3）塗佈和非塗佈道林紙的白度與 UV光照時間關係比較 
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（圖 4-4） 塗佈和非塗佈道林紙的不透明度與 UV光照時間關係比較 

五、 不同脫酸法對紙張的影響： 

探討道林紙、宣紙、銅版紙經不同脫酸法處理後紙張物性變化，依據表（五）－1到

表（五）－12的數據，分別對張力、耐折度、白度作(圖5-1)至(圖5-9)。 
結果： 

道林紙： 
張力測試：以碳酸氫鎂脫酸法處理後下降最明顯；耐折度測試：飽和石灰水、0.15％
氫氧化鈣與碳酸氫鎂脫酸時，因紙張中的酸性物質先被中和，再使碳酸鈣或碳酸氫鎂鹽類

沉積於紙上，所以其耐折度增加。白度測試：以飽和石灰水與 0.15％氫氧化鈣處理後白度
下降最多。 
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(圖 5-1)  道林紙經各種脫酸法處理後張力之關係 
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 (圖 5-2)  道林紙經各種脫酸法處理後耐折度之關係 
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(圖 5-3)  道林紙經各種脫酸法處理後白度之關係 
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宣紙 
宣紙用 0.15％氫氧化鈣與碳酸氫鎂兩種脫酸法處理後張力、耐折度、白度較佳。 

張力

0

1

2

3

4

5

蒸餾水 飽和石灰水 0.15﹪氫氧化鈣 碳酸氫鎂

Kg

 
(圖 5-4)  宣紙經各種脫酸法處理後張力之關係 
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(圖 5-5)  宣紙經各種脫酸法處理後耐折度之關係 
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(圖 5-6)  宣紙經各種脫酸法處理後白度之關係 
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銅版紙 
銅版紙在碳酸氫鎂脫酸處理後紙張張力上升，飽和石灰水與 0.15％氫氧化鈣脫酸處

理後張力降低；脫酸處理過程中因碳酸鈣或碳酸氫鎂沉積於紙上，使紙張耐折度均上升；

因浸泡水溶液破壞塗佈層使塗料所含的澱粉、膠質容易變黃造成紙張白度均下降。 
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(圖 5-7)  銅版紙紙經各種脫酸法處理後張力之關係 
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(圖 5-8)  銅版紙紙經各種脫酸法處理後耐折度之關係 
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(圖 5-9)  銅版紙紙經各種脫酸法處理後白度之關係 
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六、 不同噴劑對紙張的影響： 

探討道林紙經不同噴劑處理後紙張物性變化，依據表（六）－1到表（六）－6的數

據，分別對張力、耐折度、白度作(圖6-1)至(圖6-3)。 
結果： 
   各種噴劑之 pH 值如下： 

噴劑 SS-2800 鹿膠 Ba(OH)2 PVA PM-360 
pH 值 8.96 5.34 10.93 7.00 3.77 

 
由(圖 6-1)及圖(6-2)得知經各種噴劑處理後道林紙的張力及耐折度並無太大的差別。而
從(圖 6-3)得知道林紙經 10％SS-2800 及 0.1％Ba(OH)2溶液處理後有較佳的白度。紙張經

鹿膠及 PM-360等酸性溶液表面處理後不利長期保存；而 SS-2800、Ba(OH)2及 PVA為鹼
性溶液，故可就此三種溶液對紙張影響，作進一步的研究。 
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(圖 6-1)  道林紙經不同噴劑處理後張力之關係 

耐折度

0

2

4

6

8

10

12

14

未處理紙 SS-2800 鹿膠 Ba（OH）2 PVA PM－360

次

 
(圖 6-2)  道林紙經不同噴劑處理後耐折度之關係 
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(圖 6-3)  道林紙經不同噴劑處理後白度之關係 

捌、 結論 
     紙在文化思想傳遞上扮演著重要角色，它使知識無遠弗屆地傳播到世界各個角落；前人

的思想精華因而發揚光大。從發現紙張劣化經收集資料再進行化學性質實驗，卻面臨了藥品

昂貴且無具體測試方法的困難，實驗一度停止。後來改由物理性質實驗，但學校沒有測試儀

器，且自行組裝的測試儀器誤差又太大，經多方詢問後感謝企業界的協助指導，才有本研究

的呈現。本研究主要探討環境中各種變因對紙張的影響，進而發現使紙張保存更長久的方法。 

研究結果：(一)紙張出廠後，如何防止劣化  (二)劣化後，如何減緩劣化速度。 

一、「控制良好的保存環境」以防止紙張劣化。 
實驗結果顯示：(1)高溫高濕時會加速纖維氧化分解，也會增加黴菌等微生物的

活性而危害紙張，因此溫度 20℃、濕度 50﹪為紙張理想保存條件。(2)空氣中酸性有
害污染物，常含有氧化劑會與纖維素作用而增加化學活性，造成紙張強度降低、纖

維素品質低落導致紙張劣化、變黃。(3)鹼性環境（pH＝9左右）可中和酸性物質、
並膨脹纖維素以減緩紙張劣化。(4)紙張經 UV光照後纖維發生光合水解作用，使纖
維素分子鏈斷裂，降低紙張纖維間聚合度，造成紙張纖維硬化分裂。台灣地區年平

均溫度19~25℃、濕度70~80％，溫、濕度偏高時易滋生黴菌，因此有效控制典藏空

間的溫、濕度、光照及空氣品質更顯的重要。 

二、運用脫酸法及使用適當的塗料、噴劑，以強化紙張纖維素，防止聚合度下降。 
強化紙張內部纖維素的方法有(1)紙張脫酸法：飽和石灰水脫酸法對維護紙張的

效果均不佳，而道林紙適合用碳酸氫鎂脫酸法，宣紙適合氫氧化鈣脫酸法，銅版紙

適合碳酸氫鎂脫酸法，由於銅版紙屬於塗佈紙，其表面塗料成分不同適用的脫酸法

也有所差異。(2)紙張表面以適當的塗料、噴劑處理：由實驗結果顯示：塗佈屬於造
紙過程的後處理，因塗佈工具昂貴、不易購得且對於已印刷或上色之紙張並不適宜；

如果把塗佈方式改成噴霧方式將是簡單而可行的方法。選擇鹼性的 10％SS-2800、0.1
％Ba(OH)2及 10％PVA-BF-05溶液為噴劑，進一步研究其抗 UV光的效果，希望發
現較佳噴劑。 
紙質文物保護是結合材料科學、人文歷史、及修護技術多角經營的專業。我們

在為祖先感到驕傲之餘，更應積極於紙張領域的探索，讓紙張的應用更深、更廣。 
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評 語 

091105高職組化工、衛工及環工科 佳作 

「紙在乎天長地久」--紙張維護之研究 

1. 本作品探討環境因素對紙張性質之影響，主題明確具實用

性。 

2. 實驗規劃設計周延，內容豐富。 

3. 實驗所用溫度及濕度控制設備不同，可能未經適當校準，

致實驗結果再現性不太理想。 

 




