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自製裝置 

古早的旋轉玩具 
壹、 摘要 

有一天，科學館的老師買了一支奇怪的玩具來，大家都覺得很新奇，也想自己做一個試

試看。我們利用不同的銅片、木珠、紙盤及鐵絲測試對圓紙盤轉動的影響，包括銅片洞口形

狀與接觸鐵絲的方式，銅片的位置與數目，木珠的大小、形狀、數目與位罝，紙盤的形狀、

直徑大小與擺放方式，還有鐵絲的粗細、螺紋密度及在鐵絲上推動紙盤的距離等等。在歸納

之後，我們終於知道旋轉玩具為什麼會轉，以及能夠轉得最好的旋轉玩具要搭配哪些零件。

利用這些實驗結果，我們設計了屬於我們自己的旋轉玩具，同時也了解到生活中螺紋應用的

原理。 

 

貳、 研究動機 

有一天，科學館的老師買了一支奇怪的玩具來，大家都覺得很新奇，也想自己做一支試

試看，剛好我們自然與生活科技課本(牛頓版五下第 6 冊第三單元)有提到關於力與運動的部

份，那麼這個利用推力使它旋轉的玩具，又是怎麼一回事呢？於是我們就開始了我們的研究。 

 

參、 研究目的 

一、 探討造成旋轉玩具轉動的原因 

二、 自製旋轉玩具 

三、 探討生活中螺旋的應用 

 

肆、 研究設備器材 

鐵絲、銅片、木珠、厚紙、自製拉動鐵絲裝置、碼表 

 

伍、 研究過程或方法 

活動一 探討旋轉玩具中各種零件對它轉動的影響 

一、 銅片對圓紙盤轉動的影響 

實驗一：銅片洞口的形狀對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置： 

1. 8種形狀洞口的銅片(長方形、正方形、三角形、梯形、平行四邊形、圓形、

橢圓形、菱形) 、圓紙盤、鐵絲、木珠、碼表 

2. 自製裝置：為了測量圓紙盤轉動的時間，我們

設計了一個自製裝置。 

 (1) 我們用兩片木板來固定鐵絲，讓它不會轉

動。 

 (2) 在鐵絲的尾端繫上細線，細線另一端綁上

4顆大螺帽作為拉力。 

 (3) 將裝置固定在桌子邊緣，讓螺帽自然垂

下。 

 (4) 當我們拉起鐵絲再放開時，螺帽便會落下

並拉動鐵絲，圓紙盤便會轉動。 
 

 
古早旋旋轉玩具 
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 (二) 實驗方法： 

1. 請老師幫我們打出不同形狀的銅片洞口。 

2. 測量使用不同洞口形狀的銅片圓紙盤轉動的時間。 

      
洞口形狀不同的銅片                 當鐵絲拉到底後開始計時 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由少到多排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

形狀 

 

時間 

長

方

形 

正

方

形 

菱

形 

三

角

形 

梯

形 

平

行

四

邊

形 

圓

形 

橢

圓

形 

1 18.6 ㄨ 15.8 13.7 18.3 ㄨ ㄨ ㄨ 

2 18.6 ㄨ 15.4 13.6 18.3 ㄨ ㄨ ㄨ 

3 18.5 ㄨ 15.2 13.6 18.3 ㄨ ㄨ ㄨ 

4 18.5 ㄨ 14.3 13.2 18.3 ㄨ ㄨ ㄨ 

5 18.5 ㄨ 14.1 12.9 18.2 ㄨ ㄨ ㄨ 

6 18.4 ㄨ 13.9 12.8 18.2 ㄨ ㄨ ㄨ 

7 18.4 ㄨ 13.9 12.8 18.2 ㄨ ㄨ ㄨ 

8 18.4 ㄨ 13.9 12.8 18.1 ㄨ ㄨ ㄨ 

9 18.1 ㄨ 13.8 12.7 18.1 ㄨ ㄨ ㄨ 

10 18.0 ㄨ 13.6 12.4 18.0 ㄨ ㄨ ㄨ 

平均 18.4 ㄨ 14.4 13.1 18.2 ㄨ ㄨ ㄨ 

 

 (四) 討論 

我們發現長方形、菱形、三角形和梯形洞口的銅片都和鐵絲有三個到 4個的接觸

點，而正方形、平行四邊形、圓形和橢圓形洞口的銅片都只有 2個接觸點。這可

能是影響紙盤轉動的原因。 
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實驗二：銅片洞口與鐵絲的接觸方式對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：2種洞口大小的銅片、鐵絲、木珠、圓紙盤、碼表 

洞口大小不同的銅片 

 (二) 實驗方法： 

1. 打出 2種洞口大小的銅片。 

2. 分別測量使用不同洞口大小的銅片圓紙盤轉動的時間。 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由少到多排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

洞口 

秒數 

洞口 1 洞口 2 

圖示 

  
1 ㄨ 18.6 

2 ㄨ 18.6 

3 ㄨ 18.5 

4 ㄨ 18.5 

5 ㄨ 18.5 

6 ㄨ 18.4 

7 ㄨ 18.4 

8 ㄨ 18.4 

9 ㄨ 18.1 

10 ㄨ 18.0 

平均 ㄨ 18.4 

 

 

 (四) 討論： 

1. 我們發現洞口 2 的銅片和鐵絲和鐵絲接觸得較緊密，銅片要在鐵絲上移

動，必須順著螺紋旋轉。洞口 1的銅片只和鐵絲有 2個接觸點，銅片不必

旋轉就可以在鐵絲上移動。 

2. 從這個實驗我們發現銅片順著螺紋旋轉，能將拉動鐵絲的力量，轉變成帶

動圓紙盤旋轉的力量。 
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實驗三：銅片的位置對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：銅片、鐵絲、木珠、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 把銅片分別放置在圓紙盤上方、圓紙盤下方和兩顆木珠中間。 

2. 拉動鐵絲，測量圓紙盤轉動的時間。 

      
圓紙盤上方    圓紙盤下方              木珠之間 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由少到多排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

位置 

 

秒數 

圓紙

盤上

方 

圓紙

盤下

方 

兩顆

木珠

中間 

1 18.6 6.1 ㄨ 

2 18.6 6.0 ㄨ 

3 18.5 6.0 ㄨ 

4 18.5 5.7 ㄨ 

5 18.5 5.5 ㄨ 

6 18.4 5.3 ㄨ 

7 18.4 5.3 ㄨ 

8 18.4 5.3 ㄨ 

9 18.1 5.2 ㄨ 

10 18.0 5.0 ㄨ 

平均 18.4 5.6 ㄨ 

 

 

 (四) 討論： 

1. 我們發現當鐵絲向下拉動時，銅片必須旋轉才能在鐵絲上移動。由於銅片

和紙盤接觸帶動紙盤旋轉，當銅片在紙盤上方時，木珠向上頂的力量會使

紙盤和銅片接觸得更緊密，所以轉的速度快，時間也較久。 

2. 當銅片在紙盤下方時，銅片從下面頂著紙盤，但是紙盤上面沒有東西壓

著，所以紙盤和銅片之間並沒有接觸得很緊密，銅片旋轉的力量不能完全

傳給紙盤，紙盤轉起來比較慢，時間也不長。 

3. 當銅片在兩顆木珠中間時，銅片完全沒有接觸到紙盤，所以紙盤幾乎不會

轉動。可見銅片必須和紙盤接觸才能帶動它旋轉，而這也是銅片的功能。 
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實驗四：銅片的數目對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：銅片、鐵絲、木珠、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 分別加上 1塊、2塊、3塊銅片在鐵絲上。第 1 塊套在圓紙盤上，第 2塊

套在圓紙盤下，第 3塊套在兩顆木珠之間。 

2. 測量圓紙盤轉動的時間。 

   
1塊銅片      2塊銅片                3塊銅片 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

銅片

數 

秒數 

1塊銅

片 

2塊銅

片 

3塊銅

片 

1 18.6 14.6 14.8 

2 18.6 14.5 14.7 

3 18.5 14.3 14.7 

4 18.5 14.3 14.6 

5 18.5 14.1 14.6 

6 18.4 14.1 14.6 

7 18.4 13.9 14.5 

8 18.4 13.8 14.5 

9 18.1 13.7 14.4 

10 18.0 13.6 14.4 

平均 18.4 14.1 14.6 

 

 (四) 討論： 

1. 我們原本以為多加 1 塊銅片應該可以多提供一份力量，讓圓紙盤轉得更

久。可是加上第 2塊銅片後，圓紙盤轉動的時間卻較短。我們發現加 2塊

銅片的圓紙盤，一開始轉動的速度很快，但也很快就慢下來了。我們認為

是當鐵絲拉到底時，銅片停止轉動反而變成紙盤旋轉的阻礙，2 塊銅片使

得摩擦增加，讓紙盤很快就慢下來。 

2. 第 3塊銅片是加在木珠之間的，當我們實驗銅片的位置時，發現這塊銅片

並不能讓紙盤旋轉起來，可是我們加上第 3塊銅片後，紙盤旋轉的時間卻

加長了一些。可能是它減少了木珠和銅片之間的摩擦，所以增加了紙盤轉

動的時間。 
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二、 木珠對圓紙盤轉動的影響 

實驗一：木珠的個數對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：鐵絲、木珠、銅片、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 在鐵絲上套入 1顆、2顆、3顆、4顆及 5顆木珠。 

2. 拉動鐵絲，測量圓紙盤轉動的時間。 

 
1顆木珠   2顆木珠   3顆木珠        4顆木珠         5顆木珠 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

木珠

數 

秒數 

1顆木

珠 

2顆木

珠 

3顆木

珠 

4顆木

珠 

5顆木

珠 

1 14.5 16.7 17.5 21.6 22.0 

2 14.5 16.7 17.5 21.5 21.9 

3 14.5 16.7 17.4 21.4 21.8 

4 14.4 16.7 17.4 21.3 21.5 

5 14.4 16.7 17.4 21.3 21.5 

6 14.4 16.7 17.4 21.3 21.4 

7 14.4 16.6 17.4 21.2 21.4 

8 14.4 16.5 17.4 20.7 21.4 

9 14.3 16.4 17.4 20.7 21.2 

10 14.3 16.3 17.3 20.6 21.1 

平均 14.4 16.6 17.4 21.2 21.5 

 

 (四) 討論： 

1. 我們發現當圓紙盤旋轉時，圓木珠會一起轉。只用 1顆木珠時，木珠會和

裝置的木頭摩擦而停下來，使得紙盤也跟著停止。 

2. 使用 2顆木珠時，一顆和紙盤接觸，一顆和裝置接觸，可能是木珠和木珠

之間的摩擦力較小，所以當和裝置接觸的木珠停止了，和紙盤接觸的木珠

還可以再轉動，使得紙盤旋轉的時間增加。 

3. 當我們加木珠時，雖然和裝置接觸的木珠比較快停止，但是上面每增加一

顆木珠，就可以讓紙盤多轉一些時間，所以加 5顆木珠的圓紙盤轉得最久。 
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實驗二：珠子的大小對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：大及小的木珠各 2顆、銅片、鐵絲、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 分別在鐵絲套上大木珠和小木珠。 

2. 拉動鐵絲，測量圓紙盤轉動的時間長度。 

 (三) 實驗結果：測量 20 次，再將測得的數據由短到長

排列，取第 6到第 15個數據(共 10個)求平均值。 

大小 大木珠 小木珠 
1 16.7 18.0 
2 16.7 18.0 
3 16.7 17.5 
4 16.7 17.5 
5 16.7 17.4 
6 16.7 17.1 
7 16.6 17.1 
8 16.5 16.9 
9 16.4 16.8 
10 16.3 16.8 
平均 16.6 17.3 

 (四) 討論： 

我們觀發現和裝置接觸的大木珠要比同樣位置的小木珠早停止轉動。我們認為要

使大木珠轉動可能要比小木珠費力，所以當鐵絲拉到底後，紙盤剩下的動力，能

帶著小木珠旋轉比較久。 

 

實驗三：木珠的形狀對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：正立方體的小木塊、木珠、鐵絲、銅片、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 分別在鐵絲套上正立方體的小木塊和圓球體的木珠。 

2. 拉動鐵絲，測量圓紙盤旋轉的時間長度。 

木珠與小木塊 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，

取第 6到第 15個數據(共 10個)求平均值。 

形狀 木珠 小木塊

1 16.7 14.0 
2 16.7 14.0 
3 16.7 14.0 
4 16.7 13.8 
5 16.7 13.7 
6 16.7 13.7 
7 16.6 13.6 
8 16.5 13.5 
9 16.4 13.4 
10 16.3 13.1 
平均 16.6 13.7 

 (四) 討論： 

圓球體的木珠因為和圓紙盤的接觸面比較小，摩擦少，所以旋轉的時間較長。正

立方體的小木塊之間以及木塊和圓紙盤的接觸面積較大，摩擦多，所以旋轉的時

間較短。 
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實驗四：木珠的位置對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：木珠、鐵絲、銅片、圓紙盤、碼表 

 

 (二) 實驗方法： 

1. 將第一顆木珠分別放在不同的位置(銅片上方、銅片下方、圓紙盤下方)。 

2. 推動圓紙盤，測量紙盤旋轉的時間長度。 

   
木珠在銅片上方            木珠在銅片下方            木珠在紙盤下方 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

位置 

秒數 

銅片上

方 

銅片下

方 

圓紙盤

下方 

1 15.9 ㄨ 18.6 

2 15.9 ㄨ 18.6 

3 15.8 ㄨ 18.5 

4 15.8 ㄨ 18.5 

5 15.8 ㄨ 18.5 

6 15.7 ㄨ 18.4 

7 15.7 ㄨ 18.4 

8 15.7 ㄨ 18.4 

9 15.4 ㄨ 18.1 

10 15.4 ㄨ 18.0 

平均 15.7 ㄨ 18.4 

 

 (四) 討論： 

1. 銅片下方的木珠將銅片和紙盤隔開來了，結果紙盤幾乎不會旋轉。 

2. 當珠子在銅片上方時，只有一個珠子頂著紙盤，珠子和木頭的摩擦力較

大，容易使圓紙盤停住。但是它轉動的時間比只使用 1顆木珠時要久一些，

我們認為銅片上方的木珠會使銅片和紙盤接觸得更緊密，讓紙盤轉得更

快，所以時間會長一點。 

3. 做完這個實驗，我們己經確定使用 2顆木珠的目的，當我們手拿著下面一

顆木珠往上推時，轉動的圓紙盤能和上面一顆木珠一起轉動，而不是和手

拿著不動的木珠直接摩擦，這樣可以讓紙盤旋轉更快，同時增加紙盤轉動

的時間。 
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三、 紙盤與它的轉動 

實驗一：圓紙盤的形狀對於轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：7種形狀的圓紙盤、鐵絲、銅片、木珠、碼表 

   
長方形 正方形             菱形   三角形 

   
             梯形   平行四邊形               圓形 

 (二) 實驗方法： 

1. 我們先畫出 7個直徑都是 10公分的圓，再把 7個圓剪成不同形狀，但是每

個形狀至少有 2個頂點是在圓周上。 

2. 套上不同形狀的圓紙盤，拉動鐵絲測量紙盤旋轉的時間長度。 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

形狀 

 

 

 

秒數 

圓

形 

梯

形 

平

行

四

邊

形 

菱

形 

三

角

形 

長

方

形 

正

方

形 

1 11.7 2.9 4.4 4.5 4.5 7.5 8.1 

2 11.6 2.9 4.3 4.5 4.5 7.5 8.1 

3 11.5 2.8 4.3 4.5 4.4 7.4 8.1 

4 11.4 2.8 4.3 4.5 4.4 7.4 8.1 

5 11.4 2.8 4.2 4.5 4.4 7.4 8.0 

6 11.3 2.7 4.2 4.5 4.3 7.4 7.8 

7 11.2 2.7 4.2 4.5 4.3 7.3 7.8 

8 11.2 2.6 4.1 4.5 4.2 7.3 7.8 

9 11.2 2.6 4.0 4.5 4.2 7.1 7.7 

10 11.2 2.6 4.0 4.4 4.2 7.1 7.7 

平均 11.3 2.7 4.2 4.5 4.3 7.3 7.9 

 

 (四) 討論： 

我們發現圓形轉得最久，梯形轉的時間最短。其他經過剪裁的形狀都不如原來的

圓形轉得久。我們認為是經過剪裁會減少紙盤的重量，而影響它旋轉的時間。 
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實驗二：圓紙盤的直徑大小對它轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：5種直徑大小的圓紙盤(4公分、6公分、8公分、10公分、12公分)、

銅片、鐵絲、木珠、碼表 

 
5種直徑大小的圓紙盤 

 

 (二) 實驗方法： 

1. 分別將 5種直徑的圓紙盤套在鐵絲上。 

2. 推動圓紙盤，測量紙盤轉動的時間長度。 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

直徑 

秒數 

4cm 6cm 8cm 10cm 12cm 

1 1.4 5.8 7.6 11.7 15.2 

2 1.4 5.8 7.5 11.7 15.2 

3 1.3 5.7 7.4 11.3 15.2 

4 1.2 5.7 7.4 11.3 15.1 

5 1.2 5.7 7.4 11.2 15.0 

6 1.1 5.7 7.4 11.1 15.0 

7 1.1 5.7 7.4 11.1 14.9 

8 1.1 5.7 7.4 11.0 14.9 

9 1.1 5.7 7.4 10.9 14.9 

10 1.1 5.6 7.3 10.7 14.8 

平均 1.2 5.7 7.4 11.2 15.0 

 

 (四) 討論： 

1. 我們發現當圓紙盤的直徑愈大，旋轉的時間就愈長。 

2. 當鐵絲向下拉時，直徑 4公分的圓紙盤，一開始轉得很快，但一下子就停

了。而直徑 12 公分的圓紙盤一開始轉得較慢，一直到鐵絲完全落下才轉

到最快，最後紙盤雖然轉得很慢了，但仍然繼續轉了幾秒才停。似乎直徑

愈大的圓，愈難讓它轉動，也愈難讓它停。 
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實驗三：圓紙盤擺放的放式對它轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：2個圓紙盤、銅片、鐵絲、木珠、碼表 

 

 (二) 實驗方法： 

1. 將第 1個圓紙盤的中心打洞，鐵絲從中心的洞中穿過，紙盤是平躺著的。 

2. 在第 2個圓紙盤的直徑上貼一根吸管，鐵絲從吸管內穿過，讓紙盤立起來。 

3. 拉動鐵絲，測量紙盤旋轉的時間長度。 

  
立起的圓紙盤              平放的圓紙盤 

 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

擺放方式 

秒數 

立起的紙盤 平放的紙盤 

1 1.2 8.6 

2 1.2 8.6 

3 1.1 8.5 

4 1.1 8.5 

5 1.1 8.4 

6 1.1 8.3 

7 1.0 8.3 

8 1.0 8.2 

9 1.0 8.2 

10 1.0 7.9 

平均 1.1 8.4 

 

 (四) 討論： 

立起的紙盤轉動的時間很短，應該是它旋轉時，空氣的阻力比較大，所以轉不快

也不久。還有銅片和紙盤的邊緣摩擦力較小，我們把平放的紙盤和立起的紙盤結

合，它就轉得比較久了。 
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四、 鐵絲對圓紙盤轉動的影響 

實驗一：鐵絲螺紋的密度對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：5種螺紋密度的鐵絲(每公分 0.5節、0.7節、0.8節、1.5節、1.9節)、

銅片、木珠、圓紙盤、碼表 

          
螺紋密度不同的鐵絲         圓紙盤順著鐵絲自由落下 

 (二) 實驗方法： 

1. 分別用 5種螺紋密度的鐵絲套上圓紙盤，拉動鐵絲，測量紙盤轉動的時間

長度。 

2. 將圓紙盤由鐵絲上端放掉，記錄紙盤在不同螺紋密度的鐵絲上落下 30 公

分所需的時間。 

 (三) 實驗結果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圓紙盤轉動時間記錄：測量 20 次，

再將測得的數據由短到長排列，取第

6到第 15個數據(共 10個)求平均值。 

螺紋

密度 

秒數 

0.5節

/cm 

0.7節

/cm 

0.8節

/cm 

1.5節

cm 

1.9節

/cm 

1 6.0 10.4 11.7 10.5 7.7 

2 6.0 10.4 11.8 10.6 7.7 

3 6.1 10.4 11.8 10.6 7.8 

4 6.2 10.5 11.8 10.7 7.8 

5 6.4 10.6 11.9 10.7 8.0 

6 6.5 10.6 11.9 10.9 8.1 

7 6.6 10.6 12.0 10.9 8.2 

8 6.6 10.7 12.1 11.0 8.2 

9 6.6 10.7 12.1 11.0 8.3 

10 6.7 10.7 12.1 11.1 8.3 

平均 6.4 10.6 11.9 10.8 8.0 

 

圓紙盤落下時間記錄：測量 10次

求平均值。 

螺紋

密度 

秒數 

0.5

節

/cm 

0.7

節

/cm 

0.8

節

/cm 

1.5

節

cm 

1.9

節

/cm 

1 3.3 3.4 4.9 8.0 14.6 

2 3.3 3.6 4.5 8.4 14.2 

3 3.5 3.7 4.5 8.6 15.1 

4 3.6 3.3 4.4 8.3 15.9 

5 3.8 3.7 4.3 8.2 14.3 

6 3.6 3.8 4.8 8.2 16.0 

7 3.7 3.9 4.6 8.6 14.8 

8 3.7 3.9 4.4 8.4 14.1 

9 3.7 4.0 4.4 8.4 14.4 

10 3.7 4.1 4.6 8.0 14.1 

平均 3.6 3.7 4.5 8.3 14.8 
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圓紙盤轉動時間比較圖 

 

 

 (四) 討論： 

1. 我們觀察到在裝置上拉動 0.5節/cm的鐵絲，紙盤轉動的速度一開始就比用

0.8節/cm的鐵絲慢。由於銅片每通過一節鐵絲就會旋轉一圈，同時也帶動

圓紙盤旋轉一圈，使用螺紋密度較低的鐵絲，同樣的距離下銅片旋轉的次

數較少，圓紙盤也就轉得比較慢，時間比較短。 

2. 我們比較圓紙盤順著鐵絲落下的時間，發現使用 0.5節/cm鐵絲的紙盤掉得

很快，表示銅片比較容易在螺紋密度低的鐵絲上移動，使得銅片和紙盤接

觸不夠緊密，比較不容易帶動紙盤旋轉。 

3. 觀察在 1.9節/cm的鐵絲上圓紙盤轉動的情形，我們發現鐵絲落下的速度很

慢，好像要卡住了一樣。而紙盤轉動得也很慢，直到鐵絲拉到底了，紙盤

旋轉的速度還是快不起來，結果轉沒多久就停了。我們讓紙盤順著鐵絲旋

轉落下，在 1.9節/cm鐵絲上的時間最久。可見鐵絲螺紋的密度太高，要拉

動鐵絲比較困難，推動銅片和紙盤的速度會比較慢，雖然紙盤轉的圈數比

較多，但是最後轉動的速度太慢，還是不能轉得很久。 

 

 

PDF 檔案以 "pdfFactory" 試用版建立           www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 14

實驗二：鐵絲的粗細對圓紙盤轉盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：2根不同粗細的鐵絲、銅片、圓紙盤、木珠、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 用不同粗細的鐵線分別纏繞出螺紋密度相同的鐵絲。 

2. 利用自製裝置測量紙盤轉動的時間長度。 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

粗細 粗的鐵絲 細的鐵絲 
1 16.3 16.2 
2 16.4 16.4 
3 16.4 16.4 
4 16.7 16.4 
5 16.7 16.4 
6 16.8 16.5 
7 17.0 16.5 
8 17.1 16.5 
9 17.1 16.6 
10 17.2 16.6 
平均 16.8 16.5 

 (四) 討論： 

我們發現同一個銅片的洞口和粗鐵絲比較緊密，要在粗鐵絲上移動比較困難，使

得銅片和紙盤接觸得較緊密，讓紙盤轉動比較久一點。 

 

實驗三：在鐵絲上推動的距離不同對圓紙盤轉動的影響 

 (一) 實驗裝置：鐵絲、銅片、木珠、圓紙盤、碼表 

 (二) 實驗方法： 

1. 在鐵絲上距離圓紙盤推動起點 10公分處、20公分處和 30公分處，分別標

上記號。 

2. 分別推動圓紙盤到 10公分、20公分和 30公分的記號處，測量紙盤轉動的

時間長度。 

 (三) 實驗結果：測量 20次，再將測得的數據由短到長排列，取第 6到第 15個數據(共

10個)求平均值。 

距離 10cm 20cm 30cm 
1 11.7 15.1 16.3 
2 11.7 15.2 16.4 
3 11.7 15.2 16.4 
4 11.8 15.2 16.7 
5 12.0 15.3 16.7 
6 12.1 15.4 16.8 
7 12.1 15.4 17.0 
8 12.2 15.5 17.1 
9 12.2 15.5 17.1 
10 12.5 15.6 17.2 
平均 12.0 15.3 16.8 

 (四) 討論： 

我們發現銅片在鐵絲上移動的距離愈長，旋轉的次數愈多，帶動紙盤轉動得愈

快，紙盤旋轉的時間也愈長。而且鐵絲在落下的時候，會愈掉愈快，落下的距離

愈長，最後拉的速度也愈快，使得圓紙盤轉得愈快愈久。 
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活動二 自製旋轉玩具 

我們應用實驗的結果，把古早的旋轉玩具做了一些變化，成為新奇的旋轉玩具。 

一、 變色旋轉盤 

 (一) 做法： 

1. 用厚紙卡剪一個圓紙盤。 

2. 在圓紙盤上塗上不同的色彩。 

3. 將圓紙盤套在鐵絲上。 

 (二) 玩法： 

1. 推動圓紙盤，使圓紙盤旋轉。 

2. 觀察紙盤上的色彩，會產生變化哦！ 

 

二、 雷霆直昇機 

 (一) 做法： 

1. 用厚紙卡剪一個圓紙盤和四片葉片。 

2. 將圓紙盤和葉片組合起來，做成直昇

機。 

3. 將平的銅片黏貼在直昇機的中心點上。 

4. 把三顆木珠合起來當作推進器。 

5. 把直昇機套在鐵絲上。 

 (二) 玩法： 

1. 用力推動直昇機，直到直昇機飛出鐵

絲。 

2. 直昇機會咻――的一聲飛到天花板呢！ 

 

三、 自製卡通動畫 

 (一) 做法： 

1. 用厚紙卡剪 1個大圓、1個小圓和 2個一

樣的圓。 

2. 在 2 個一樣的圓上分別畫上分解的卡通

動畫。 

3. 將 2 張一樣的圓紙盤貼合起來，中間夾

貼一段吸管。 

4. 將兩個圓盤和卡通動畫紙盤組合起來。 

 (二) 玩法： 

1. 推動動畫紙盤，使紙盤轉動。 

2. 觀察紙盤上的人會做動作。 

 

四、 美麗的霓虹燈 

 (一) 做法： 

1. 用厚紙卡剪出 2 個同樣大小的圓盤和 1

條長方形紙條。 

2. 將圓盤和紙條組合成一個圓柱形紙筒。 

3. 在筒壁上畫上斜斜的條紋。 

 (二) 玩法： 

1. 推動圓筒，使圓筒旋轉。 

2. 觀察圓筒壁上的紋路，會有變化。 
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活動三 螺紋在生活中的應用 

我們的旋轉玩具能推動紙盤讓它轉動，主要是因為鐵絲

被纏繞成有螺紋的鐵絲。生活中有些物品也是具有螺紋的，

它們的螺紋有哪些作用呢？ 

一、 觀察和比較 

我們發現螺絲釘是最常見且具有螺紋的物品，為了了解

螺絲釘上螺紋的作用，我們將螺絲釘和鐵釘做了比較。 

 

物品 螺絲釘 鐵釘 

外表 具有螺紋。 

有尖的一端和鈍的一端。 

鈍的一端有十字或一字型的凹槽。 

沒有螺紋。 

有尖的一端和鈍的一端。 

鈍的一端是平的。 

使用 要先用鐵槌釘在木頭上，再用螺絲起子

將螺絲完全旋進去。 

可以再用螺絲起子將螺絲再旋出來。 

用鐵槌就可以將鐵釘完全釘進木頭。 

要將鐵釘拔出，要使用拔釘鉗。 

優點 鎖進去的螺絲釘，不容易再被拔出來，

固定的效果較好。 

用螺絲起子將螺絲釘再旋出來，可以重

覆使用。 

只要用鐵槌敲就可以將釘子釘入，比鎖

螺絲釘快速。 

只要比釘子軟的物品都可以釘上釘子。 

缺點 要將釘子鎖上的物品必須先鑽洞或是

鎖在比較鬆軟的材料上，太堅硬的物品

不能直接旋進去。 

要大量固定物品時，施工速度較鐵釘

慢。 

釘入的鐵釘，用力拔會再被拔出來，比

較不牢固。 

用拔釘鉗再拔出來的鐵釘會折彎而不

能再被使用。 

二、 討論： 

 (一) 我們比較了螺絲釘和鐵釘之後，又發現了另一種具有螺

紋的鐵釘，這種鐵釘的螺紋是一圈圈的，而且比螺絲釘

的螺紋淺，將這種釘子釘在物品上會比普通釘子牢固，

但是還是不能旋出來重覆使用。如果將這種釘子的螺紋

改成像一般的螺絲釘一樣，不僅可以用鐵槌釘，也可以

用螺絲起子將它旋進或旋出。 

   

 (二) 我們也發現有些螺絲釘的螺紋比較密，有些

則比較疏。我們比較前面做的鐵絲螺紋密度

實驗，鐵絲就像螺絲釘，銅片就像物品。要

把螺紋較密的螺絲鎖進去或旋出來，必須轉

比較多圈。而且要將螺紋較密的螺絲直接拉

出來就像拉動螺紋較密的鐵絲一樣，是比較困難的。所以如果要固定重要的零

件或物品，使用密度較高的螺紋比較安全。 
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陸、 結論 

一、 銅片的功用就是帶動旋轉玩具的紙盤或紙帶旋轉。而銅片的位置、數量和洞口接觸

鐵絲的方式都會影響圓紙盤的轉動。只有比較緊密接觸鐵絲和紙盤的銅片，才能讓

紙盤轉動得最好。 

二、 木珠的功用就是減少紙盤轉動受到的摩擦，以及推動紙盤和銅片在鐵絲上移動。使

用 2顆以上的木珠同時將木珠放置在紙盤下方，才能讓紙盤轉得最久。 

三、 紙盤是以圓形的形狀、直徑最大的、平放的方式以及位在銅片下方轉動的時間最長。 

四、 銅片和紙盤在鐵絲上移動的距離愈長時，圓紙盤轉動的時間愈長。使用螺紋密度 0.8

節/cm附近的鐵絲以及和銅片接觸較緊密的鐵絲，能夠使紙盤旋轉得較久。 

五、 從日常生活中，我們發現螺紋是很有用的，它可以改變力的方向，讓拉或推的力量

變成旋轉的力量，也可以讓旋轉的力量變成物體前進或退後的力量。例如螺紋可以

幫助螺絲釘旋進或旋出物體，且讓釘子不容易被拔出。根據我們實驗的發現，較密

的螺紋固定物體的效果愈好，愈不容易被拉出來。 

六、 我們設計的自製玩具都是具有趣味性的科學玩具，我們都很喜歡玩。 

柒、 心得 

一、 應用科學類我己經做過一次，而這次是比較晚做，雖然比較辛苦，但是我也學到了

許多有關力的知識。 

二、 在我們的實驗裡，我知道了要讓圓紙盤會轉，要有銅片，沒有了銅片就轉不起來，

珠子要圓、大的，鐵絲用粗的纏繞比較好。 

三、 我們在探討圓紙盤轉動因素，也做了不少的實驗，還發明了各種好玩的玩具，我們

覺得好開心，也體會到古早人的心情。 

捌、 參考資料 

幼獅少年百科全書 第二冊  幼獅少年文化事業印行 65-66頁 1982年 
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評 語 

080824國小組生活與應用科學科 第三名 

古早的旋轉玩具 

本作品對旋轉玩具的旋轉機制有深入的觀察，符合科學觀察

的精神，並擴大自製不同的旋轉玩具，饒富創意，故推荐為

第三名。 




