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作品名稱：潘朵拉盒子裡的奧秘－環保顯微鏡的製作與研究 

壹、摘要： 

    立可拍相機的發明，雖使人類更方便的捕捉畫面，但也因「用了即丟」的觀念和

行為，無形中製造許多垃圾。在愛惜地球的心情下，收集各品牌的立可拍相機，研究

他們鏡頭再利用的可能性。另外，我們也發現一種手電筒的燈泡，前方的小圓球，有

聚光效果，運用光學原理，設計測量焦距的裝置，再依據牛頓光學公式，算出放大倍

數，居然有約 100 倍的效果，真不可思議。於是，我們利用上述兩種丟棄物品中所取

出的凸透鏡，再加上生活中可用的回收物，製作出環保、實用的顯微鏡。進而配合自

然課程中，觀察昆蟲、植物、微生物……等單元。與實驗室 100 倍複式顯微鏡，對照

觀察，呈現的畫面幾乎一致。我們的環保顯微鏡，操作簡便，希望能推廣給每位同學

使用。 

 

貳、研究動機： 

我常在照相館的垃圾桶裡發現一種用了就丟的相機，叫做立可拍 。那天，就跟

老闆要了一個。回家後，我把它拆開，發現有個凸透鏡。我不經意的拿它來觀察螞蟻

（配合自然課校園裡的昆蟲單元），螞蟻竟然變大了。我曾在百科全書看過，因為光

學的需求，故意將鏡頭做成小尺寸；而小尺寸的鏡片，卻有可能是高倍數的放大鏡。

或許我們可利用廢棄的立可拍，研究它們的鏡頭再利用的可能性。看看這些透鏡，能

不能做成實用的高倍數放大鏡。 

另外，我們也發現一種手電筒的燈泡，前方有一顆小圓球，把光打向牆面，光線

是集中的，具有聚光的效果。它是更小的凸透鏡，也許可以做出實用的顯微鏡也說不

定哦！  

 

參、研究目的： 

一、利用廢棄的立可拍相機中的凸透鏡，測量出它的焦距，進而計算出它的放

大倍數。再利用此凸透鏡，製作一個觀察物體的實用放大鏡裝置。 

二、利用燈泡前的小圓球，製作一個環保顯微鏡。 

三、利用明確的觀察及科學數據，進而了解與驗證光學的原理。  

 

肆、研究設備及器材： 

立可拍照相機  10 台                 卡紙  1 大片 

聚光小燈泡  3 個                    雙面膠、黑膠布   各 1 捆 

玩具零件螺絲  3~4 個                開關燈泡組  2 組 

電池  3 號 8 個                      直尺  1 支 

剪刀                               美工刀 1 把         

斜口鉗  1 把                        游標尺  1 支 

小塑膠湯匙    1 個                  廢棄紙盒 2 個 

載玻片  數片                       蓋玻片  數片 

名片盒  1 個                        電線   1 截 
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數位相機   1 台                     自然實驗室製備玻片標本  1 盒  

免洗筷   2 枝                       筆蓋   1 個    

複式顯微鏡（對照用） 1 台           雷射光筆   1 支 

  殘枝枯草（培養微生物）  少許 

 

伍、研究過程和方法： 

一、研究過程：  

 

各式各樣立可拍相機 前方有圓球的燈泡 

測量它們的焦距、依光

學公式算出放大倍數

研究透鏡與眼睛、標本、

光源之間的距離關係 

設計良好的機械裝置結

構來安裝透鏡鏡片 

製作完整的放大鏡

及顯微鏡裝置 

觀察實物及標本，並

驗證其放大倍數 

收集各種丟棄的透鏡  
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二、研究方法： 

（一）實用放大鏡的製作方法： 

1.收集市面上的各式各樣立可拍相機 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

常見如下： 

 
相機廠牌型號 大小（公分） 價格 

Kodax Max 11×6×3 350 

Kodax 一般型 8×9×3 300 

Fujilm Flash 10×5×2.5 320 

Fujilfim 一般型 10×5×3 300 

Konica  14×5×3 480 

 

 

 

 

 

 

2.下圖是立可拍照相機的結構 ： 

    

                   

 

            

                                      

鏡頭 

快門    視窗    閃光燈

從這裡可將整部立可拍打開，取出可用的透鏡 

（拆卸時應戴橡皮手套，以防漏電！） 
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3.利用卡紙，鑽孔製作透鏡鏡頭。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.實際觀測焦點、測量焦距，並計算放大倍數。  

  （1）根據光學理論：平行光穿過透鏡後，相交於一個最清晰的光點，這個點

就是「焦點」。而焦點到光心的距離，稱為焦距 

幅軸 

F 焦點

光心 

焦距 

 

 

 

 

 

 

 

平行光 

 

 

 

 

 



  （2）設計一個以游標尺為橫軸的裝置，下方固定透鏡及紙幕。 

       以黑色膠布戳洞，貼在雷射筆頭，以使光束縮小。 

       當光束通過透鏡，射在紙幕上，調整移動紙幕，直到光聚於一點時，讀 

       取游標尺上的刻度，即為焦距。 

可調整厚度的活頁簿
游標尺 

黑色紙幕 
透鏡卡紙 雷射筆 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.測量焦距 f  根據牛頓的光學公式： 

250 ㎜ ÷ 焦距 ＝ 放大倍數  （250 ㎜是人類最短明視距離）  

      

下表是各式各樣的立可拍照相機的透鏡測量記錄表： 

 

廠牌 型號 實測焦距 放大倍數 

Kodak Max 28.50 ㎜ 8.77 倍 

Kodak 一般型 30.65 ㎜ 8.16 倍 

Fujifilm Flash 24.35 ㎜ 10.27 倍 

Fujifilm 一般型 25.40 ㎜ 9.84 倍 

Konica 一般型 22.70 ㎜ 11.01 倍 
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6.我利用 Fujifilm Flash 立可拍照相機，拆下來的鏡片製作了一個「實用放大鏡

裝置」如下設計圖： 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

銅線（調焦距）
透鏡 

電池 

小塑膠湯匙-置物台 

燈泡-輔助光源 

 

 

 

成品圖： 
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（二）環保顯微鏡的製作方法：  

1.收集手電筒聚光小燈泡，用鉗子剪下前方的小圓球（應在塑膠袋中剪，以免玻

璃屑噴到眼睛）。再利用黑色膠布製作透鏡卡片。       

2.實際觀測焦點、測量焦距（方法同上游標尺裝置），並計算放大倍數。 

取樣 3 顆燈泡 

 

樣品 實測焦距㎜ 

1. 2.50 

2. 2.55 

3. 2.45 

 

平均焦距約為 2.50 ㎜  放大倍數約為   250 ÷ 2.50 ＝100 倍 

3.因為小圓球（透鏡）拿在手中， 

不方便觀察，所以，利用廢棄的 

硬盒子，設計、製作一個完整的 

顯微鏡觀察平台。 

設計圖如下： 眼睛 
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光圈 

載玻片 

可調節透鏡裝置 觀察筒 

透鏡 

電池 
燈泡-光源 



實際成品分解圖： 

 

 1.以鉗子剪下燈泡前的小圓球 2.燈泡與剪下的小圓球 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.可調節的鏡筒裝置 

 

 3.由玩具零件取下的螺絲帽，作為調節輪。

 透鏡固定於螺絲頂端  （設計圖） 
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5.盒內的光源裝置 6.環保顯微鏡實品圖 



陸、研究結果： 

一、根據實測及計算，市售立可拍鏡頭的放大倍數從 8.16~11.01 都有，很適合觀

察小昆蟲，像蚊子、螞蟻…等，以及指紋、指甲、頭皮屑、頭髮、花瓣等。都有

不錯的效果。以下是我們利用製作的實用放大鏡所觀察的紀錄，以數位相機貼近

拍下的畫面：（廠牌型號：富士 F601，600 萬畫素）

蚊子 頭髮 

指甲 海棠花蕊 

螞蟻 馬櫻丹花瓣 
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二、根據實測及計算，市售燈泡前的小圓球的放大倍數平均約為 100 倍，用我們

製作的環保顯微鏡來觀察生物標本：（一）自行培養的微生物標本：將殘枝

枯草加水置於容器中培養，約第 4-7 天水變臭，微生物活躍，最適合觀察（二）

學校實驗室製備玻片標本 

和用 100 倍複式顯微鏡來比較對照觀察。所呈現的畫面幾乎一致。以數位相       

機（廠牌型號：富士 F601，600 萬畫素）分別貼近拍下的畫面。如下：

環保顯微鏡觀察： 複式顯微鏡觀察－對照組：

對照組 眼蟲 

對照組 水棉 

對照組 草履蟲  11



環保顯微鏡觀察： 複式顯微鏡觀察－對照組：

對照組 

對照組 

氣孔 

魚鱗 

人

對照組 洋蔥表皮細胞 
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柒、討論： 

一、實用放大鏡： 

（一）立可拍的透鏡為一凸透鏡，以眼睛觀察得一正立放大虛像。 

（二）放大鏡的觀察過程中，應調整透鏡與標本的適當距離才能呈現最清晰的效

果。 

（三）用眼睛直接觀察的畫面較數位相機拍攝的畫面更為清晰。例如：以眼睛觀察

蚊子的腳，可以看到絨毛；拍攝的畫面卻沒有。是因為相機本身也有透鏡，

也非專業級相機，近距離拍攝時，焦距也成為另一個變因。 

二、環保顯微鏡： 

（一）在觀察過程中，由於焦距很小，所以，眼睛跟透鏡的距離，及透鏡跟標本的

距離也很小（約為 25 ㎜），要精確的調整螺旋裝置才能清晰成像。 

（二）觀察物都要製成玻片標本，才能觀察。 

（三）光源亮度要適當，並要直接透射標本才能觀察。 

（四）我們觀察標本的影像，與複式顯微鏡（放大倍率 100 倍）的觀察結果相似。

其差異在於環保顯微鏡的取材皆為回收物品，另外，燈泡小圓球透鏡出廠時

就有雜質，所以呈現影像略有雜質；不像複式顯微鏡的影像清晰無瑕。 

（五）環保顯微鏡為單一微小之透鏡，所以有效觀察視野較小；複式顯微鏡則視野

較大。 

（六）有近視的人，觀察時可以不戴眼鏡，直接利用調節裝置，調整適當的焦距。 

 

捌、結論： 

一、立可拍的透鏡為凸透鏡，具有約 10 倍的放大倍數，因為是廢物利用， 所以，

做成的放大鏡，既環保又實用。很適合四下自然課程-「校園的昆蟲」觀察。 

二、利用燈泡小圓球做成的顯微鏡，放大倍數約為 100 倍，可觀察到微生物，實在

令人驚奇。可配合五下自然課程-「微生物的作用」觀察 

三、以上二種凸透鏡裝置，眼睛與透鏡的距離，以及透鏡與標本的距離，須調整精

確，才能成像。 

四、焦距越小，放大倍數越大，其所能觀察的有效視野也越小。符合光學原理：     

250 ㎜ ÷ 焦距 ＝ 放大倍數 

五、本次環保顯微鏡的製作與研究，使我們更了解光學的原理，並在實驗裝置的製

作過程中，體會科學研究的精確度要求。 

六、自製的環保放大鏡及顯微鏡，取材容易、製作簡單、攜帶方便，可替代昂貴的

複式顯微鏡，同學們上課可不必分組排隊。一人一台，隨時觀察。 

七、生活中處處充滿驚奇，我們仍會不斷的尋找更高倍數的透鏡，讓潘朵拉的盒子，

爲我們揭開更多神秘的畫面。 
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評 語 

 

080108國小組物理科 佳作 

 

潘朵拉盒子裏的奧秘-環保顯微鏡的製作與研究 

 

1. 利用廢棄的相機來製造簡易的顯微鏡，頗具巧思與創意。 

2. 自製儀器雖沒有商業產品精良，但是可從中學習獲得許多

知識，值得獎勵。 
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