
中華民國第四十四屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

國小組生活與應用科學科 

080819 

南投縣信義鄉隆華國民小學 

指導老師姓名 

黃則蔡 

蘇淑淨 

作者姓名 

郭思瑩 

黃聖峰 

鄧吉庭 

徐崧銘 



 

中華民國第四十四屆中小學科學展覽會 

作 品 說 明 書 

科    別：應用科學 

組    別：國小組 

作品名稱：風車、水車與發電 

關 鍵 詞：發電機、風力、水力 

編    號： 

 

 



風車、水車與發電 

一、 摘要 

１、直流馬達可轉換成直流發電機。 

２、本地谷風可以推動自製風力發電機。 

３、本地溪流的落差可以推動自製水力發電機。 

二、 研究動機 

上自然課時老師要我們實驗﹝通電的導線會產生磁力﹞接著又

要我們操作﹝磁力通過導線會產生電流﹞。大家纏繞完一大綑 

的漆包線，並拼命的搖晃磁鐵，結果每次都只能產生一點點的 

電流；為了要產生更強的電流，我們成了超級檢破爛的，只要 

跟線圈和磁鐵有關的廢棄物，都會被拿來解體和測試，最後皇天

不負苦心人，我們從報廢的飲水機中拆到兩部直流馬達，老師說

直流馬達的內部有線圈、磁鐵和電刷，只要能轉動就會產生電流； 

我們找出引線接上三用電表，用力旋轉軸心果真有電，只是用手

轉啊轉，轉久也夠累的；偷懶的我們念頭開始轉向空中的風、溪

流的水；學校的第一部風力發電與水力發電就是這樣誕生的。 

三、 研究目的 

１、 探討直流發電機的結構。 

２、 設計及測試風車。 

３、 設計渠道修堤儲水。 
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１、 設計及測試水車。 

２、 設計及測試蓄電線路 

二、 研究設備及器材： 

相機、電腦、掃瞄器、記錄簿、一吋透明塑膠軟管、一吋塑膠管、

熱熔膠、熱熔槍、水桶、鏟子、鋤頭、大花剪、大水桶、水管、

角鋼、剪刀、美工刀、廢主機板、焊槍。 

三、 研究過程或方法 

活動一 

１、拆解直流電動機探討零件功能。 

２、整修零件、更改線路、組裝成發電機。 

３、測試發電機。 

活動二 

１、設計風車葉片、骨架、尾翼。 

２、加掛發電機組裝成風力發電機。 

３、安裝於三樓陽台實地測試發電功能。 

活動三 

１、 在學校的生態園區內攔截部份溪流引水上岸，順著地勢挖掘

渠道，或埋水管成涵洞，或鋪軟管虹吸渠水越過障礙，將河

水蓄積在準備發電的上池。。 

２、 在下池旁整地準備放置水車。 
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１、 從上池埋硬水管至水車旁。 

２、 隨時修補攔河堰和堤岸，讓渠道與池塘群保持終年有水。 

活動四 

１、設計水車葉片、骨架、進水管線。 

２、加掛發電機組裝成水力發電機。 

３、臨時安裝於椅上在走廊水龍頭旁測試發電功能。 

４、安裝於水庫下池實地測試發電功能。 

活動五 

１、拆解廢整流器主機板，挑出二極體測試堪用品備用。 

２、設計防止逆流的充電線路，組裝後進行蓄電實驗。 

一、 研究結果 

１、 拆開直流電動機後我們發現，整流片之間縫隙常因電刷

的長久磨擦而積碳，我們用牙籤剔除乾淨以防碳粉漏電。 

２、 兩個電刷之間焊接著一個電容器和電晶體，我們不明白

其功能，因此暫時將它們移除。 

３、 重新組裝過的電動機，只要３伏特的電壓就可以起動；

反向操作的轉動軸心，電刷兩端也會產生電流。 

４、 為了增加受風面積，我們利用珍珠板將電風扇的葉片加

長加寬，風車骨架用兩支角鋼交叉組成，立桿套上兩層

圓形膠管以利旋轉，橫桿頭端固定鎖上葉片的發電機， 
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橫桿尾端加裝鋁片，利用鋁片對風的阻力與摃桿原理，將

風車葉片永遠控制在迎風面上。 

１、 固定在三樓陽台上的風力發電機，初步測試電壓並不穩

定，風弱時電壓10 至 20 伏特，風強時則飆漲到50 至 60

伏特。 

２、 學校生態園區的渠道原本是用來供應人工濕地的水源，

由於水量豐富，地勢上又有明顯的落差，我們臨時增闢

了上池與下池，提供水車運轉的場所。 

３、 電扇的塑膠葉片基座是水車轉輪的最好骨架，我們在圓

盤上鑽出六個大洞，分別插上珍珠奶茶的大吸管，管端

插上塑膠湯匙，匙背綁上布丁盒蓋，最後用熱熔膠逐一

的焊接成轉盤。 

４、 銜接上發電機的水車在教室水龍頭測試時，水弱運轉電

壓一伏特，水強運轉電壓也只增強到二伏特 

５、 移機到生態園區的下池，在雙管齊下的水力下，我們測

得四伏特的電壓。 

６、 為了再提升水力發電機的電壓，我們重新修改水車的葉

片，從單盤六葉增加到四盤二十四葉，水管從一支增加

到四支，在多種組合反覆測試下，仍然無法提升太多電

壓，四管齊下沖水還是無法達到五伏特。 
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１、 為了讓低電壓的水力發電機能蓄電，我們重新修改鋰電

池，將串聯電路改為並聯電路，讓鋰電池的輸入電壓低

於水力發電機的電壓。 

２、 電壓不穩定的風力發電，在我們並聯上蓄電池後電壓就

趨於穩定，唯一的缺點是在無風時風車上的葉片仍然會

旋轉；原來是儲存在蓄電池中的電能在風停止時逆流回

去，把發電機又變成電動機。 

３、 一個二極體無法阻擋 12 伏特的電壓逆流，我們串聯兩個

二極體才將倒流回去的電流阻擋住。 

４、  

二、 討論 

   １、玩具中的直流小馬達或是教具中的發電機，雖然也可以產生電

流，但不是體積太小就是構造粗糙，兩者都不適合加掛在風車

或水車上；正式的工業產品零件構造嚴謹，容易組裝與維護；

如果找不到直流馬達，我們認為小型汽車的發電機可能也是不

錯的選擇。 

   ２、水力發電的電壓偏低我們認為是水車轉速太慢的原故；倍增水

車的葉片仍然無法提升太多的電壓；我們只好利用低壓的小電

池當作蓄電的工具。 

   ３、風力發電電力較強，但一天當中有風的時段只有幾小時，水力 
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發電的電壓雖然偏低卻整日始終平穩，如何有效蓄電是我們日

後主要研究的課題。 

一、 結論 

１、 經實驗證明直流馬達可轉換成直流發電機。 

２、 本地午間的谷風可以推動自製風力發電機。 

３、 本地溪流的落差也可以推動自製水力發電機。 

二、 參考資料及其他 

１、本校影音資料庫 http://163.22.134.129/4images/
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攔河取水活動相片 

 

 
2003 年 9 月至 2004 年 6 月 
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修補渠道活動相片 

 

 
2004 年 1 月至 2004 年 5 月 
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10 



虹吸取水活動相片 

 

 
2004 年 3 月至 2004 年 5 月 
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整理實驗管線 

 

虹吸管取水室外實驗 
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修堤蓄水活動相片 

 

 
2003 年 12 月至 2004 年 5 月 
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調整水輪機水管進水口 
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水車測試活動相片 

 

 
2003 年 12 月至 2004 年 5 月 
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水車製造與測試 

 

水車製造與測試 
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充電放電活動相片 

 

 
2004 年 3 月至 2004 年 5 月 
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蓄電池放電實驗 

 

蓄電池放電實驗 
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風車發電活動相片 

 

 
2004 年 3 月至 2004 年 5 月 
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風車發電與蓄電 

 

風車發電與蓄電 
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評 語 

080819國小組生活與應用科學科 

風車、水車與發電 

作品利用當地的資源就地取材，符合鄉土性的發展，而後續

的應用性則較少著墨，若能加強將會更上一層。 
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