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我切、我切、我切切切 
壹、摘要 

        一個多邊形經由一條直線切割可以形成兩個什麼圖形呢？這兩個圖形

的組合可以有多少種呢？是否具有規律呢？經過實際切割後，以通過兩邊、

通過一頂點一邊及通過兩頂點的切割方式來探討，發現當多邊形的邊數為奇

數時，通過兩邊可以形成：（n－1）÷2 種；通過一頂點一邊可形成：（n－3）

÷2＋1 種；通過兩頂點可形成：（n－3）÷2 種，因此共可切割出（3n-5）÷2

種圖形組合。而邊數為偶數時，通過兩邊可以形成：n÷2 種；通過一頂點一

邊可形成：（n－2）÷2 種；通過兩頂點可形成：（n－2）÷2 種，因此共可切

割出（3n-4）÷2 種。  

貳、研究動機 

有一次上數學課時，老師出了一個數學題目，題目是：一個五邊形，可

以被一條直線切割成什麼圖形？當時班上同學提出了許多不同的答案，因

此，引發了我們的好奇心，不知道有什麼方法可以很快速的知道一個圖形可

以被切成幾種圖形組合，所以，我們就展開了這次的研究。 

參、研究目的 

（一）探討 3～10 邊形由一條直線切割後，可形成哪些圖形？ 

（二）探討 3～10 邊形由一條直線切割後，所形成的圖形有幾種組合？ 

（三）探討 3～10 邊形由一條直線切割後，所形成的圖形組合是否具有規律

性？ 

肆、研究器材 

紙、筆、直尺 

伍、研究過程 

一、3～10 邊形由一條直線切割後，可形成哪些圖形？ 

    【作法】將圖形畫出，實際切割，看看能形成什麼樣的圖形？ 

    在實際的切割後，發現一個多邊形經由一條直線切割時，會有下面三種

情形： 

（一）切割的直線通過多邊形的 2 個邊 

 

多邊形 可以有的組合 

(1) 

 

 

 

 

 

 

 

 
三角形 

三角形+四邊形   
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(1)  

 

 

(2) 

 

 

 

 

 
四邊形 

三角形+五邊形 四邊形+四邊形  

多邊形 可以有的組合 

(1)  

 

 

(2) 

 

 

 

 

 
五邊形 

三角形+六邊形 四邊形+五邊形  

(1)                  

 

 

(2) (3) 

六邊形 

三角形+七邊形 四邊形+六邊形 五邊形+五邊形 

(1)  

 

(2) 

 

(3) 

 
七邊形 

三角形+八邊形 四邊形+七邊形 五邊形+六邊形 

(1) 

 

 

(2) 

 

   

(3) 

 

 

三角形+九邊形 四邊形+八邊形 五邊形+七邊形 

(4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

八邊形 

六邊形+六邊形   

(1)  

 

(2)  

 

(3)  

 

九邊形 

三角形+十邊形 四邊形+九邊形 五邊形+八邊形 
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(4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

六邊形+七邊形   

 

多邊形 可以有的組合 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

三角形+十一邊形 四邊形+十邊形 五邊形+九邊形 

(4) 

 

(5) 

 

 

 

 

十邊形 

六邊形+八邊形 七邊形+七邊形  

 

 

（二）、切割的直線通過多邊形的 1 個頂點及 1 個邊 

 

多邊形 可以有的組合 

(1) 

 

 

 

 

 

 

 

 
三角形 

三角形+三角形   

(1)     

 

 

 

 

 

 

 

 
四邊形 

三角形+四邊形   
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(1)  

 

 

(2) 

 

 

 

 

 
五邊形 

三角形+五邊形 四邊形+四邊形  

(1) 

 

 

(2) 

 

 

 

 

 
六邊形 

三角形+六邊形 四邊形+五邊形  

 

 

 

多邊形 可以有的組合 

(1)  

 

(2)  

 

(3)  

 
七邊形 

三角形+七邊形 四邊形+六邊形 五邊形+五邊形 

(1) 

 

 

(2) 

 

 

(3) 

 

 
八邊形 

三角形+八邊形 四邊形+七邊形 五邊形+六邊形 

(1)  

 

(2)  

 

(3)  

 

三角形+九邊形 四邊形+八邊形 五邊形+七邊形 

(4)  

 

 

 

 

 

 

 

九邊形 

六邊形+六邊形   
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(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

三角形+十邊形 四邊形+九邊形 五邊形+八邊形 

(4) 

 

 

 

 

 

 

 

十邊形 

六邊形+七邊形   

 

 

（三）切割的直線通過多邊形的 2 個頂點 

 

多邊形 可以有的組合 

三角形 無   

(1)     

 

 

 

 

 

 

 

 
四邊形 

三角形+三角形   

(1)        

 

 

 

 

 

 

 

 
五邊形 

三角形+四邊形   

(1) 

 

 

(2) 

 

 

 

 

 
六邊形 

三角形+五邊形 四邊形+四邊形  

七邊形 

(1)  

  

(2)  
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 三角形+六邊形 四邊形+五邊形  

(1) 

 

 

(2) 

 

(3) 

 
八邊形 

三角形+七邊形 四邊形+六邊形 五邊形+五邊形 

(1)  

 

(2)  

 

(3)  

 
九邊形 

三角形+八邊形 四邊形+七邊形 五邊形+六邊形 

 

 

 

多邊形 可以有的組合 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

三角形+九邊形 四邊形+八邊形 五邊形+七邊形 

(4) 

 

 

 

 

 

 

 

十邊形 

六邊形+六邊形   

 

【發現】： 

1、一個多邊形，經由一條直線切割後，可以形成兩個多邊形。 

2、一個多邊形，經由一條直線切割後，可以形成 3～ n+1 邊形 

 

二、3～10 邊形由一條直線切割後，所形成的圖形有幾種組合？ 

由研究過程一發現： 

多邊形 三角形 四邊形 五邊形 六邊形 
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切割後，圖形

組合數 
2 種 4 種 5 種 7 種 

 

多邊形 七邊形 八邊形 九邊形 十邊形 

切割後，圖形

組合數 
8 種 10 種 11 種 13 種 

 

三、3～10 邊形由一條直線切割後，所形成的圖形組合是否具有規律性？ 

（一）切割的直線通過多邊形的 2 個邊 

        經過操作比較分析後，發現單就一條直線通過多邊形的 2  個邊，

所切割出的圖形組合數，是具有規律性的，且與多邊形的邊數有相

關性。 

        當邊數為奇數時有：（n－1）÷2 種 

        當邊數為偶數時有：n÷2 種 

（二）切割的直線通過多邊形的 1 個頂點及 1 個邊 

        經過操作比較分析後，發現單就一條直線通過多邊形的 1 個頂點及

1 個邊，所切割出的圖形組合數，是具有規律性的，且與多邊形的

邊數有相關性。 

        當邊數為奇數時有：（n－3）÷2＋1 種 

        當邊數為偶數時有：（n－2）÷2 種 

（三）切割的直線通過多邊形的 2 個頂點 

        經過操作比較分析後，發現單就一條直線通過多邊形的 2 個頂點，

所切割出的圖形組合數，是具有規律性的，且與多邊形的邊數有相

關性。 

        當邊數為奇數時有：（n－3）÷2 種 

           當邊數為偶數時有：（n－2）÷2 種 

 

           由以上三種情況得知： 

           當多邊形的邊數為奇數時，一條直線可將多邊形切割出 2 個圖形的

組合數為： 

          （n－1）÷2＋（n－3）÷2＋1＋（n－3）÷2 

           ＝（n－1＋n－3＋2＋n－3）÷2 

           ＝（3n－5）÷2 
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           當多邊形的邊數為偶數時，一條直線可將多邊形切割出 2 個圖形的

組合數為： 

           n÷2＋（n－2）÷2＋（n－2）÷2 

           ＝（n＋n－2＋n－2）÷2 

           ＝（3n－4）÷2 

     【討論】 

1、三角形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

     （3×3－5）÷2＝2 

2、四邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

     （3×4－4）÷2＝4 

3、五邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

     （3×5－5）÷2＝5 

4、六邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

         （3×6－4）÷2＝7 

5、七邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

         （3×7－5）÷2＝8 

6、八邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

         （3×8－4）÷2＝10 

7、九邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

         （3×9－5）÷2＝11 

8、十邊形由一條直線切割後所形成的圖形組合數： 

     （3×10－4）÷2＝13 

 

陸、結論 

一、一個多邊形經由一條直線切割後，可形成 3～ n＋1 邊形。 

二、多邊形經由一條直線切割後，所形成的圖形組合數是具有規律性的。 

三、當多邊形邊數為奇數時，一條直線切割所形成的圖形組合有 

（3n-5）÷2 種 

四、當多邊形邊數為偶數時，一條直線切割所形成的圖形組合有 

（3n-4）÷2 種 

五、我們發現圖形的世界真是奧妙，一條直線切割一個多邊形，就可以產生

那麼多的變化，而這些變化都是具有規律性的，難怪數學的世界是這

樣的迷人及有趣。 

柒、參考資料 
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評語 

080410 國小組數學科 

我切、我切、我切切切 

由操作歸納並推出公式，整個研究過程交待清楚，報告寫法

亦佳，可惜研究主題張力有限。解決問題之創意可再加強。 




