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壹、摘要 

 

黑紋塘水螟蛾〈Elophila nigrablis〉是陸生昆蟲，缺乏在水裡生存的呼吸器官，在幼蟲期
卻以水生植物為食草如滿江紅、青萍，槐葉蘋及水蘊草。喜歡棲息在緩水域的環境，水流緩

慢對築巢及覓食有極大幫助。為克服取食上的障礙，而發展出築巢的能力。巢內寬敞，有前

後出口，幼蟲可在裡面轉身調頭。幼蟲期可換 2~3次巢。 
雌雄蛾分辨在於前翅黑點。交配前，腹部末端有翹高現象。母蛾以仰式躺在水面產卵，

卵約 20~40個，呈卵形、透明。約 2~3天孵化。一齡幼蟲體長約 0.15cm，體節有 13節，8

對腳、9對氣孔。孵化後第 3天已有築巢能力。夜間覓食行為頻繁，是夜行性昆蟲。終齡幼

蟲體長可達 1.2cm，體寬 0.25cm。幼蟲期約 35天，食草總量〈槐葉蘋〉約 112.9片。 
蛹期，體長縮短，為減少晃動，巢會黏在葉片或飼養箱壁。巢的前後出口有類似白色黏

液封住，增加蛹期安全性。化蛹地點在空氣與水面的交界點，巢離開水面會乾枯，浸入水中

無法由氣孔呼吸而死亡。 

幼蟲會吃滿江紅和青萍的根部，致植物枯死，對其生存有極大危害；在取食槐葉蘋只吃

葉不吃根，其繁殖速度快，不會威脅槐葉蘋的生存；在取食水蘊草，幼蟲潛入水中咬取，其

留在水中的部分會繼續生長，對生存也不會造成威脅。 

 

貳、研究動機 

 

這學期上自然『水生植物』單元時，老師拿了許多水生植物給我們觀察，我們發現槐葉蘋

與槐葉蘋之間，有一個奇怪的東西在移動,看起來像會動的葉子，把葉子打開一看，赫然發現裡
面有一隻毛毛蟲。好奇怪喔！牠為什麼要用葉子把自己包起來呢？牠吃什麼呢？在裡面要如何

呼吸？長大後是長成什麼樣子？ 一個接一個的問題出現在我的腦海裡。 

    後來，在學校生態園的池塘裡，我又發現這種怪蟲。巢的形狀好特別，是由兩片葉子黏

起來的。巢浮在水面，好像一艘小船在水面上航行。牠的巢形和避債蛾的巢很像。是不是向

避債蛾偷來的呢？或者牠們是表兄弟?還是有親戚關係呢?我決定對這個小蟲子展開研究。 
    首先，我查看昆蟲圖鑑，想要確定他的身分，在蛾類的部分都查不到，接著又上網查詢，

也沒有資料可以參考。最後請自然老師幫忙，老師帶我們到台大昆蟲系找教授鑑定，教授的

助理說：目前這種蛾在台灣還沒有命名，要把照片 E-mail傳送到英國，請在英國研究分類的

學弟鑑定。經過鑑定後牠的真正身分是黑紋塘水螟蛾，學名是 Elophila nigrabalis。 
    以前我以為蛾類只能在陸地生活，沒想到也有生活在水中的蛾，讓我大開眼界，我要認

真地研究牠、了解牠、保護牠。 
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參、研究目的 

 
一、 了解黑紋塘水螟蛾的生活史。 

二、 觀察黑紋塘水螟蛾如何在水面生活與築巢技巧。 

三、 觀察黑紋塘水螟蛾在水中覓食及對水生植物取食偏好。 

四、 探討黑紋塘水螟蛾喜歡棲息的環境因素。 

五、 探討黑紋塘水螟蛾對水生植物生存的影響。 

 

肆、研究設備及器材 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

飼養成蟲的小房子，防止牠飛走 

用 品 用 途 

飼 養 箱 飼養黑紋塘水螟蛾 

游 標 尺 測量體長、體寬、巢長、巢寬 

檯 燈 觀察巢內昆蟲的變化 

15倍電光放大鏡 觀察卵、幼蟲 

數 位 相 機 拍攝記錄 

毛 筆 移動昆蟲 

記 錄 本 觀察昆蟲日記 
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伍、研究過程及結果 

研究一：觀察和飼養黑紋塘水螟蛾以了解其生活史 

    （一）方法： 

1. 從本校生態水生植物池，撈 30隻幼蟲放入飼養箱。 

2. 將 30隻幼蟲分為二組。一組（15隻）為混合食草，飼養滿江紅、青萍、水蘊草、

槐葉蘋。另一組（15隻）為單一食草，只餵食其中一種。 

3. 以透明飼養箱分開飼養，共 30小箱。由 6位同學分別飼養並觀察記錄。 

4. 每天換水，保持水質乾淨並計算幼蟲大便量和食草量。 

5. 每天測量体長、体寬、巢長、巢寬，以了解幼蟲成長速度。 

                                                  

     

 

 

 

 

 

 
幼蟲分二組，一組混合食草，一組單一食草。 撈幼蟲放入飼養箱內。 

      （二）記錄： 

    卵        幼蟲        蛹        成蟲（完全變態） 

     （2~3天）  （35天）  （14天）   （15天） 

1卵的觀察： 

（1） 在槐葉蘋葉背邊緣找到蟲卵，用 15倍放大鏡觀察，約長 0.008㎝，卵形，
透明。                                            已孵化的卵殼 

（2） 約 2~3天就孵化。 
（3） 孵 化 前 一 天 ， 卵 內 有 一條 細 細 的 � 色 條 紋。      卵內有一條細黑紋   
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2幼蟲觀察： 

（1） 剛孵化幼蟲体長約 0.15㎝，体色淡黃色，在卵殼邊啃食葉片。 

（2） 孵化後第 2~3天，牠以口器把葉子切下築巢。巢由 2片葉子黏成的，約

0.3㎝。 
（3） 喜歡取食漂浮在水面的水生植物，如滿江紅、青萍、槐葉蘋。 

（4） 夜間覓食行為特別頻繁，大便量約為白天的 2倍。 

（5） 一齡幼蟲体長約 0.15㎝，終齡幼蟲約 1.2㎝，体寬約 0.25㎝，大便量約

有 80顆 ， 達 到高 � 。 

（6） 體節有 13節，8對腳，9對氣孔。 

（7） 幼蟲期約 35天。 

幼蟲體長體寬記錄表          數列一: 體長   數列二: 體寬
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以 15倍放大鏡觀察幼蟲          剛孵化幼蟲在葉背            幼蟲在葉片上爬行 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6隻幼蟲啃食槐葉蘋          （葉面）剛孵化幼蟲把葉啃食的坑坑洞洞（葉背） 

 

 

 

 

 

                                         

 

 

 

 

 

幼蟲啃食水蘊草             出生第 3天能築巢             幼蟲準備覓食 
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出生 7天巢長約 0.4㎝           出生第 3天能築巢          幼蟲把水蘊草帶到巢邊吃   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

覓食中偽裝術好                      幼蟲巢長 1㎝，巢寬 0.3㎝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

    

 

 

 

從葉緣開始吃              用 15倍放大鏡觀察       幼蟲身上的氣孔 
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3蛹的觀察： 

（1） 蛹期，体長縮短約為 0.5~0.6㎝，体寬約 0.4~0.5㎝。 
（2） 不再覓食，也沒有大便。 

（3） 蛹期前，巢若黃舊，幼蟲會重新築巢。 

（4） 化踊地點：在水面和空氣的交界處。 

（5） 蛹期時，巢的前、後出口封住，封口有白色黏液，像白膠黏住。 

（6） 以 �燈 觀 察 影 像 ， 看 到二 個 �點 是 眼 睛。 

（7） 蛹的大小可判定雌雄。雄蛾的蛹，長約 0.6㎝，寬約 0.4㎝比較大；雌蛾

的蛹，長約 0.5㎝，寬約 0.3㎝。 

（8） 蛹期約 14天。 

 

 

 

 

 

 

 

     未成熟的蛹，長 0.5㎝                  放大 15倍看 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

4成蟲觀察： 

（1） 羽化後剝開巢，蛹皮黏在巢內的後端。停在葉面，翅膀展開約 0.8㎝，等

翅膀晾乾略內縮，為 0.6㎝。 
（2） 成蟲不吃，但喝水。 

（3） 大都停在葉面或飼養箱壁上。震動到飼養箱，才改變位置。 

（4） 交配前，雌雄蛾腹部末端往上翹高約 5天。 
（5） 產卵時會仰式躺在水面上，腳伸展開，翅膀張開，觸角在水面下抽動，腹

部末端伸到水面下或葉背邊緣產卵。不仔細看，還以為死了，產卵約 2

天，卵約有 20~40個。母蛾產卵後，腳捲起，就死亡。 

（6） 雌蛾從羽化到死亡，壽命約 13天，雄蛾約 18天。 

（7） 雌雄蛾分辨：雄蛾在前翅中央各有 2個 �點 ， 雌 蛾 前 翅 無� 點，有波紋 。  

氣孔 
眼睛 眼睛 

氣孔 
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羽化後的蛹殼黏在巢內          雌蛾站在水面上                 成蛾的腹部 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                             腹部末端                                                    

 

                                                      

 

 

 
雌蛾仰躺在水面準備產卵               交配前雄蛾頭朝下，腹部末端翹高 

雄蛾，前翅中央有

4黑點 

雌蛾，前翅中

央有波紋 
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雌蛾仰躺在水面準備產卵                            雌蛾腹部下彎             

 

 

 

 

                將產卵管伸入水中 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

腹部黃黃的，都是卵 

 

 

 

 

 

 

 

 

水面沒有葉片，雌蛾產卵在盒蓋上。從晚上 8點開始產卵，因為是第一次看到，我一直觀察

到凌晨 2點多。 
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研究二：黑紋塘水螟蛾如何築巢？ 

幼蟲生活在水面，以口器、尾部吸住水生植物葉片，吐絲黏住兩邊，再裁剪成上下兩片

重疊的巢，留前後出口。覓食時，由前方出來，大便由後方排出。巢有如一艘小船。身

體不會裸露在外，也不會沉溺在水中。 

    （一）方法： 

1. 取 10隻幼蟲，將巢剝開。 

2. 以毛筆移動幼蟲，放入有槐葉蘋的箱內觀察築巢。 
    （二）記錄： 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
（三）結果： 

1. 幼蟲先找到距離接近的兩片葉子。 

2. 以尾部吸住其中一片葉背，再用口器吸住另一片葉背。葉片就垂直立起來，
此時幼蟲正好夾在中間。 

3. 接著吐絲把所需部分的二邊黏住，只留前後出口。 

4. 再由前方出口鑽出，露出身體的 2/3，1/3還在巢內。以口器咬斷多餘葉片，
咬斷後，巢就和原先的植物分開，巢就能自由漂動，築巢工作完成。一個巢

約需（8）小時。 

 

 

 

 

編號 
約 需 時 間
（小時） 結果 

1 10  成功 

2 5 成功 

3 X 失敗 

4 7 成功 

5 8 成功 

6 9 成功 

7 X 失敗 

8 8 成功 

9 7 成功 

10 X 失敗 
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幼蟲築巢過程 

 

 

 

 

1.巢已破損，幼蟲鬆開巢    2.爬到另一片葉子上       3.再找另一片葉子 

 

 

 

 

 

   

4.吐絲把兩片葉子拉住       5.拉得更緊了           6.吐更多絲固定 

 

 

 

 

 
 

 

 

7.黏住兩邊留前後出口          8.再做修剪                9.築巢成功了 
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研究三：黑紋塘水螟蛾在水中可以存活多久？ 

觀察幼蟲在沒有巢包裹下如何爬行到葉面上？ 

（一）方法： 

1. 取10隻幼蟲。剝開巢，以毛筆移動。 

2. 放入有水生植物的飼養箱內。 

3. 觀察幼蟲爬到葉面上所需時間。 

（二）記錄： 

編號 所需時間

（秒） 

結   果 

1 6  成功 

2 8 成功 

3 4 成功 

4 7 成功 

5 36小時死亡 失敗 

6 5 成功 

7 6 失敗 

8 5 成功 

9 32小時死亡 失敗 

10 4 成功 

（三）結果： 

1. 剝開巢後，幼蟲在水中會立刻爬到葉面上。平均約（5.6）秒就到葉面。 

2. 其中二隻，無法立即爬到葉面，以毛筆碰觸，腳還會動，無覓食行為，約34小

時死亡。 

3. 測量這二隻幼蟲體長約1.2cm，已接近化蛹的終齡幼蟲。 

4. 這階段的幼蟲，巢若被破壞，已沒有能力爬行到葉面築巢。 

 

 

 

 

 

 

成功爬上葉面                    無法立即爬到葉面而死亡                       
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研究四：黑紋塘水螟蛾會吃哪些水生植物？ 

(一) 方法 : 

1. 取 10隻幼蟲，分開飼養。 

2. 分別餵食如下表列 10種水生植物。每隻只飼養其中一種。 

3. 7天後觀察水生植物減少的部分，並計算排便量。 

(二) 記錄 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

備註：取食：v 

(三) 結果 : 

1. 布袋蓮葉片光滑不易取食。葉片沒有啃食痕跡，也沒有糞便，幼蟲沒有進食而死亡。 

2. 水芙蓉葉片有絨毛不易啃食。根部變短有吃的痕跡。糞便幾顆，最後餓死。 

3. 芋頭是挺水型植物，幼蟲無法爬到葉上取食，最後餓死。 

4. 蓮花是挺水型植物，因嫩葉浮在水面，幼蟲啃食範圍多，糞量極多，7天後，體長
增加。但蓮花若挺出水面生長，幼蟲無法爬到葉面上吃。 

5. 其他六種水生植物都吃，且排便量多，體長也明顯增加。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
吃水蘊草                            吃槐葉蘋 

 

 

 

 

漂浮型 根 莖 葉 浮葉型 根 莖 葉 沉水型 根 莖 葉 挺水型 根 莖 葉

滿江紅 ˇ  ˇ 菱角   ˇ 水蘊草   ˇ 芋頭 X X X 

槐葉萍   ˇ 睡蓮   ˇ     蓮花   ˇ

青萍 ˇ  ˇ 布袋蓮 X X X         

水芙蓉 ˇ X X             
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吃菱角葉                             吃青萍 

 

 

 

 

 

 

 
吃蓮花嫩葉                           吃滿江紅 

 

 

 
                                布袋蓮                             水芙蓉  

 

 

 
吃睡蓮葉                       不吃布袋蓮、水芙蓉 

 

 

 

 

 

 

 
不吃芋頭                           不吃蓮花 
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研究五：如何測量幼蟲的體長、體寬、巢長、巢寬？ 

幼蟲除覓食外，都躲在巢內，測量體長、體寬非常困難。每天剝開巢來測

量，怕干擾太多，影響生長。將巢放在檯燈下觀察，蟲體透過光，所產生

的影子來測量。（模仿 X光照射的原理） 
    （一）方法： 

1. 取出 10隻幼蟲，在檯燈下觀察，記錄體長、體寬。 

2. 用游標尺測量巢長、巢寬。 

 
（二）記錄： 

 

 

   

               
 

 

 

 

 

   

 

 

 

 
單位：㎝ 

 

      
（三）結果：     

1. 巢長－體長＝前後出口長度（約 0.6cm），前出口約 0.3~0.4cm，後出口

0.2~0.3cm。 

2. 巢寬－體寬＝巢的兩邊距離（約 0.35cm），每邊約 0.15~0.2cm。 

3. 幼蟲會修剪大小適宜的巢，讓自己浮在水面。覓食時，需震動水面讓巢前進，
巢太大，幼蟲就無法將巢帶著前進；巢太小時，幼蟲在裡面空間狹小。當幼

蟲體長增加時，會重做一個巢，以適合自己的尺寸。 

 

                                                            

                                                                                                                                                                           

 

 

    項目 
編號 體長 體寬 巢長 巢寬 

1 0.9 0.15 1.3 0.55 
2 1 0.15 1.6 0.6 

3 0.6 0.1 1.2 0.5 

4 1.2 0.2 1.9 0.9 
5 1.1 0.15 1.7 0.55 

6 0.4 0.05 1 0.4 

7 0.3 0.03 0.7 0.35 
8 0.3 0.05 0.7 0.35 

9 0.5 0.05 0.9 0.45 

10 0.7 0.1 1.2 0.5 

前後出口的長度                                                     

巢的兩邊距離 



 16 

陸、討論 

一. 巢材的選擇： 

1. 幼蟲喜歡以槐葉蘋築巢，因葉片大，足夠遮蔽身體。若用滿江紅、青萍、水蘊草築巢，
巢形成拼湊，無法包住身體，對幼蟲而言，缺乏安全性。 

2. 槐葉蘋葉面有許多突起狀的細毛，葉背則無。幼蟲以口器裁剪二片葉子並黏住成巢，
巢的外層是葉面，內層是葉背，內層沒有突起的細毛就不會阻礙幼蟲爬行。 

3. 巢形一端尖是前出口，幼蟲由前方覓食；較鈍是後出口，大便由此排出。 

4. 當幼蟲在巢內，透過檯燈的光源來觀察巢的四周，發現巢的前、後出口離幼蟲身體約

有 0.3~0.4cm 的距離，巢的兩邊寬度各有 0.2~0.3cm。巢不會太擁擠，因此幼蟲在裡
面可以轉身調頭。 

5. 幼蟲期會換 2-3 次巢。因幼蟲體長增加，巢無法容納，第一次換巢約在孵化後第 12~13

天；第二次換巢在蛹期前，巢若黃舊破損，在蛹期前 2~3天，幼蟲換新巢，以增加蛹
期安全性。 

6. 巢多由完整的兩片槐葉蘋組成。若飼養箱內，槐葉蘋不多，幼蟲用拼湊的方式，巢由

2~3片葉子，甚至有 5、6片重疊的現象。會以滿江紅、水蘊草來填補不足的部分。 

7. 在飼養箱內，當水生植物不夠時，幼蟲不會互吃其他幼蟲的巢。 

8. 當巢被破壞時，約需 8小時才能築好新巢。 

9. 以槐葉蘋築巢的幼蟲，把牠放入裝有蓮花（嫩葉漂浮在水上）的飼養箱，第二天，發
現幼蟲放棄舊巢，重新以蓮葉築一個新巢，以保護色來增加自己的安全性。 

 

 

 

 

 

 
   槐葉蘋葉面有突起的細毛，葉背則無。細毛會承接水珠，若以葉面為巢內會淹水， 

所以葉面都在外面。 

 

 

 

 

 

                                          

 

          

由 2~3片葉子重疊     用拼湊的方式築巢 
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巢若黃舊破損幼蟲需換新巢 

 

 

 

 

 

由 3片葉子重疊築巢     用滿江紅築巢 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以槐葉蘋築巢的幼蟲，放入裝有蓮花的飼養箱，發現幼蟲放棄舊巢， 

以蓮葉築一個新巢，以保護色來增加自己的安全性。 

 



 18 

 

二 . 呼吸系統 

1. 幼蟲以漂浮型水生植物葉片築巢，藉植物的浮力，漂在水面上，證明幼蟲不能在水中
生活。 

2. 幼蟲掉入水中後，約 5.6秒立即能爬到葉面上來。無法爬到葉面，在 34小時後便死亡，
證明幼蟲無法在水中生存。 

3. 用 15倍電光放大鏡觀察，發現幼蟲在胸腹部有氣孔。 

4. 由上面的觀察，我們推測黑紋塘水螟蛾在幼蟲期間，缺乏在水中呼吸的器官。更進一
步到台大昆蟲系請求協助，研究室以高倍的顯微鏡觀察，發現幼蟲沒有鰓絲，無法在

水中生活，更支持我們的觀察。 

 

 

 

 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

氣孔 

眼睛 
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三 . 幼蟲的食草選擇 

1. 幼蟲有幾種不吃： 
（1） 水生植物高度超出水面。如：挺水型植物，芋頭、蓮花。在

觀察過程中，發現幼蟲不會爬上去取食。原因是巢隨著幼蟲

離開水面過久而乾枯；幼蟲拖著巢往上爬，頭、胸部會裸露

在巢外，十分危險。 

（2） 水芙蓉葉片佈滿細毛，像一塊絨布，不易啃食。 

（3） 布袋蓮葉片光滑，不易啃食。 

2. 幼蟲缺乏在水中生存的呼吸器官（鰓絲），取食水蘊草時，潛入水中

約 5秒內，立刻帶到水面上來吃。 

3. 青萍、滿江紅、槐葉蘋是不定根，隨水漂動，浮在水面。幼蟲需振動
水面，這些植物會漂到幼蟲的附近，取食省力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

布袋蓮葉片光滑，幼蟲不啃食 

   

 

 

 

 

 

 

水芙蓉葉片佈滿細毛，幼蟲不啃食 
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四 . 幼蟲期的蛻皮現象 

1. 研究過程中，沒有觀察到幼蟲蛻皮。剝開幼蟲的巢，巢內也沒有發現。 

2. 推測幼蟲在排出大便時，將蛻皮一同排出。這個推測需進一步觀察，才能證明。 

3. 因為沒有觀察到蛻皮的證據，無法判定幼蟲期蛻幾次皮，可分為幾齡。 

4. 黑紋塘水螟蛾從蛹羽化，剝開巢看，巢內有蛹皮和最後一次的蛻皮。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

羽化後，巢內有蛹皮和最

後一次的蛻皮 

蛹殼  
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五 . 蛹期的特殊現象 

1. 進入蛹期，巢的前後出口封住，封口有類似白膠的黏液。 

2. 化蛹地點： 

（1）植物葉片過多沒有空間，觀察終齡幼蟲會帶著巢爬到葉面上化蛹。 

（2）水面有足夠的空間，終齡幼蟲將巢黏在另一片葉片邊緣，固定一面；
有些把巢黏在左、右兩邊的葉片，固定二面；也有把巢固定左、右兩邊和

後方的葉片邊緣，固定三面，既可偽裝又可避免蛹期被晃動。 

（3）水面上沒有葉片時，終齡幼蟲會化蛹在飼養箱壁。 

3. 化蛹地點的高度：在水面與空氣的交界面。巢離開水面，失去水分，巢會
乾枯；巢浸泡水中，蛹也無法呼吸。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

類似白膠的黏液 

化蛹在水面與空

氣的交界面 

固定一面 
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六 . 生殖行為 

1. 觀察過程中，沒有看到雌雄蛾的交配行為。 

2. 有兩種假設： 

（1）黑紋塘水螟蛾交配行為在半夜，所以沒有觀察到。 

（2）黑紋塘水螟蛾是孤雌生殖，所以不需要交配。 

3. 把羽化的成蛾分別放入兩個飼養箱，一組只放入一隻母蛾，另一組放入雌雄蛾一
對。在過程中還是沒看到雌雄蛾的交配行為。 

4. 當雌雄蛾死亡後，在葉緣附近發現二組都有卵，但數量、顏色、形狀上都不同。只

放入母蛾的，在葉背上有 3~10粒卵，米白，圓形；放入雌雄蛾的組，有 20~40粒
卵，透明，形狀像雞蛋。 

5. 三天後，透明，形狀像雞蛋的卵孵化出來，另一組的卵沒有孵化而萎縮。由此證明
是有性生殖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

有交配的受精卵       未交配的卵不孵化而慢慢萎縮 
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七 . 探 討 覓 食 行 �對 水 生 植 物 生 存 的影 響 

1. 幼 蟲 期 以 取 食 水 生 植 物 �主 ， 尤 其 漂 浮 型 植物， 以 滿江紅 、青萍、 槐葉 蘋 和 沉 水

型的水蘊草特別偏好。 

2. 幼蟲取食滿江紅和青萍時會吃根部，以致無法吸收水分，葉片會變成褐色，使植

物枯死。對滿江紅和青萍生存有極大的傷害。 

3. 幼蟲取食槐葉蘋只吃葉片，不吃根部（根部的部分是由葉子變態而來的），不會

造成植物生存的危機。 

4. 紀錄一隻幼蟲從孵化到蛹期的過程，約需取食112.9片槐葉蘋的葉片。從觀察本

校的水生植物池，發現槐葉蘋的繁殖力強，繁殖速度快，遠超過幼蟲的食量。所

以對槐葉蘋的生存不會造成威脅。 

5. 因為沒有鰓絲，無法在水中停留太久。當幼蟲潛入水中，取食水蘊草帶回水面上

來吃，而留在水中的部分，會繼續生長，所以對水蘊草的生存不會造成傷害。 

 

        

                                    

 

 

 

 

 

 

 

滿江紅的根部被吃，無法吸收水分，葉子的部份會變成褐色，致使植物枯死。 
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柒、結論 

1. 黑紋塘水螟蛾〈Elophila nigrablis〉是陸生昆蟲，缺乏在水裡生存的呼吸器官，在幼蟲期卻
以水生植物為食草。為了克服取食上的障礙，牠發展出築巢的能力。幼蟲以漂浮型的水生

植物葉片，剪裁成上、下二片重疊的巢，像一艘船漂浮在水面。幼蟲就躲在裡面，覓食時

才由巢內爬出，身體可免於直接暴露在外，而掉入水中死亡；以葉片為巢，外表看似葉子，

既可偽裝又可增加安全性。 

2. 以水生植物為主要食物，尤其是漂浮型植物，如滿江紅、青萍，槐葉蘋和沉水型的水蘊草。 

3. 幼蟲不吃挺出水面的芋頭，蓮花、葉面細毛多的水芙蓉以及葉面光滑的布袋蓮。 

4. 幼蟲喜歡棲息在緩水域的環境，水流緩慢對築巢及覓食都有極大的幫助。 

5. 幼蟲擅於築巢。巢內寬敞，有前後出口，可在裡面轉身調頭。巢的大小與幼蟲體長有關。

當體長增加或巢破損時，會重做一個。在幼蟲期可換 2~3 次巢。巢材大多以槐葉蘋為主，

因葉片較大，只需要二片即可築成，若用滿江紅、青萍為材料，巢無法完整，形成拼湊，

降低巢的舒適與安全性。 

6. 把卵產在葉背邊緣，約 2~3天孵化。一齡幼蟲極小，體長約 0.15cm，體節有 13節，8對

腳、9對氣孔。孵化後第 3天已有築巢能力。夜間的覓食行為頻繁，糞便量約為白天的 2

倍，是夜行性昆蟲。終齡幼蟲體長可達 1.2cm，體寬 0.25cm。幼蟲期約 35天，食草總量

〈槐葉蘋〉約 112.9片。 

7. 進入蛹期，體長縮短。化蛹地點在空氣與水面的交界點。蛹期的巢離開水面會乾枯，浸入
水中使蛹無法藉由氣孔呼吸而死亡。 

8. 為了減少蛹期被晃動，巢會黏在附近的葉片上或飼養箱壁。巢的前後出口以類似白膠的黏
液封住，增加安全性。 

9. 成蛾在交配前，腹部末端有翹高的現象。母蛾以仰式躺在水面，產卵管伸到葉背，產卵約

有 2天，卵量約有 20~40個，呈卵形、透明；未經交配的母蛾，卵量約 3~10個，呈圓形、
米黃，無法孵化而慢慢萎縮。 

10. 雄蛾前翅中央各有 2個黑點；雌蛾前翅無黑點，有波紋。成蟲壽命約 15天。 

11. 幼蟲以水生植物為食草，其中對滿江紅和青萍的生存有極大的危害；繁殖力強的槐葉蘋和
水蘊草的生存不會造成傷害。 

 

 

 

捌、參考書目 

黑紋塘水螟蛾〈Elophila nigrablis〉是新發現，故無資料可參考，請台大昆蟲系協助鑑定。 

 

 

 



評 語 

 

080301國小組生物科 第三名 

 

另類造船高手—黑紋塘水螟蛾 

 

水生昆蟲中的蛾類研究在以往的科展中少見，此種蛾類在以

前的紀錄中僅有一二筆，對於國小學生而言有此觀察能力確

屬難得。 




