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摘要  

我 們 在 五 下 有 學 到 關 於 電 磁 鐵 的 課 程，電 磁 鐵 的 原 理 是「 電 生 磁 」，後 來 我

們 在 偶 然 中 發 現 和 電 磁 鐵 有 密 切 關 係 的 發 電 機 ， 它 的 原 理 剛 好 和 電 磁 鐵 相 反 ，

是「 磁 生 電 」。又 因 為「 風 大 」是 林 口 地 區 的 特 色，所 以 我 們 選 擇 風 力 發 電 為 主

題 ， 先 查 詢 相 關 資 料 ， 再 針 對 發 電 機 的 各 項 變 因 著 手 進 行 實 驗 ， 以 驗 證 隱 藏 在

電 磁 鐵 和 發 電 機 背 後 神 奇 的 科 學 原 理 。 研 究 過 程 中 ， 我 們 瞭 解 各 項 變 因 與 產 生

結 果 之 間 的 關 係 ， 更 學 習 到 如 何 解 決 困 難 ， 也 建 立 起 對 自 己 的 信 心 與 團 隊 成 員

彼 此 間 的 信 任 感 ， 相 互 之 間 的 合 作 情 形 也 越 來 越 順 暢 。 最 後 ， 我 們 組 裝 麵 包 板

（ 電 路 板 ），完 成 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 ！ 希 望 大 家 可 以 多 利 用 環 保 方 式 來 發 電 ，

以 減 少 能 源 資 源 的 耗 損 ， 這 樣 人 類 的 未 來 才 能 永 續 發 展 。  

 

壹、研究動機  

在 五 年 級 下 學 期 的 第 三 單 元 「 力 的 世 界 」 中 我 們 學 到 「 電 能 生 磁 」 與 「 電

磁 鐵 」 的 課 程 （ 牛 頓 版 ）， 使 我 們 瞭 解 「 電 磁 鐵 」 的 原 理 是 「 電 生 磁 」， 後 來 在

實 驗 過 程 中 電 池 用 到 沒 電 了，有 一 位 同 學 好 奇 的 提 出 來 一 個 問 題，電 可 以 生 磁，

那 電 是 怎 麼 來 的 呢 ？ 老 師 反 問 我 們 為 什 麼 不 試 試 看 轉 動 馬 達 的 轉 軸 會 發 生 什 麼

樣 的 狀 況 呢 ？ 結 果 我 們 發 現 了 反 轉 馬 達 會 產 生 電 ， 且 讓 三 用 電 表 的 電 壓 值 數 上

升 ， 因 此 導 致 出 一 個 問 題 ： 可 以 製 造 出 提 供 電 力 的 設 備 嗎 ？ 接 下 來 ， 我 們 查 詢

到 了 相 關 資 料 ，發 現「 發 電 機 」原 理 是「 磁 生 電 」， 剛 好 與 電 磁 鐵 的 原 理 相 反 。

發 電 機 是 一 種 能 提 供 電 力 且 讓 各 種 電 器 用 品 發 光 、 發 熱 及 運 作 的 神 奇 機 器 ， 我

們 對 這 方 面 有 極 大 的 好 奇 心 ， 想 更 深 入 的 研 究 探 討 影 響 發 電 機 發 電 的 因 素 ， 甚

至 能 夠 創 造 對 人 類 更 加 方 便 的 發 電 機 。 但 是 儘 管 它 有 多 方 便 ， 有 一 天 能 源 以 及

資 源 還 是 會 用 盡 的 ， 所 以 我 們 希 望 利 用 環 保 的 發 電 方 式 ， 不 要 讓 能 源 及 資 源 枯

竭 了 ！ 而 林 口 特 色 是 風 大 ， 所 以 我 們 選 擇 以 風 力 發 電 為 主 題 ， 嘗 試 研 究 探 討 風

力 發 電 機 。  

 

貳、研究目的  

一 、 研 究 影 響 發 電 機 發 電 的 變 因  

（ 一 ） 探 討 線 圈 圈 數 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

（ 二 ） 探 討 鐵 釘 根 數 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  
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（ 三 ） 探 討 鐵 釘 大 小 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

（ 四 ） 探 討 線 圈 截 面 和 磁 鐵 的 相 對 運 動 方 向 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

（ 五 ） 探 討 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

（ 六 ） 探 討 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

二、嘗 試 製 做「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，觀 察 風 力 發 電 應 用 於 家 庭 日 常 生 活

的 可 行 性 。  

 

參、研究設備及器材  

一 、 研 究 設 備 ：  

三 用 電 表 （ HIOKI 廠 牌 ， 如 圖 一 ）、 風 力 發 電 機 （ 如 圖 二 ， 材 料 包 括

木 板 、鐵 條 、鐵 管 、管 夾、塑 膠 扇 片 、 L 架 、螺 絲 釘 、鐵 片 、螺 絲 帽 、

塑 膠 盒、磁 鐵、線 圈、鐵 釘 等 ）、電 風 扇（ 風 力 來 源 ）、電 動 螺 絲 起 子 、

剪 刀 、 美 工 刀 、 保 麗 龍 切 割 器 、 計 時 器 。  

 

 

圖 一 、  三 用 電 表 圖  

 

圖 二 、 風 力 發 電 機  

 

二 、 研 究 器 材 ：  

線 圈、大 鐵 釘（ 長 6.6 ㎝、直 徑 0.3 ㎝ ）、中 鐵 釘（ 長 5.3 ㎝、直 徑 0.25

㎝ ）、 小 鐵 釘（ 長 1.9 ㎝ 、 直 徑 0.1 ㎝ ）、 磁 鐵（ 圓 柱 體 ： 直 徑 1.4 ㎝ 、
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高 2 ㎝ ）、 鱷 魚 夾 、 導 線 、 膠 帶 、 標 籤 貼 紙 、 麵 包 板 （ 電 路 板 ）、 電 容

（ 0.01F,16V）、 二 極 體（ In4001： 50V,1A）、 LED 燈 、 蜂 鳴 器 、 馬 達 。 

 

肆、研究過程  

一 、 研 究 影 響 發 電 機 發 電 的 變 因  

我 們 將 探 討 各 變 因 對 發 電 機 發 電 的 影 響 （ 如 表 一 ）， 各 實 驗 的 研 究 過

程 （ 如 圖 三 A 和 B） 敘 述 如 下 。  

 

表 一 、 發 電 機 各 實 驗 變 因 探 討  

保持不變的變因（○）  

實

驗  
操縱變因  

線

圈

圈

數  

鐵

釘

大

小  

鐵

釘

根

數  

線 圈

截 面

和 磁

鐵 的

相 對

運 動

方 向  

線 圈

和 磁

鐵 的

距 離  

風 力

發 電

的 葉

片 轉

速  

磁 鐵 1 個

（ 圓 柱

體：直 徑

1.4 ㎝ 、

高 2 ㎝ ）

【因素

A】  

保 持 風 力 來

源 （ 電 風 扇 ）

和 發 電 機 葉

片 之 間 的 距

離 為 12.5 ㎝

和 角 度 一 定

【因素 B】  

應變  

變因  

一  線 圈 圈 數  －  ○  ○  ○  ○  ○  ○  ○  

二  鐵 釘 大 小  ○  －  ○  ○  ○  ○  ○  ○  

三  鐵 釘 根 數  ○  ○  －  ○  ○  ○  ○  ○  

四  

線 圈 和 磁

鐵 的 相 對

運 動 方 向  

○  ○  ○  －  ○  ○  ○  ○  

五  
線 圈 和 磁

鐵 的 距 離  
○  ○  ○  ○  －  ○  ○  ○  

六  

風 力 發 電

的 葉 片 轉

速  

○  ○  ○  ○  ○  －  ○  ○  

三 用 電

表 顯 示

的 電 壓

數 值

（ 發 電

機 產 生

電 力 的

大 小 ）  

P.S.  以 下 敘 述 將 以【因素 A】代 表『 磁 鐵 1 個（ 圓 柱 體：直 徑 1.4 ㎝、高 2 ㎝ ）』，

和因素 B 代 表『 保 持 風 力 來 源（ 電 風 扇 ）和 發 電 機 葉 片 之 間 的 距 離 為 12.5

㎝ 和 角 度 一 定 （ 如 圖 四 ）』。  
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A 

 

 

B 

 

圖 三 、 風 力 發 電 機 實 驗 過 程 （ A： 實 驗 分 工 合 作 情 形 ； B： 發 電 機 操 作 現 況 ）  
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圖 四、保 持 風 力 來 源（ 電 風 扇 ）和 發 電 機 葉 片 之 間 的 距 離 為 12.5 ㎝ 和 角 度 一 定。 

 

（ 一 ）  實 驗 一 ： 探 討 線 圈 圈 數 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

 

操縱變因  線 圈 圈 數 (圈 ) 

保持不變的變因  大 鐵 釘 1 根、 線 圈 截 面 和 磁 鐵 相 對 運 動 的 方 向 相 同

（ 垂 直 ）、 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 （ 2.5 ㎝ ）、 轉 速 相 同

（ 32.47 cm/s，請 見 附 件 一，在 第 18 頁 ）、因素 A、

因素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

P.S.   mV＝ 毫 伏 特 ， cm/s＝ 公 分 /秒  

 

1、 各 繞 70、 105、 140 圈 的 漆 包 線 在 大 鐵 釘 上 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 各 將 70、 105、 140 圈

的 線 圈 連 接 三 用 電 表（ 正 負 極 標 示：紅 色 是 正 極，黑 色 是 負 極 ）。 

3、打 開 風 力 來 源 ， 當 發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯

示 的 電 壓 數 值 。  
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4、 步 驟 2、 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  

 

（ 二 ）  實 驗 二 ： 探 討 鐵 釘 根 數 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

 

操縱變因  鐵 釘 根 數 （ 根 ）  

保持不變的變因  線 圈 圈 數 （ 70 圈 ）、 大 鐵 釘 、 線 圈 截 面 和 磁 鐵 相 對

運 動 的 方 向 相 同 （ 垂 直 ）、 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 （ 2.5

㎝ ）、 轉 速 相 同 （ 32.47 cm/s）、因素 A、因素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

 

1、 各 在 1、 3、 5 根 數 的 大 鐵 釘 上 繞 70 圈 的 漆 包 線 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 各 將 1、 3、 5 根 鐵 釘 數

的 線 圈 連 接 三 用 電 表 。  

3、打 開 風 力 來 源 ， 當 發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯

示 的 電 壓 數 值 。  

4、 步 驟 2、 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  

 

（ 三 ）  實 驗 三 ： 探 討 鐵 釘 大 小 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

 

操縱變因  鐵 釘 大 小 （ ㎝ ）  

保持不變的變因  線 圈 圈 數（ 70 圈 ）、 鐵 釘 1 根（ 根 ）、 線 圈 截 面 和 磁

鐵 相 對 運 動 的 方 向 相 同 （ 垂 直 ）、 線 圈 和 磁 鐵 的 距

離 （ 2.5 ㎝ ）、 轉 速 相 同 （ 32.47 cm/s）、因素 A、因

素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

 

1、 各 在 大 、 中 、 小 的 鐵 釘 繞 上 70 圈 的 漆 包 線 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 各 將 大 、 中 、 小 鐵 釘 的

線 圈 連 接 三 用 電 表 。  

3、打 開 風 力 來 源 ， 當 發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯

示 的 電 壓 數 值 。  

4、 步 驟 2、 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  
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（ 四 ）  實 驗 四 ： 探 討 線 圈 截 面 和 磁 鐵 的 相 對 運 動 方 向 對 電 力 產 生 大 小 的 影

響  

 

操縱變因  線 圈 截 面 和 磁 鐵 相 對 運 動 的 方 向  

保持不變的變因  線 圈 圈 數（ 140 圈 ）、大 鐵 釘 一 根、線 圈 和 磁 鐵 的 距

離 （ 2.5 ㎝ ）、 轉 速 相 同 （ 32.47 cm/s）、因素 A、因

素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

 

1、 在 大 鐵 釘 上 繞 140 圈 的 漆 包 線 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 將 其 連 接 三 用 電 表 。  

3、各 將 線 圈 截 面 和 磁 鐵 的 相 對 運 動 方 向 呈 現 垂 直 或 平 行 方 向，打 開

風 力 來 源 ， 當 發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯 示

的 電 壓 數 值 。  

4、 步 驟 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  

 

（ 五 ）  實 驗 五 ： 探 討 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

 

操縱變因  線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 （ ㎝ ）  

保持不變的變因  線 圈 圈 數 （ 70 圈 ）、 大 鐵 釘 1 根 、 線 圈 截 面 和 磁 鐵

相 對 運 動 的 方 向 相 同 （ 垂 直 ）、 轉 速 相 同 （ 32.47 

cm/s）、因素 A、因素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

 

1、 在 大 鐵 釘 上 繞 70 圈 的 漆 包 線 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 將 其 連 接 三 用 電 表 。  

3、 將 線 圈 放 在 距 離 磁 鐵 各 2.5、 3.0、 3.5cm 處 ， 打 開 風 力 來 源 ， 當

發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯 示 的 電 壓 數 值 。  

4、 步 驟 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  
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（ 六 ）  實 驗 六 ： 探 討 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響  

 

操縱變因  風 力 發 電 的 葉 片 的 轉 速 （ cm/s）  

保持不變的變因  線 圈 圈 數（ 140 圈 ）、大 鐵 釘 1 根、線 圈 截 面 和 磁 鐵

相 對 運 動 的 方 向 相 同 （ 垂 直 ）、 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離

（ 2.5 ㎝ ）、因素 A、因素 B  

應變變因  三 用 電 表 上 顯 示 的 電 壓 （ mV）  

 

1、 在 大 鐵 釘 上 繞 140 圈 的 漆 包 線 。  

2、 將 線 圈 的 兩 端 用 砂 紙 刮 掉 漆 ， 再 用 鱷 魚 夾 將 其 連 接 三 用 電 表 。  

3、 打 開 風 力 來 源 ， 分 別 按 強 、 中 、 弱 風 速 ， 使 風 力 發 電 的 葉 片 的 轉

速 各 為 32.47cm/s、 27.03cm/s、 21.55cm/s， 當 發 電 機 葉 片 轉 速

趨 向 穩 定 時 ， 記 錄 三 用 電 表 顯 示 的 電 壓 數 值 。  

4、 步 驟 3 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  

 

二、嘗 試 製 做「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，觀 察 風 力 發 電 應 用 於 家 庭 日 常 生 活

的 可 行 性 。  

（ 一 ）在 老 師 的 指 導 下，我 們 先 畫「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」的 設 計 圖（ 如

圖 五 ）， 再 委 託 師 父 幫 我 們 加 工 扇 片 軸 心 和 支 撐 用 L 架 。  

（ 二 ） 我 們 和 老 師 一 起 組 裝 扇 片 軸 心 和 L 架 ,並 用 螺 絲 釘 栓 在 木 板 上 。  

（ 三 ） 我 們 在 木 板 上 放 置 線 圈 的 塑 膠 盒 ,並 用 螺 絲 釘 配 合 L 架 栓 緊 。  

（ 四 ） 老 師 講 解 麵 包 版 (電 路 板 )的 構 造 ,並 教 導 我 們 如 何 連 接 電 路 。 我 們

合 力 繪 製 電 路 配 置 的 設 計 圖 ， 經 老 師 指 導 後 完 成 。  

（ 五 ） 嘗 試 使 用 二 極 體 、 電 容 等 電 子 器 材 ， 模 擬 一 個 家 庭 中 可 能 的 家 電

設 備 ， 以 建 構 一 個 自 給 自 足 的 風 力 發 電 王 國 。 我 們 將 各 種 電 器 用

品 組 裝 在 麵 包 板 (電 路 板 )上 ,並 加 以 修 飾 。  

（ 六 ）測 試 電 路 是 否 連 接 正 確，測 試 麵 包 板 上 的 LED 燈 及 風 扇 等 是 否 會

運 轉 ， 完 成 「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」。  
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圖 五 、 設 計 圖 指 導 情 形  

 

伍、研究結果  

一 、 研 究 影 響 發 電 機 發 電 的 變 因  

（ 一 ） 實 驗 一 ： 根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 線 圈 圈 數 越 多 ， 產 生 的 電 力

越 大 ； 線 圈 圈 數 越 少 ， 產 生 的 電 力 越 小 。（ 如 圖 六 ）  
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圖 六 、 線 圈 圈 數 與 電 力 大 小 關 係 圖  
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（ 二 ） 實 驗 二 ： 根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 鐵 釘 根 數 越 多 ， 產 生 的 電 力

越 大 ； 鐵 釘 根 數 越 少 ， 產 生 的 電 力 越 小 。（ 如 圖 七 ）  
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圖 七 、 鐵 釘 根 數 與 電 力 大 小 關 係 圖  

 

（ 三 ）實 驗 三：根 據 我 們 的 研 究 觀 察，發 現 鐵 釘 越 大，產 生 的 電 力 越 大 ；

鐵 釘 越 小 ， 產 生 的 電 力 越 小 。（ 如 圖 八 ）  
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圖 八 、 鐵 釘 大 小 與 電 力 大 小 關 係 圖  
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（ 四 ） 實 驗 四 ： 根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 線 圈 截 面 和 磁 鐵 相 對 運 動 的

方 向 垂 直 ， 產 生 的 電 力 較 大 ； 方 向 平 行 ， 產 生 的 電 力 較

小 。（ 如 圖 九 ）  
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圖 九 、 線 圈 截 面 和 磁 鐵 相 對 運 動 的 方 向 與 電 力 大 小 關 係 圖  

 

（ 五 ） 實 驗 五 ： 根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 線 圈 及 磁 鐵 的 距 離 越 近 ， 產

生 的 電 力 越 大 ； 距 離 越 遠 ， 產 生 的 電 力 越 小 。（ 如 圖 十 ） 
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圖 十 、 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 與 電 力 大 小 關 係 圖  
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（ 六 ） 實 驗 六 ： 根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 越 快 ，

產 生 的 電 力 越 大 ； 轉 速 越 慢 ， 產 生 的 電 力 越 小 。（ 如 圖

十 一 ）  
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圖 十 一 、 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 與 電 力 大 小 關 係 圖  

 

二、嘗 試 製 做「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，觀 察 風 力 發 電 應 用 於 家 庭 日 常 生 活

的 可 行 性 。  

（ 一 ）檢 驗 風 力 發 電 機 的 發 電 情 形，發 現 產 生 的 交 流 電 電 壓 達 6V（ 伏 特 ）

以 上 ， 所 以 判 斷 可 進 行 「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」 的 組 裝 。  

（ 二 ）在 風 力 發 電 機 上 安 裝 線 圈（ 內 含 鐵 釘 ）、二 極 體 與 電 容（ 如 圖 十 二 ）；

二 極 體 是 將 交 流 電 轉 換 為 直 流 電 ， 電 容 則 是 儲 存 電 力 。  

（ 三 ）我 們 先 畫「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」的 麵 包 板（ 電 路 板 ）設 計 圖（ 如

圖 十 三 ），同 時 尋 找 組 裝 材 料，再 一 起 組 裝 小 型 電 器 用 品、開 關 和

裝 飾 品 在 麵 包 板 上（ 如 圖 十 四 ），完 成「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」成

品 （ 如 圖 十 五 ）。  

 

mV
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圖 十 二 、 在 風 力 發 電 機 上 安 裝 線 圈 （ 內 含 鐵 釘 ）、 二 極 體 與 電 容 的 情 形  

 

 

圖 十 三 、 繪 製 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 的 設 計 圖 和 模 擬 擺 設 情 形  
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圖 十 四 、 組 裝 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 過 程  

 

 
圖 十 五 、 完 成 「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」 成 品  
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陸、討論  

一 、  在 實 驗 五 「 探 討 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響 」 中 ， 剛

開 始 我 們 是 用 3cm、 4cm、 5cm 做 為 距 離 的 實 驗 數 據 ， 但 後 來 實 驗

發 現 4cm、 5cm 測 不 出 電 壓 。 我 們 發 現 因 為 距 離 太 大 了 ， 所 以 我 們

將 距 離 改 為 2.5cm、 3cm、 3.5cm， 就 可 以 測 出 電 壓 了 。 建 議 以 後 實

驗 除 非 磁 鐵 的 磁 力 更 強 或 是 線 圈 圈 數 更 多 ， 否 則 線 圈 和 磁 鐵 的 距 離

不 可 太 遠 ， 以 免 測 量 不 出 電 壓 。  

二 、  在 實 驗 六 「 探 討 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 對 電 力 產 生 大 小 的 影 響 」 中 ，

將 線 圈 繞 70 圈 來 實 驗 時 ， 發 現 實 驗 數 據 差 距 很 小 。 所 以 改 用 140

圈 來 實 驗 ， 實 驗 數 據 差 距 就 比 較 明 顯 了 。 建 議 以 後 實 驗 可 以 進 一 步

增 加 線 圈 的 數 量 ， 例 如 280 圈 或 350 圈 以 上 ， 實 驗 數 據 會 更 明 顯 。  

三 、  電 風 扇（ 風 力 來 源 ）的 風 速 按 鍵 是「 強 」、「 中 」、「 弱 」， 我 們 想 用 更

科 學 的 數 據 化 來 表 示 ， 所 以 我 們 透 過 老 師 的 指 導 ， 而 做 了 測 量 風 力

發 電 機 的 葉 片 轉 速 實 驗 （ 方 法 請 見 附 件 一 ， 在 第 18 頁 ）， 因 此 我 們

將 三 種 轉 速 修 改 的 更 數 據 化 了 。 建 議 未 來 實 驗 可 以 使 用 測 量 速 度 的

儀 器 ， 這 樣 的 話 ， 才 可 以 更 方 便 的 準 確 測 量 旋 轉 的 速 度 。  

四 、  為 了 讓 一 般 家 庭 也 願 意 使 用 風 力 發 電 機 ， 使 它 更 普 及 化 ， 我 們 討 論

改 變 哪 一 項 變 因 是 影 響 風 力 發 電 效 率 最 經 濟 的 方 法 ？ 我 們 的 推 測 是

線 圈 圈 數 ， 因 為 它 取 得 較 方 便 ， 且 有 明 顯 的 效 果 。  

五 、  發 電 機 發 的 電 是 交 流 電 ， 但 一 般 小 型 電 器 用 品 （ 如 蜂 鳴 器 、 馬 達 ）

的 電 流 是 直 流 電，為 了 解 決 這 個 問 題，我 們 請 教 老 師，得 知 連 接「 二

極 體 」 可 以 將 交 流 電 變 為 直 流 電 ； 又 因 風 力 發 電 機 的 發 電 量 不 多 ，

只 能 讓 蜂 鳴 器 發 出 聲 音 一 秒 左 右 就 停 止 了，所 以 我 們 連 接「 電 容 」，

儲 存 電 力 ， 就 可 讓 蜂 鳴 器 發 出 聲 音 延 長 至 六 秒 左 右 才 停 止 ， 所 以 我

們 的 實 驗 更 加 進 步 了 。 建 議 未 來 實 驗 可 改 用 適 當 的 充 電 電 池 ， 讓 儲

存 的 電 力 更 多 ， 更 適 合 一 般 家 庭 使 用 。  

六 、  實 驗 後 我 們 進 行 討 論 與 下 結 論 時 ， 從 資 料 查 詢 得 知 ， 線 圈 截 面 積 的

大 小 也 會 影 響 發 電 機 電 力 產 生 的 效 果 ， 所 以 建 議 以 後 的 實 驗 中 ， 我

們 可 以 利 用 相 同 粗 細 的 吸 管 來 繞 線 圈 ， 才 會 固 定 實 驗 中 的 線 圈 截 面

積 大 小，讓 實 驗 數 據 更 為 準 確。（ 後 續 研 究 請 見 附 件 二，在 第 19 頁 ） 
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七 、  我 們 製 做「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，觀 察 風 力 發 電 應 用 於 家 庭 日 常 生

活 中 是 具 有 可 行 性 的 。 風 力 發 電 對 家 庭 日 常 生 活 有 哪 些 好 處 呢 ？ 如

下 ：  

（ 一 ）我 們 所 做 的 實 驗 成 品「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，可 提 供 家 庭 生 活 用

電 的 一 部 份 ， 讓 家 庭 能 夠 省 電 、 省 能 源 和 省 電 費 。  

（ 二 ）我 們 所 做 的 實 驗 成 品「 驚 奇 的 風 力 發 電 王 國 」，可 嘗 試 讓 小 朋 友 組

裝 有 電 力 的 遊 戲 屋 ， 讓 小 朋 友 從 玩 耍 中 學 習 科 學 。  

（ 三 ）我 們 可 以 進 一 步 的 利 用 風 力 發 電 機 來 做「 輕 型 的 風 力 車 」，不 需 能

源 ， 靠 風 力 發 電 就 可 以 驅 動 的 輕 型 車 。 或 將 它 改 造 成 「 自 動 灑 水

器 」，靠 風 力 發 電 就 可 以 自 動 灑 水 澆 花，就 不 必 自 己 動 手 澆 花 了 。 

（ 四 ）這 一 次 的 實 驗 也 可 以 變 成「 驚 奇 的 風 力 發 電 省 能 王 國 」，因 為 如 果

可 以 變 成 一 邊 發 電 、 一 邊 省 能 的 話 ， 會 更 具 有 挑 戰 性 呢 ！  

（ 五 ） 我 們 覺 得 這 一 次 的 實 驗 如 果 一 直 不 斷 的 做 下 去 ， 說 不 定 在 未 來 ，

經 過 許 多 國 家 、 或 是 全 世 界 的 認 同 ， 整 個 世 界 都 變 成 了 「 驚 奇 的

風 力 發 電 王 國 」 呢 ！ 所 以 這 一 次 的 實 驗 充 滿 了 許 多 我 們 對 未 來 的

期 許 。  

（ 六 ）風 力 發 電 機 真 的 非 常 方 便，我 們 還 想 再 嘗 試 做 更 多 種 類 的 發 電 機，

讓 世 界 上 的 人 生 活 更 方 便 ！  

 

柒、結論  

由 實 驗 結 果 及 討 論，我 們 歸 納 出 當「 線 圈 圈 數 越 多 」、「 鐵 釘 根 數 越 多 」、「 鐵

釘 越 大 」、「 線 圈 截 面 及 磁 鐵 相 對 運 動 的 方 向 垂 直 」、「 線 圈 及 磁 鐵 的 距 離 越 近 」、

「 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 越 快 」 會 使 發 電 機 產 生 的 電 力 越 大 ； 相 反 地 ， 若 「 線 圈

圈 數 越 少 」、「 鐵 釘 根 數 越 少 」、「 鐵 釘 越 小 」、「 方 向 平 行 」、「 距 離 越 遠 」、「 轉 速

越 慢 」，則 產 生 的 電 力 越 小。另 外，我 們 觀 察 風 力 發 電 應 用 於 家 庭 日 常 生 活 中 應

該 是 有 可 行 性 的  
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玖、附件  

附件一：風力發電的葉片轉速實驗  

一 、 研 究 目 的 ： 測 量 風 力 發 電 的 葉 片 轉 速 之 數 據 。  

二 、 研 究 設 備 及 器 材 ： 風 力 來 源（ 電 風 扇 ）、 風 力 發 電 機 、 線 、 立 可 白 、 計

時 器 。  

三 、 研 究 過 程 ：  

操縱變因  風 力 來 源 （ 電 風 扇 ） 的 大 小  

保持不變的變因  風 力 來 源（ 電 風 扇 ）和 發 電 機 葉 片 之 間 的 距 離（ 12.5

㎝ ）  

應變變因  計 時 器 顯 示 的 秒 數 （ s）  

（ 一 ）剪 一 條 約 120 ㎝ 線，用 立 可 白 做 兩 個 記 號，兩 端 各 留 約 10 ㎝（ 手

拿 處 ）， 中 間 則 為 100 ㎝ 。  

（ 二 ） 打 開 風 力 來 源 ， 分 別 各 按 強 、 中 、 弱 風 速 。  

（ 三 ） 當 發 電 機 葉 片 轉 速 趨 向 穩 定 時 ， 一 手 拿 線 的 前 端 ， 另 一 手 輕 輕 握

住 線 的 其 他 部 分 ， 將 立 可 白 做 記 號 處 （ 白 色 ） 對 準 風 力 發 電 機 的

轉 軸 。 一 旦 做 記 號 處 的 線 開 始 捲 入 轉 軸 時 ， 立 即 開 始 計 時 ； 當 線

的 尾 端 用 立 可 白 做 記 號 處 也 捲 入 轉 軸 時 ， 計 時 立 即 停 止 。  

（ 四 ） 步 驟 （ 二 ）、（ 三 ） 重 複 做 三 遍 ， 計 算 平 均 值 與 討 論 。  

四 、 研 究 結 果 ：  

風 力 來 源  弱  中  強  

第 一 次  4.47s 3.38s 3.19s 

第 二 次  4.70s 3.89s 2.94s 

第 三 次  4.76s 3.83s 3.10s 

平 均  4.64s 3.70s 3.08s 

轉 速 （ cm/s）  
100÷4.64＝  

21.55（ cm/s）  

100÷3.70＝  

27.03（ cm/s）  

100÷3.08＝  

32.47（ cm/s）  

           P.S.   速 度 ＝ 距 離 ÷時 間  
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附件二：後續研究 ---增加實驗七和實驗八  

一 、 增 加 研 究 影 響 發 電 機 發 電 的 變 因 （ 研 究 步 驟 等 細 節 在 研 究 日 誌 呈 現 ）  

（ 一 ） 實 驗 七 ： 線 圈 截 面 積 與 電 力 大 小 關 係 的 原 始 數 據  

 

 小  

（ 0.25 平 方 公 分 ） 

中  

（ 0.38 平 方 公 分 ） 

大  

（ 1.13 平 方 公 分 ） 

一  10mV 37mV 104mV 

二  15mV 35mV 106mV 

三  13mV 36mV 103mV 

平 均  12.7mV 36mV 104.3mV 

 

根 據 我 們 的 研 究 觀 察 ， 發 現 線 圈 截 面 積 越 大 ， 產 生 的 電 力 越 大 ； 線

圈 截 面 積 越 小 ， 產 生 的 電 力 越 小 。  

 

（ 二 ） 實 驗 八 ： 線 圈 截 面 積 （ 內 加 鐵 釘 ） 與 電 力 大 小 關 係 的 原 始 數 據  

 

 小  

（ 0.25 平 方 公 分 ） 

中  

（ 0.38 平 方 公 分 ） 

大  

（ 1.13 平 方 公 分 ） 

一  49mV 122mV 205mV 

二  44mV 121mV 195mV 

三  46mV 122mV 196mV 

平 均  46.3mV 121.6mV 198.6mV 

 

根 據 我 們 的 研 究 觀 察，發 現 線 圈 截 面 積 越 大（ 內 加 鐵 釘 ），產 生 的 電

力 越 大 ； 線 圈 截 面 積 越 小 （ 內 加 鐵 釘 ）， 產 生 的 電 力 越 小 。  

 

 

 

 

線  圈  截  面  積  次  
數  

線  圈  截  面  積  次  
數  



評 語 

 

080104國小組物理科 佳作 

 

驚奇的風力發電王國 

 

1. 相關實驗器材資料完備。 

2. 研究內容深入，方法佳，可應用於日常生活。 

3. 欠缺實驗數據。 

4. 對自己在實驗中發現的問題與可改進之地方，可立即再設

計實驗，尋求最佳之實驗方法與成效展現。 




