
中華民國第四十四屆中小學科學展覽會 

作品說明書 

高職組 農業及生物科技科 

091402 

國立東石高級中學 

指導老師姓名 

吳從魁 

吳怡蓉 

作者姓名 

黃瀅恬 

劉雅華 

李青芳 

黃筠芷 



����������	
�
�
� 

� � � � �  

�     ��� � � � � ��  

�     ��� � � � 
 � 

� � ! " �� # $ % & ' ( ) 

* + ,�- . /# ' /' 0  

1    2� 

1



�������������������������������� 

��� � � 

�� � 	 
� �
� � � � � � �� ��
� � �� � � � � �� 
� � � � ! � �"

# $ % & ' ( �� � � 	 
� �
) * � + �, ��� - ��. / 0 12 3 4 
' ( 56 7

8 / �9 � : ; �. / + < = 
> ? @ � A B + � � C D 
� ' ( E F � �	 ) � 
GH I

5� �) J + � �. / ��� , A K A B " 

L�$ % M N � 

& O P Q . GR S # T UV T W X � �T YZ �[ � �S \ 6 
] ^ � �+ ) * 
� _

` a � b �c � d ) e 
f Q . g h i j k l m n o p 6 q r s � �t * $ u v w \ x y z

{ | }� �� ~ �� �� t * �� � 
\ 6 � � � � � G5d ) e � �
� u �� � � k l

�� � ) e � �
� �� � � � 0 1
�� � � � � � � � � 
� �� � � ��� � }� �

� �) �� � �� � � $ % � E " 

��$ % � + � 

_�� E � �   ¡ � �) �" 
U�� E �� � �¢ 	 ) �
£ ) * �¤ �) * : , �. / + 2 3 4 " 
¥�¦ � �� § ¨ ¤ © ª ) * � 
) �& Q . « ¬ ­ ® ¯ 
�$ % � ° « ± �² ³ ´ � O

P Q . GR g y l �² " 
Y�� E � � � 5; �[ . / + < = " 

µ�$ % ¶ · ¸ ¹ � 

_�Q . GR �º » � �� � � ��� ���� �¼ �) � ½ �� N ��� ¾ ¿ À " 
U�Á � 8 �Â Ã Ä Å Æ Ç �Å Æ È �É � Ê �� � Ë ��� Ì �Í Î Ï �Ð Ñ Ò Ï �Ó

e Ô �Õ Ö Å Æ × " 
¥�' ( Ø s �EDTA-2Na�EBT�NN�KOH�ÙÚ Û Ü �¥Ý Þ " 

ß�$ % à á � ~ � 

_��� 
� �
â � �� � ã ä G5� G5c J 	 � 
� � å � æç å � Rhizopusè�
�� ��� 
é � ´ å � � � � �ê ë � � 	 ì í � î ï � � Î Ø �ð Ø e ´ 
� J

ñ ð � ò ð 
� | �� ��ë ð 
ó Æ 
� ô õ ö ÷ ø� J �� "� ë �ù � � ú

�Î û Û " 

2



U�£ Ø s ü ³ ý þ � 

                 mold                  mold 

(C6H10O5)n�H2O     dextrin( � � )�H2O      n(C6H12O6) 

              �-amylase              �-amylase 
C6H12O6     2C2H5OH�2CO2�2ATP 

        yeast(�� ��) 

¥���� � � �� 
(_) & � � C D þ 
 � � �� � �
£ � J 8 
�� � Uõ Ø � 
ü ³ 	 ý þ � 

C6H12O6      2C2H5OH�2CO2 
�� � �� 
 � � 

 � 
 � b � 
� � � � � N � " 

(U) � & B � C D þ 
��� : � � � 
� J 8 
Uõ Ø � � 5
ü ³ 	 ý þ � 
C6H12O6      4CO2�6H2O 

Y�î ï ' � �ê � 
(_)α-amylase î ï ' � �ê �� � Î Ø �ê � � � �ê 
e ´ � î ï � � � - � � �
þ � 
� � � # � � 4 "��ê � ë î ï  J ! " 
# J r , � � 
�� $ , %

& ð 
 ' ø ( î ï � � ú - þ � " 
(U)β-amylase î ï ' � �ê 
� �5 � î ï � ) ð 6 � α-1.4 % & ð * + , 
5 � e
´ - î ï " � ¬ . � 4 / 
� �
0 £ e ´ - í � 1 : � % & ð ñ 2 � â " ' 3

�
ì � � 8 4
56 ð " 

7�$ % b 8 � 9 	 � 

_�� � é : ; �² � < = > �?�
$ E � $ % 9 @ � 
(_) Ò A �� � �¢ 	 
� �
) J �
£ �, �. / � 2 3 " 
(U) � � å � ���� ; �� J , �. / 2 3   ¡ � � 2 3 + $ % " 
(¥) ' ( ® 5�� 56 B � � : ; � �6 �ù � � � �. / � < = " 
(Y) ' ( 56 C / í , 
� ¡ ; �. / < = " 

U��� � �¢ 	 
� �) �' ¥) 8 $ % � ' ( � 
(_)93D 3E 10F�º » � 1 G H     I �     G5 1 G H � J K c J 	     H L  
       G M ä �� 3 G N     O P     B � 4 Å Æ ) � 3
    GH I 5 2 G H Q
R S ¸ T U � �    3E 20F� "( ý V _� V U) 

(U)3E10F º » � 1 G H     I �     G� W X Y 52 G H     R S ¸ G��   Z
[ \ ¥
] 
^ _ `     Za b T U ( ( � � � � ã ä ) � � 7~10 
    3 E 20
F� "( ý V _� V U) 

(¥)3E 10F º » � 1 G H     I �     Q R S ¸ G c 5N ® d 5    H L     G�
� 3 G N     Ze \ ¥
] 
^ _ ` ( B � 4 Å Æ )    Za b T U ( � � �
�)7~10
    3E 20F� "( ý V _� V U) 

    

3



                  

         

V _�� � + ) e �� � 

                

V U��+ �  

¥�' ( Ø s � A �� 56 C� f í , + g h " 

(_) g h � 56 C�f + í , �i 5 50 j k     G R 3Ù EBT l m n � 1 j k pH10
o p q Î     � 0.01M EDTA r s q Î ÙÚ � t u " 

(U) g h � 56 C + í , �i 5( ¦ � 5�H I 5�W X Y 5)    G R 5 j k + 8N KOH
� 1 j k pH10 o p q Î     � 0.01M EDTA r s q Î ÙÚ � t u " 

Y�Á � 8 � A �� 56 � � : + g h " 
' v w 1 j k + � 5( H I 5�W X Y 5)�£ x y Î Q R z � + Å Æ È 6     {

R Î Ø Å Æ Ç     { Ü Å Æ �35~37|/48 $ �" 

}�$ % * ~ � 

_��ù � 4 ã � � � � � 
(_) c J 	 ) �� �ù �	 � � Ø î ï � Î Ø �ê �ð Ø �ê e ´ � � ð Î 
� 	 :
, � � � � 
� Î � � � 
 � � Î � "� � � "�� ú - O 
�, K 
�. / �

0 1B " 
(U) � � � � W X Y 5� �ù �� � î ï � q � 56 

 � � ã Î � 
� � � � 0 1

[ � � � 0 1"� � � � 
� q R � î ï � � � � 4 r 
� � � � � ¸ � 


� � � " 
(¥) � � � ® c 5N 5� �ù �� � î ï q � 56 

 � � ã Î � 
ô [ � (U) � 0
1
� 1 � B "� � � 
f � �, � 
�� ú - � � ". / ��, �0 1¾

(_) � 2 "( V ¥) 

4



U�� �, � �� ú - � � � 

� _� � [ �ù + �� ú - � B �,  

 � 36c.c h Ú  
+ �� ú -  

� � �� 18o 
�+ B �,  

	 �ù  �� ú - 76o �, 577c.c 

� � � � W X Y 5 �� ú - 72o � � �  

� � � ® c 5N 5 �� ú - 72o 450c.c 

         
V ¥��� ú - + h Ú  

U��' ( Ø s �� 56 C� f + g h  
� U� � � � 56 C� f g h EDTA + ÙÚ ,  

C� f + Ú ,  C + Ú ,   
T _ `  T U `  � 4 T _ `  T U `  � 4 

W X Y 5 1.3 ml 1.4 ml 1.35 ml 1 ml 0.8 ml 0.9 ml 
H I 5 4.5 ml 4.6 ml 4.55 ml 2.2 ml 2.3 ml 2.25 ml 
¦ � 5 7.7ml 7.6 ml 7.65 ml 4.2 ml 4.1 ml 4.15 ml 

� ¥� � � � 56 C� f + í ,  

 
C + í , (mg/L) f + í , (mg/L) 

W X Y 5 7.2144 2.1888 

H I 5 18.036 11.1872 

¦ � 5 33.2664 17.024 

 

V Y�� 56 Cf + h Ú  

¥��Á � 8 � � : g h  

� Y� � � � 56 Á � 8 + � � :  

 
H I 5 W X Y 5 

� � : (CFU/ml) 1.1�103 3.��  ¡ 3 

� 
� 

� 
� � 

� 
� 

� 

EDTA 	 
� 


 
� 

� 


 � 
� 

� 

 

� 

� 

� 
� � 

� 
� 

5



¢�E F � 

_��� 
� �) ��
£ ¤ � � G5���� �� � �
� � ¥ � ) J O ú - � �


f �� � G5
� �) J + � �
£ �� ú - �� �. / �� ��, ¦ ¾ �¢ 	 
�

� § 
 � 
£ � � ý þ � 
(_) � � �¢ � 
 % & ð * + , ¤ ¨ - � © 
Î Ø �ê �ð Ø �ê S � e ´ ' � 
ø
� � % & ð ¤ * + + , � ¨ 
�ê e ´ � � S � " 

(U) � ¢ 	 ª �ê e ´ � J + ð � K 
���� 
ó Æ � J + � ¥ � K 
� � � � �
ª �ê e ´ 
ð � 
� « � � � " 

(¥) � � � � W X Y 5� ® c 5N 5
� �) J + �ù 
� � � �� 59 � K � ® c
5ô � É � 
��� ¬ ­ ® � � 
 ¯ � � � � � 0 1
� � �. / � 2 " 

U� f 
 ATP � , ° ± e ´ � < + ¿ � ó Æ ê 
H I 56 + f í , � W X Y 5K 
ì �
H I 5 � ² + e 
�[ � �+ � 5" 

¥�& Á � 8 Å Æ + b 8 6 
§ - Á � 8 � ¬ ­ � ö ÷ � � � 4 + ³ � 8 
ì �_` � &

Å Æ Î 6 ´ Gb , + � � C
( µ ¶ Å Æ · ¸ ¹ º 6 4 
( Á � 8 � � º » + � ¬ "

� b � A � ¼ � H I 56 C + í , � W X Y 56 K 
½ �H I 5e ´ � 5
ì t * �

+ �. / � ¾ " 
Y�_` + ¦ � 5 £ C� f + í , O 
f � ¿ � É � 
ì �ô � À 
�[ � �+ � 5" 
Á�
 ¼ � � Â + Ã F   Ä Å + 
� � & 5E 24F� 5 G H º » � r , � � » � �
G
5 5 G H c J 	 
H L � � � 15 G N �� � 15 G N �� ��
B � 4 Å Æ � 5 E
26F
� GH I 5 10 G H � � � �æ T U è10
� 6E 4F
� � r Æ � N � 

* ~ ý þ � 
(_) � �6 �ù � Ç ��ù 0 1 È É 
	 Ê � � � ' � 
 Ë µ � Ê x � 
Î � � � " 
(U)� � Ç �� 36c.c�� ú - 60o
� � �� ú - 18o��� , 
 3200c.c
��
ú - B �4
 40o
�� , � K 
�� ú - � � 
� $ , Ò ) � Ì 2 3 
£ � �


� 
1.� N Í � I 
¬ Î Ï ã ä 
� � � 5� � � R 
�
A r � � " 
2. r , � $ , � � K � � � Ì 2 3 " Ð �� � 
0 1B 
_  Ä ­ ô 3 " 

Ñ� * F � 

�î ï / ¹ �
� �) ��
î ï / ¹ �ý � �5�O Ò Ó A B � �c b 
� G��(�
� � ��� ��) O P �Å Æ ��� � �
) J + �� ú - ��, ��. / � B 
�� ° « ±
�O P y l �² " 

Ô��² ?�� 

_� Õ Ö × � Ø � Ù  ����
p.168-180 � Ú � Û Ü " 
U� Ý Þ ß  � � � � 	 
p.133~308" Ú È à � Û Ü " 
¥� Õ Ö × � á â Ú  
 � � 
 � � 
p.192~201" ã ä � Û Ü " 
Y� å æ ç  � � � � 	 
p.226-229" è é � Û Ü " 
Á� Ý ê ë  � � �� 
p.1-200" ì \ � Û Ü " 

6



評 語 

091402高職組農業及生物科技科 最佳(鄉土)教材獎 

生米可以製酒嗎？ 

1. 主題材料具鄉土性。 

2. 記錄完整，但稍欠原創性。 

3. 研究架構完整，唯在實用價值及問題解決方面較不足。 




