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中華民國第四十四屆中小學科學展覽會

作品說明書
 

 

科別：應用科學 

組別：高中組

作品名稱：文明的產物-噪音

關鍵字：穿透率、共振頻率、放大倍數



壹、研究動機: 

噪音一直是生活上嚴重問題，影響生活情緒、工作品質，甚至使聽覺能力受損。普通的

家庭其實無法達到很好的隔音效果，所以我們試著利用窗戶和聲音的共振頻率關係，來

改善這樣的問題。 

 

貳、研究目的： 

分析鼓面振動頻率及振動情形，找出振動規律及穿透率。藉由在鼓面上外加重物並改變

位置，調整鼓面上的共振頻率，找出重物的位置與共振之間的變化，測試有鼓（障礙物）

及無鼓的聲音響度，而得到穿透率(放大倍數)大小，且藉由以上兩點作為防止噪音經由

窗戶穿透的參考。 

 

參、實驗方法： 

利用訊號產生器使喇叭發出不同頻率，並用訊號擴大機加強訊號，以便觀察。首先找出

鼓面未置任何重物時的頻率，然後將一重物放置於鼓面上，並記錄重物位置對鼓面共振

頻率之影響。且藉由示波器以及訊號接受器（麥克風）找出無鼓及有鼓時各頻率之響度，

並測得穿透率變化之曲線。最後對數據加以分析並討論其應用性。 

 

肆、實驗器材： 

   
圓形鼓 喇叭 訊號產生器 

   
麥克風 訊號擴大機 示波器 

 
  

強力磁鐵 耳溫槍 訊號產生器（左）訊號擴大機

（中）示波器（右） 

 



伍、實驗步驟： 

 
(一) 實驗一：圓形鼓之穿透率        

1. 將圓形鼓置於水平支架上，並將喇叭置於離鼓膜下方 1~2 公分處並於鼓膜上灑上爽身粉。 

2. 改變訊號產生器的頻率，觀察爽身粉聚集情形，找出圓形鼓的各個共振頻率，紀錄圖

形及頻率。          

3. 將鼓移開，架設麥克風以接收喇叭的聲音，將所收到之訊號放大，再傳到示波器，觀察

各頻率之振幅變化。(參照表一、圖一) 

4. 蓋上圓形鼓重複步驟 3，得到聲音穿透圓形鼓之振幅變化。(參照表二、圖二)        

5. 將同頻率有鼓及無鼓的振幅相除，即可知振幅放大倍數，即聲音穿透率。（參照表三、圖

三） 

 
(二) 實驗二：對實驗一所得最大穿透率時  之頻率及基頻附近最大穿透率時之頻率施加重

物，觀察振幅變化情形。 

1. 鼓面未加重物，測試 227Hz（最大穿透率之頻率） 及 81Hz的振幅。 

2. 於圓形鼓上放置一磁鐵，並於其正下方放置另一磁鐵彼此吸引，使磁鐵固定，不至於移動。 

3. 將磁鐵置於圓形鼓之正中央，找出 227Hz的振幅大小。 

4. 移動磁鐵使之位置在距離圓形鼓膜中心 1 公分處，以上述實驗步驟找出振幅。 

5.  磁鐵每移 1 公分，重複上述步驟直到磁鐵鼓膜最外緣處（參照圖四） 

6.  將頻率改為 81Hz，並重複步驟 3~5 參照圖五） 

 

（三）實驗三：測試重物對各頻率穿透率之影響。 

1. 蓋上圓形鼓不加重物，測試 50Hz~300Hz 之間各頻率的振幅，繪成一振幅變化曲線。(參

照圖七)           

2. 加上重物（磁鐵）於鼓面正中央，重複步驟 1。 

3. 將同頻率有重物及無重物的振幅相除，即可知振幅變化率，即振幅變化率。 

4. 將具重物時之振幅與無重物之振幅做一比較。(參照圖七) 

 

（四）實驗四：將重物加重至兩倍重量重複實驗三，測試重物重量對各頻率穿透率之影響。 

1. 蓋上圓形鼓不加重物，測試 50Hz~300Hz之間各頻率的振幅，繪成一振幅－頻率關係曲

線。(參照圖七) 

2. 加上兩倍重物（磁鐵）於鼓面正中央，重複步驟 1。 

3 .將同頻率有重物及無重物的振幅相除，即可知振幅變化率。(參照圖六) 

4. 將具兩倍重物之振幅、一倍重物與無重物之振幅做比較。(參照圖七) 

 

（五）實驗五：將實驗從圓形鼓轉移到實物(玻璃)，測試重物對各頻率穿透率之影響。 

1. 將麥克風放置於窗戶後方，並擺置於玻璃正中央，喇叭從窗戶前方發出聲響，測量頻

率 50~300Hz之間各頻率的振幅，並繪成圖表。(參照圖八) 

2. 在玻璃正中央放置一重物(強力磁鐵吸附)，測量頻率 50~300Hz 之間各頻率的振幅，並

繪成圖表。(參照圖八) 

3.比較兩圖表之間的圖形以及穿透率。（參照圖九） 

 

（六）實驗六：測試玻璃上各點的穿透率，以及重物對各點穿透率的影響。 

1. 以玻璃中心點作為基準點，每隔 7cm 標示一點，並繪成座標圖。固定喇叭於玻璃正中

央，找出無重物時最大穿透率。 

2. 以無重物時最大穿透率之頻率發聲，逐一移動麥克風測得各點座標穿透率，並記錄。 

 



3. 吸附重物(強力磁鐵)於玻璃正中央，重複步驟 3。 

4. 將兩數據相除，可得穿透率並繪成等振幅圖，觀察並做討論。（參照圖十、圖十一）  
 

陸、結論 

實驗一 

      1. 在不同的共振頻率時，穿透率都屬於相對低點，但過共振頻率後穿透率大增。 

2. 圓形鼓共振分為逕向共振與縱向共振，在縱向共振時，當頻率略大於縱向共振，有較大

穿透率。 

實驗二 

      1.當重物放置鼓中央，穿透率達到最低，表示重物能夠有效抑制聲音穿透，重物向外移時，

抑制能力減弱，約超過半徑一半時，穿透率不再增加，重物抑制效果最小。 

實驗三 

1. 加上重物最大穿透率頻率增加，整個圖形往後移動(參照圖七)，但最大穿透率仍然有被

抑制的現象。 

實驗四 

1. 加上重物後，穿透率高峰值出現的頻率會往較高頻率移動，可得知加上重物可抑制聲音

的穿透。 

2. 若加上兩倍重物，則最大穿透率出現的頻率不再增加，推測重物對鼓面震動存在著極限

值，當重物大於此極限值，則最大穿透率出現之頻率不再改變。 

     實驗五 

1. 加上重物後，窗戶中央的聲波強度都有減弱的情形，最多可減少 60﹪。 

     實驗六 

1. 從實驗數據可發現同一頻率聲波自窗戶穿透出的位置，相當複雜，但是加上重物後聲波

穿透玻璃減弱的面積多過增強的面積。 

2. 穿透強度減弱的區域大致在兩對角線上。 

3. 穿透強度增前的區域分布在被對角線分割的四個區域上。 

4. 窗框對玻璃邊緣夾緊程度並不相同，可能是導致穿透強度區域對稱性被破壞的因素。(參

照下圖) 

5. 重力的作用也是使上下強度變化分怖不對稱的主要原因，窗戶的玻璃下緣承受較大壓

力，可能是導致下方穿透強度增加區域較上緣大的原因。 

 

柒、參考資料： 

1. 物理 (Fundamentals of Physics)，全華科技出版 

2. 觀念物理，天下文化出版 

 



 

實 驗 一 2月 2 1日 2 4 .6℃

表 一 無 鼓
頻 率 ( H z ) 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 7 1 7 2 7 3 7 4 7 5 7 6 7 7 7 8 7 9 8 0

振 幅 2 2 .5 2 .5 3 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 4

頻 率 ( H z ) 8 5 9 0 9 5 1 0 0 1 0 5 1 1 0 1 1 5 1 2 0 1 2 5 1 3 0 1 3 5 1 4 0 1 4 5 1 5 0 1 5 5

振 幅 4 4 .5 5 5 6 6 6 6 6 . 5 7 7 6 . 5 6 .5 7 7

頻 率 ( H z ) 1 6 0 1 6 5 1 7 0 1 7 5 1 8 0 1 8 5 1 9 0 1 9 5 1 9 6 1 9 7 1 9 8 1 9 9 2 0 0 2 0 1 2 0 2

振 幅 7 7 7 7 7 6 .5 6 . 5 7 7 7 7 7 6 .5 6 .5 6 .5

頻 率 ( H z ) 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 0 6 2 0 7 2 0 8 2 0 9 2 1 0 2 1 1 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 1 5 2 1 6 2 1 7

振 幅 6 . 5 6 .5 6 .5 6 .5 6 .5 6 .5 6 . 5 6 .5 6 . 5 6 .5 6 . 5 6 . 5 6 6 6

頻 率 ( H z ) 2 1 8 2 1 9 2 2 0 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4 2 2 5 2 3 0 2 3 5 2 3 6 2 3 7 2 3 8 2 3 9 2 4 0

振 幅 6 6 6 6 6 6 6 6 5 .5 5 .5 5 5 5 5 5

頻 率 ( H z ) 2 4 5 2 4 6 2 4 7 2 4 8 2 4 9 2 5 0 2 5 5 2 6 0 2 6 5 2 7 0 2 7 5 2 8 0 2 8 5 2 9 0 2 9 1

振 幅 5 5 5 5 5 5 5 5 4 .5 4 4 4 4 .5 4 .5 4 .5

頻 率 ( H z ) 2 9 2 2 9 3 2 9 4 2 9 5 2 9 6 2 9 7 2 9 8 2 9 9 3 0 0

振 幅 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5

圖一 
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表 二 圓 形 鼓

頻 率 (H z ) 5 0 5 5 6 0 65 7 0 7 1 72 7 3 7 4 7 5 7 6 7 7 78 7 9 8 0

振 幅 4 1 2 2 .5 4 .5 5 5 .5 5 .5 7 7 8 .5 9 8 7 .5 7

頻 率 (H z ) 8 5 9 0 9 5 1 00 1 0 5 1 1 0 1 15 1 2 0 1 2 5 13 0 1 3 5 1 4 0 1 45 1 5 0 1 5 5

振 幅 5 4 4 4 5 .5 4 3 5 3 2 .5 3 3 3 4 .5 3 .5

頻 率 (H z ) 1 6 0 1 6 5 1 7 0 1 75 1 8 0 1 8 5 1 90 1 9 5 1 9 6 19 7 1 9 8 1 9 9 2 00 2 0 1 2 0 2

振 幅 3 .5 4 .5 4 4 5 6 7 8 . 5 9 1 0 1 0 1 1 .5 12 1 2 .5 1 4

頻 率 (H z ) 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 06 2 0 7 2 0 8 2 09 2 1 0 2 1 1 21 2 2 1 3 2 1 4 2 15 2 1 6 2 1 7

振 幅 1 5 1 5 1 6 17 1 8 1 9 20 2 2 2 4 2 5 2 4 2 5 22 2 3 2 9

頻 率 (H z ) 2 1 8 2 1 9 2 2 0 2 21 2 2 2 2 2 3 2 24 2 2 5 2 3 0 23 5 2 3 6 2 3 7 2 38 2 3 9 2 4 0

振 幅 3 0 3 4 3 6 36 3 7 3 7 4 4 5 7 .5 9 1 2 12 1 3 1 7

頻 率 (H z ) 2 4 5 2 4 6 2 4 7 2 48 2 4 9 2 5 0 2 55 2 6 0 2 6 5 27 0 2 7 5 2 8 0 2 85 2 9 0 2 9 1

振 幅 2 4 2 6 1 4 14 2 4 1 4 10 9 7 .5 7 7 6 5 4 4 .5

頻 率 (H z ) 2 9 2 2 9 3 2 9 4 2 95 2 9 6 2 9 7 2 98 2 9 9 3 0 0

振 幅 5 4 4 7 6 .5 6 6 7 6
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表 三 放 大 倍 數 ( 圓 形 鼓 / 無 鼓 )
頻 率 ( H z ) 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 7 1 7 2 7 3 7 4 7 5 7 6 7 7 7 8 7 9 8 0
振 幅 2 0 . 4 0 . 8 0 .8 1 . 3 1 . 4 3 1 . 5 7 1 . 5 7 2 2 2 . 4 3 2 . 5 7 2 . 2 9 2 . 1 4 1 . 8

頻 率 ( H z ) 8 5 9 0 9 5 1 0 0 1 0 5 1 1 0 1 1 5 1 2 0 1 2 5 1 3 0 1 3 5 1 4 0 1 4 5 1 5 0 1 5 5

振 幅 1 . 2 5 0 . 9 0 . 8 0 .8 0 . 9 0 . 6 7 0 . 5 0 . 8 3 0 . 4 6 0 . 4 0 . 4 3 0 . 4 6 0 . 4 6 0 . 6 4 0 . 5

頻 率 ( H z ) 1 6 0 1 6 5 1 7 0 1 7 5 1 8 0 1 8 5 1 9 0 1 9 5 1 9 6 1 9 7 1 9 8 1 9 9 2 0 0 2 0 1 2 0 2

振 幅 0 . 5 0 . 6 0 . 6 0 .6 0 . 7 0 . 9 2 1 . 0 8 1 . 2 1 1 . 2 9 1 . 4 1 . 4 3 1 . 6 4 1 . 8 5 1 . 9 2 2 . 1

頻 率 ( H z ) 2 0 3 2 0 4 2 0 5 2 0 6 2 0 7 2 0 8 2 0 9 2 1 0 2 1 1 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 1 5 2 1 6 2 1 7

振 幅 2 . 3 1 2 . 3 2 . 5 2 .6 2 . 8 2 . 9 2 3 . 0 8 3 . 3 8 3 . 6 9 3 . 8 3 . 6 9 3 . 8 5 3 . 6 7 3 . 8 3 4 . 8

頻 率 ( H z ) 2 1 8 2 1 9 2 2 0 2 2 1 2 2 2 2 2 3 2 2 4 2 2 5 2 3 0 2 3 5 2 3 6 2 3 7 2 3 8 2 3 9 2 4 0
振 幅 5 5 . 7 6 6 6 . 2 6 . 1 7 0 . 6 7 0 . 6 7 0 . 9 1 1 . 4 1 . 8 2 . 4 2 . 4 2 . 6 3 . 4

頻 率 ( H z ) 2 4 5 2 4 6 2 4 7 2 4 8 2 4 9 2 5 0 2 5 5 2 6 0 2 6 5 2 7 0 2 7 5 2 8 0 2 8 5 2 9 0 2 9 1

振 幅 4 . 8 5 . 2 2 . 8 2 .8 4 . 8 2 . 8 2 1 . 8 1 . 6 7 1 . 8 1 . 7 5 1 . 5 1 . 1 1 0 . 8 9 1

頻 率 ( H z ) 2 9 2 2 9 3 2 9 4 2 9 5 2 9 6 2 9 7 2 9 8 2 9 9 3 0 0

振 幅 1 . 1 0 . 9 0 . 9 1 .6 1 . 4 1 . 3 3 1 . 3 3 1 . 5 6 1 . 3 3
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附錄 

 

實 驗 一

2月 4日 1 8℃

無 鼓
頻 率 (H z ) 5 0 6 0 7 0 80 8 3 9 0 1 0 0 1 09 11 0 1 2 0 1 2 5 1 3 0 1 40 15 0

振 幅 2 .5 2 2 .5 3 3 3 .5 3 .5 3 3 3 .5 3 3 3 .5 3

頻 率 (H z ) 1 6 0 1 7 0 1 8 0 1 90 20 0 2 1 0 2 2 0 2 30 24 0 2 5 0 2 6 0 2 7 0 2 80 29 0 3 0 0
振 幅 3 .5 3 3 3 3 2 .5 2 2 2 2 2 2 1 .5 1 .5 1 .5

圓 形 鼓

頻 率 (H z ) 5 0 6 0 7 0 80 8 3 9 0 1 0 0 1 09 11 0 1 2 0 1 2 5 1 3 0 1 40 15 0

振 幅 1 1 4 4.5 6 .5 2 .5 2 .5 10 5 2 7 3 .5 2 .5 2 .5

頻 率 (H z ) 1 6 0 1 7 0 1 8 0 1 90 20 0 2 1 0 2 2 0 2 30 24 0 2 5 0 2 6 0 2 7 0 2 80 29 0 3 0 0

振 幅 2 1 .5 2 3 5 9 2 1 9 3 1 6 7 5 4 3 .5 4

放 大 倍 數 (圓 形 鼓 / 無 鼓 )
頻 率 (H z ) 5 0 6 0 7 0 80 8 3 9 0 1 0 0 1 09 11 0 1 2 0 1 2 5 1 3 0 1 40 15 0
放 大 倍 數 0 .4 0 0 .50 1 .6 0 1 .5 0 2 .1 7 0 .71 0 .7 1 3 .3 3 1 .6 7 0 .5 7 2 .33 1 .1 7 0 .7 1 0 .8 3

頻 率 (H z ) 1 6 0 1 7 0 1 8 0 1 90 20 0 2 1 0 2 2 0 2 30 24 0 2 5 0 2 6 0 2 7 0 2 80 29 0 3 0 0

放 大 倍 數 0 .5 7 0 .50 0 .6 7 1 1 .6 7 3 .6 1 0 .5 4 .5 1 .5 8 3 .5 2 .5 2 .7 2 .3 2 .7

02/04  18℃
無 鼓

0

0 .5

1

1 .5

2

2 .5

3

3 .5

4

0 5 0 1 00 1 50 20 0 25 0 3 00 3 50

頻率 (Hz )

振
幅

02/04  18℃
圓形鼓

0

5

10

15

20

25

0 50 100 150 200 250 300 350

頻率(Hz)

振
幅



  

02/04 18℃

放大倍數 (圓形鼓/無鼓)

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

0 50 100 150 200 250 300 350

頻率 (Hz)

放
大

倍
數

實 驗 一

2月 2 0日 2 5 .1℃

無 鼓
頻 率 ( H z ) 40 4 5 50 5 5 6 0 6 5 7 0 75 8 0 8 5 9 0 95 1 00 10 5

振 幅 4 3 .5 3 .5 3 .5 3 .5 4 4 .5 5 5 5 6 6 7 7

頻 率 ( H z ) 1 05 1 1 0 1 1 5 1 2 0

振 幅 7 7 7 .5 8

圓 形 鼓
頻 率 ( H z ) 40 4 5 50 5 5 6 0 6 5 7 0 75 7 6 7 7 7 8 79 80 8 5

振 幅 4 2 2 .5 2 2 3 3 5 .5 6 7 .5 8 .5 8 .5 7 .5 5

頻 率 ( H z ) 90 9 5 1 00 10 1 10 2 1 0 3 10 4 1 05 1 1 0 1 1 5 1 2 0
振 幅 5 4 .5 4 .5 4 .5 4 .5 5 5 .5 7 .5 4 . 5 3 3 .5

放 大 倍 數  (圓 形 鼓 /無 鼓 )
頻 率 ( H z ) 40 4 5 50 5 5 6 0 6 5 7 0 75 7 6 7 7 7 8 79 80 8 5
放 大 倍 數  1 .00 0 .5 7 0 .71 0 .5 7 0 .5 7 0 .7 5 0 .6 7 1 .1 0 1 .2 0 1 .5 0 1 . 7 0 1 .70 1 .50 1 .0 0

頻 率 ( H z ) 90 9 5 1 00 10 1 10 2 1 0 3 10 4 1 05 1 1 0 1 1 5 1 2 0

放 大 倍 數 0 .83 0 .7 5 0 .64 0 .6 4 0 .6 4 0 .7 1 0 .7 9 1 .0 7 0 .6 4 0 .4 0 0 . 4 4

02/20  25.1℃
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實驗二
3月3日 21.7℃

227Hz  振幅40 (無重物)
加重物

距離(cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
振幅 11 10 12 15 20 24 32 36 36 36.5 36.5 36 36 34 34 36 36

變化率(振幅/40)
距離(cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

變化率 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

81Hz  振幅13 (無重物)
加重物

距離(cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
振幅 4 4 3.5 4 4 3.5 3 4 4 4.5 5 5 5.5 5 5 6 10

變化率(振幅/13)
距離(cm) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

變化率 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.8



 

  

03/03 21.7℃
227H z 振幅 40  變化 率 (振 幅/40 )
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實驗四 4月2日 24℃

兩倍重物

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 148 150 160 170 180

振幅 4 3 3 4 3.5 13 6 5 12.5 5 10 7 7 7 4

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

振幅 5 6 11 18 25 12 22 40 32 22 11 10

實驗三 3月9日 24℃

無重物

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 165 170 180

振幅 3 2 5 7 3 12.5 3.5 5 4 3.5 4 6 11 8 9

頻率(Hz) 190 200 210 219 220 230 240 244 250 260 270 280 290 300

振幅 14.5 22 36 48 3.5 8 28 36 12 10 8 8 8 5

一倍重物

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

振幅 6 3 2 1.5 5 8 5 4.5 5 4 12 4 8 5 6

頻率(Hz) 200 210 219 220 230 240 244 250 260 270 280 290 300

振幅 8.5 13 19 19 26 12 13 20 38 15 11 8 6



 

 

 

 
 

放大倍數(兩倍重物1/無重物)

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

振幅 1.3 1.5 0.6 0.6 1.2 1.0 1.7 1.0 3.1 1.4 1.8 1.2 0.9 0.4 0.3

頻率(Hz) 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

振幅 0.3 0.3 5.1 3.1 0.4 1.8 4.0 4.0 2.8 1.4 2.0

實驗五 4月18日 玻璃

無重物1 26.4℃

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

振幅 20 22 24 32 20 24 22 22 24 24 24 33 22 20 24

頻率(Hz) 200 210 220 230 240 250 260 270 278 280 282 286 290 300

振幅 24 30 22 26 30 28 26 26 32 26 24 34 20 22

無重物2 26.1℃

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

振幅 18 20 20 24 22 22 24 24 20 22 30 20 26 26 26

頻率(Hz) 200 210 220 230 240 250 260 270 278 280 282 290 298 300

振幅 24 30 24 24 36 22 30 30 34 24 24 28 34 20

加重物1 25.4℃

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

振幅 18 16 18 16 14 14 18 16 14 14 14 14 18 18

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

振幅 12 20 20 12 14 14 18 20 20 16 12 22

加重物2 25.4℃

頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

振幅 14 14 14 16 12 20 18 14 12 14 18 18 18 16

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 238 240 250 260 270 280 290 300

振幅 14 20 14 14 22 32 20 24 20 20 24 14 20

加重物1/無重物1
頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

放大倍數 0.90 0.73 0.75 0.50 0.70 0.58 0.82 0.73 0.58 0.58 0.58 0.42 0.82 0.90

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

放大倍數 0.50 0.83 0.67 0.55 0.54 0.47 0.64 0.77 0.77 0.62 0.60 1.00

加重物1/無重物2
頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

放大倍數 1.00 0.80 0.90 0.67 0.64 0.64 0.75 0.67 0.70 0.64 0.47 0.70 0.69 0.69

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

放大倍數 0.46 0.83 0.67 0.50 0.58 0.39 0.82 0.67 0.67 0.67 0.43 1.10



 

 

加重物2/無重物1
頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

放大倍數 0.70 0.64 0.58 0.50 0.60 0.83 0.82 0.64 0.50 0.58 0.75 0.55 0.82 0.80

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

放大倍數 0.58 0.83 0.47 0.64 0.85 0.67 0.86 0.77 0.77 0.75 0.54 0.83

加重物2/無重物2
頻率(Hz) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

放大倍數 0.70 0.64 0.58 0.50 0.60 0.83 0.82 0.64 0.50 0.58 0.75 0.55 0.82 0.80

頻率(Hz) 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

放大倍數 0.58 0.83 0.47 0.64 0.85 0.67 0.86 0.77 0.77 0.75 0.54 0.83
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04/18
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實驗六 4月 18日

位置關係

無重物1 278Hz 26.2℃ 無重物2 278Hz 27.4℃

20 22 26 24 20 30 10 26 26 28 26 26 16 22

22 36 30 18 12 20 12 30 48 34 26 22 20 12

22 22 22 24 18 10 20 20 30 30 32 18 14 26

12 14 44 48 28 14 20 20 20 48 64 26 14 22
14 20 28 16 16 16 18 22 20 14 20 20 10 24

20 18 26 14 14 20 16 18 16 26 16 14 24 18

30 14 22 14 20 22 16 18 22 18 14 14 14 20

加重物1 278Hz 26.7℃ 加重物2 278Hz 28.8℃
22 18 28 20 24 16 12 12 20 30 30 16 14 20

14 22 30 20 26 24 12 14 22 36 24 20 16 12

14 20 22 28 24 18 20 12 14 20 26 28 12 20

14 12 48 60 30 28 32 22 18 30 48 24 26 20

16 14 18 28 14 24 34 28 18 18 26 12 26 22
22 12 22 24 24 14 20 20 12 16 22 18 14 18

20 20 12 24 20 20 26 12 30 16 18 22 20 20

加重物1-無重物1 加重物2-無重物2
2 -4 2 -4 4 -14 2 -14 -6 2 4 -10 -2 -2

-8 -14 0 2 14 4 0 -16 -26 2 -2 -2 -4 0
-8 -2 0 4 6 8 0 -8 -16 -10 -6 10 -2 -6

2 -2 4 12 2 14 12 2 -2 -18 -16 -2 12 -2

2 -6 -10 12 -2 8 16 6 -2 4 6 -8 16 -2

2 -6 -4 10 10 -6 4 2 -4 -10 6 4 -10 0

-10 6 -10 10 0 -2 10 -6 8 -2 4 8 6 0



 

  

加重物1-無重物2 加重物2-無重物1

-4 -8 0 -6 -2 0 -10 -8 -2 4 6 -4 -16 10

-16 -26 -4 -6 4 4 0 -8 -14 6 6 8 -4 0

-6 -10 -8 -4 6 4 -6 -10 -8 -2 2 10 2 0

-6 -8 0 -4 4 14 10 10 4 -14 0 -4 12 0
-6 -6 4 8 -6 14 10 14 -2 -10 10 -4 10 4

4 -4 -4 8 10 -10 2 0 -6 -10 8 4 -6 2

2 -2 -6 10 6 6 6 -18 16 -6 4 2 -2 4

加重物1/無重物1 加重物2/無重物2
1.1 0.8 1.1 0.8 1.2 0.5 1.2 0.5 0.8 1.1 1.2 0.6 0.9 0.9

0.6 0.6 1.0 1.1 2.2 1.2 1.0 0.5 0.5 1.1 0.9 0.9 0.8 1.0

0.6 0.9 1.0 1.2 1.3 1.8 1.0 0.6 0.5 0.7 0.8 1.6 0.9 0.8

1.2 0.9 1.1 1.3 1.1 2.0 1.6 1.1 0.9 0.6 0.8 0.9 1.9 0.9
1.1 0.7 0.6 1.8 0.9 1.5 1.9 1.3 0.9 1.3 1.3 0.6 2.6 0.9

1.1 0.7 0.8 1.7 1.7 0.7 1.3 1.1 0.8 0.6 1.4 1.3 0.6 1.0

0.7 1.4 0.5 1.7 1.0 0.9 1.6 0.7 1.4 0.9 1.3 1.6 1.4 1.0

加重物1/無重物2 加重物2/無重物1

0.8 0.7 1.0 0.8 0.9 1.0 0.5 0.6 0.9 1.2 1.3 0.8 0.5 2.0

0.5 0.5 0.9 0.8 1.2 1.2 1.0 0.6 0.6 1.2 1.3 1.7 0.8 1.0

0.7 0.7 0.7 0.9 1.3 1.3 0.8 0.5 0.6 0.9 1.1 1.6 1.2 1.0

0.7 0.6 1.0 0.9 1.2 2.0 1.5 1.8 1.3 0.7 1.0 0.9 1.9 1.0
0.7 0.7 1.3 1.4 0.7 2.4 1.4 2.0 0.9 0.6 1.6 0.8 1.6 1.2

1.2 0.8 0.8 1.5 1.7 0.6 1.1 1.0 0.7 0.6 1.6 1.3 0.7 1.1

1.1 0.9 0.7 1.7 1.4 1.4 1.3 0.4 2.1 0.7 1.3 1.1 0.9 1.3



040801 高中組生活與應用科學科 

文明的產物「噪音」 

本研究旨在探討鼓面振頻及振動情況，找出振動規律及穿透

率，藉以作為防止噪音穿透之參考。研究主題具學術上適合

高中科展之題材。研究團隊默契與合作尚佳。作者們在〝共

鳴原理〞的理解與量測方法，及〝加重物壓緊對振動噪音之

影響〞等項目上，若能百尺竿頭，更深入研討，則本作品是

非常值得鼓勵的。 




