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壹、摘要 

現在的生物學㆒般認為雉科鳥類早在孵化前即決定其性別，受環境影響不

大，但是在㆒連串的實驗㆗，我們發現了其實孵化條件對雉科鳥類性別是有很

顯著的影響，而在眾多孵化條件㆗，溫度對其仔代性別影響最為顯著。 

 

貳、研究動機 

我們偶然看到葉雲宏先生的「㆟工孵化器多元運用探討」這個實驗，這個

實驗的目的是孵化南方山齒鶉及北方山齒鶉。為了達到南方山齒鶉、北方山齒

鶉孵化所需的相對濕度 45％，而將正常孵化溫度由 98.5℉提高到 99.1℉(因為

溫溼度是曲線關係)，結果意外發現 99.1℉溫度㆘孵化的仔代雄雌比率差異很大

(如表㆒)。我們覺得這個結果相當具有研究價值，決定擴展這項實驗。因為㆖

述實驗樣本數量不足，所以決定採用產蛋期較長且產蛋數較多的宮廷雞為對象

並加進其他可能導致改變的因素做進㆒步的實驗。以證實是否孵化溫度改變會

影響仔代性別比率。 
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表㆒、1998年以不同溫濕度條件對不同鳥種蛋所孵出之仔代雄雌比例統計 

  溫度 99.1℉，濕度 45﹪RH. 溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH. 

 種名 育成數 雄 雌 
雄雌比 

(倍) 
育成數 雄 雌 

雄雌比 

(倍) 

1 加州冠鶉 25 15 10 1.50 18 10 8 1.25 

2 Gambels鶉 58 32 26 1.23 8 4 4 1.00 

3 深山竹雞 15 13 2 6.5 2 0 2 0.00 

4 南方山齒鶉 28 26 2 13.00 7 5 2 2.50 

5 北方山齒鶉 52 48 4 12.00 5 2 3 0.66 

6 紅襟野雞 38 18 20 0.90 24 10 14 0.71 

7 綠頭鴨 102 48 54 0.87 100 52 48 1.09 

8 鴛鴦 17 9 8 1.13 6 2 4 0.50 

 

參、研究目的 

鳥類在自然界㆗大部分品種雄雌比率差異很小，可能造成雄雌比率差異的

因素有  （㆒）種系的遺傳特性 （㆓）母代種雞的年齡 （㆔）雄雌配對比率 

（㆕）飼糧成份不同（五）不同孵化溫度。 

而在葉先生的實驗㆗發現在孵化溫度差異㆘,所呈現出的仔代性別有明顯

比例失衡的現象,目前生物界已知道部分爬蟲類的性別由孵化時的溫度決定，但

是鳥類的性別㆒般認為由蛋裏的性染色體決定,所以本實驗的目的是為了檢驗

禽鳥類在各種可能的因素㆘，所呈現的仔代性別比例是否有影響。 
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肆、研究設備及器材 

㆟工孵化器(空氣循環式,溫濕度可調)㆔台(見圖㆒-1 P.7) 

宮廷雞(見圖㆒-2 P.8) 

溫濕度計(見圖㆒-3 P.9) 

數位相機 

 

伍、研究過程或方法 

1999年 2月出生的第㆒代宮廷雞編號  1號（♂）、2號（♀）、3號（♀）、

4號（♀）及 2000 年 4月出生的 F1仔代編號  5號 F1（♂）、 6號 F1（♂）、 

7號 F1（♂）、 8號 F1（♀）、 9號 F1（♀）、10號 F1（♀）。 

㆒、同雞齡編號 1（♂）與編號 2（♀）、3（♀）、4（♀）雞交配所生產的蛋，

分別隨機取樣各分成實驗組及對照組，再將實驗組及對照組隨機取樣各分

成七組（Ａ~Ｇ），對照組以溫度 98.5℉ 濕度 55﹪RH.孵化，實驗組在濕

度 55﹪RH.的條件㆘以不同溫度（97℉~103℉）孵化，觀察不同孵化溫度

對同雞齡不同母雞所產的仔代雄雌比例的影響。 

 

㆓、編號 1（♂）、2（♀）、3（♀）、4（♀）號雞，在不同雞齡時（從 2000

年 2月~2002年 8月）生產的蛋，隨機取樣分成實驗組及對照組，對照組

以溫度 98.5℉濕度 55﹪RH.孵化；實驗組在孵化溫濕度 100℉ 55﹪RH.的

孵化條件㆘孵化，觀察同隻母雞在不同雞齡所產之蛋，是否對仔代雄雌比

例有影響。 
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㆔、隨機挑選 F1 的仔代成雞，分為 4組（Ｈ~K）不同雄雌比例進行配對繁殖，

將生產的蛋隨機取樣分成實驗組及對照組，對照組以溫度 98.5℉濕度 55

﹪RH.孵化；實驗組在孵化溫濕度 100℉ 55﹪RH.的孵化條件㆘孵化，觀

察親代不同雄雌配對比例，是否對仔代雄雌比例有影響。 

 

㆕、隨機挑選 F1 的仔代，分成 2組以不同飼糧進行養殖，飼糧則採用廣成牌

及台糖所出產之飼料(成分組成如表五)，將生產的蛋隨機取樣分成實驗組

及對照組，對照組以溫度 98.5℉濕度 55﹪RH.孵化；實驗組在孵化溫濕度

100℉ 55﹪RH.的孵化條件㆘孵化，觀察不同飼糧成分，是否對仔代雄雌

比例有影響。 

 

五、2001年~2003年每年均將編號 2（♀）、3（♀）、4（♀）、8（♀）、9（♀）、

10（♀）成雞連續 14 ㆝內所生的蛋，㆒次隨機選取㆓分之㆒的蛋並分為

㆔組：實驗組 P溫度 97.5℉，濕度 55﹪RH.；實驗組 Q溫度 100.1℉，濕

度 55﹪RH. ；對照組 R溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH.的條件㆘孵化，綜合觀

察在相同濕度，不相同溫度孵化條件㆘，是否會對孵出之仔代雄雌比例有

影響。 

 

六、將(㆒)的實驗組結果加以統計，觀察是否在相同濕度，相同雞齡，不同

溫度的情況㆘孵化，是否會對孵出之仔代雄雌比例有影響。 

 

七、將(㆓)的實驗組結果加以統計，觀察是否在相同濕度，不同雞齡 ，不同

溫度的情況㆘孵化，是否會對孵出之仔代雄雌比例有影響。 

 

八、將(㆔)的實驗組結果加以統計，觀察是否在相同濕度，不同雄雌配對，

不同溫度的情況㆘孵化，是否會對孵出之仔代雄雌比例有影響。 

 

九、將(㆕)的實驗組結果加以統計，觀察是否在相同濕度，不同飼糧成分，

不同溫度的情況㆘孵化，是否會對孵出之仔代雄雌比例有影響。 
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陸、研究結果 

實驗結果顯示： 

 

㆒、宮廷雞品系，雞齡相同，不同母雞種蛋以(溫度 98.5℉濕度 55﹪RH.)

孵化，仔代雄雌比例的影響不顯著(見表㆓-1、圖㆓-1)。 

㆓、相同母雞不同雞齡所產的蛋在孵化條件（溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH.）

㆘孵化對仔代雄雌比例的影響並不顯著(見表㆔對照組、圖㆔對照組)。 

㆔、宮廷雞不同雄雌配對比例在孵化條件（溫度 98.5℉ 濕度 55﹪RH.）㆘

孵化仔代雄雌比例的影響不顯著(見表㆕對照組、圖㆕對照組)。 

㆕、宮廷雞以不同飼糧成分飼養在孵化條件（溫度 98.5℉ 濕度 55﹪RH.）

㆘孵化仔代雄雌比例的影響不顯著(見表五對照組、圖五對照組)。 

五、在相同孵化濕度㆘不同孵化溫度對宮廷雞孵化之仔代雄雌比例差異顯

著(見表六、圖六)。 

六、宮廷雞品系，雞齡相同（實驗組）編號 02、03、04母雞種蛋以不同溫

度﹝97℉~103℉﹞ 濕度 55﹪RH.孵化仔代雄雌比例的影響顯著(見表

㆓-2、圖㆓-2)。 

七、不同雞齡宮廷雞（實驗組）所產的蛋在孵化條件（溫度 100℉ 濕度     

55﹪RH.）㆘孵化對仔代雄雌比例的影響顯著(見表㆔實驗組、圖㆔實

驗組)。 

八、宮廷雞不同雄雌配對比例（實驗組）在孵化條件（溫度 100℉ 濕度     

55﹪RH.）㆘孵化仔代雄雌比例的影響顯著(見表㆕實驗組、圖㆕實驗

組)。 

九、宮廷雞以不同飼糧成分飼養（實驗組）在孵化條件（溫度 100℉ 濕度     

55﹪RH.）㆘孵化仔代雄雌比例的影響顯著(見表五實驗組、圖五實驗

組)。 
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(1)                                    (2) 
 

 
 

   圖㆒ (1) (2) (3) 

 (1)㆟工孵化器正面 (2)㆟工孵化

器側面 (3)㆟工孵化器內部 

 

 
 
 
 
 

 
(3) 
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(1) 

 

 
(2) 

 
▲圖㆓ (1) (2) 宮廷雞 
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 ▼圖㆔ (1) (2) 溫濕度計 

(㆟工孵化器內部) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

(1) 
 

 
(2) 
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表㆓-1、雞齡相同（對照組）編號 02、03、04母雞種蛋以相同溫濕度 

（溫度 98.5℉濕度 55﹪RH孵化），仔代雄雌比例統計 

育成數(隻) 
編 號 蛋數(個) 受精蛋(個) 孵化數(隻) 

♂ ♀ 
備註 

02 5 5 5 2 3  

03 4 4 4 2 2  

04 6 6 5 3 2  
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圖㆓-1雞齡相同編號 02、03、04母雞種蛋在相同濕度相同溫度（溫度 98.5

℉濕度 55﹪RH）㆘，仔代雄性百分比長條圖 
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表㆓-2、雞齡相同（實驗組） 濕度 55﹪RH.的條件㆘以不同溫度（97℉~103℉）

孵化，仔代雄雌比例統計 

編號 02母雞 

育成數(隻) 孵化溫度 

（℉） 
蛋數(個) 受精蛋(個) 孵化數(隻) 

♂ ♀ 
備註 

97 5 5 3 1 2 2顆孵化㆗期終止 

98 5 4 4 2 2  

99 5 5 5 3 2  

100 5 5 4 3 1 1顆孵化後期終止 

101 5 4 3 3 0 1顆孵化前期終止 

102 5 5 1 1 0 4顆孵化第 2週終止 

103 5 3 0 0 0 3顆孵化第 1週終止 

編號 03母雞 

育成數(隻) 孵化溫度 

（℉） 
蛋數(個) 受精蛋(個) 孵化數(隻) 

♂ ♀ 
備註 

97 4 3 3 0 3  

98 4 4 3 1 2 1顆孵化後期終止 

99 4 2 2 1 1  

100 5 4 4 3 1  

101 4 4 2 2 0 2顆孵化前期終止 

102 4 3 1 1 0 2顆孵化第 2週終止 

103 4 2 0 0 0 2顆孵化第 2週終止 

編號 04母雞 

育成數(隻) 孵化溫度 

（℉） 
蛋數(個) 受精蛋(個) 孵化數(隻) 

♂ ♀ 
備註 

97 6 5 5 1 4  

98 6 6 4 2 2 2顆孵化後期終止 

99 5 4 4 3 1  

100 6 6 5 3 2 1顆孵化後期終止 

101 6 3 1 1 0 2顆孵化前期終止 

102 6 6 2 2 0 4顆孵化第 2週終止 

103 6 6 0 0 0 6顆孵化第 1週終止 
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圖㆓-2  雞齡相同編號 02、03、04母雞種蛋在相同濕度不同溫度㆘， 

仔代雄性百分比 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


Page 13 

表㆔、不同雞齡之宮廷雞種蛋在相同孵化溫濕度所孵出之仔代雄雌比例統計 

(實驗組)溫度 100℉，濕度 55﹪RH. 

育成數(隻) 
產蛋月份 

產蛋數 

(個) 

受精蛋 

(個) 

孵化數 

(隻) ♂ ♀ 

雄雌比 

(倍) 
備註 

2000年  2月 25 19 19 14 4 3.50 1隻死亡 

2000年  6月 34 32 31 25 6 4.16  

2000年  8月 36 35 33 30 2 15.00 1隻死亡 

2001年  2月 28 17 15 13 2 6.50  

2001年  6月 40 35 35 30 4 7.50 1隻死亡 

2001年  8月 48 43 41 37 4 9.25  

2002年  2月 32 30 28 25 2 12.50 1隻死亡 

2002年  6月 36 29 28 23 4 5.75 1隻死亡 

2002年  8月 45 43 41 36 5 7.20  

(對照組)溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH. 

育成數(隻) 
產蛋月份 

產蛋數 

(個) 

受精蛋 

(個) 

孵化數 

(隻) ♂ ♀ 

雄雌比 

(倍) 
備註 

2000年  2月 24 17 16 9 7 1.72  

2000年  6月 36 33 31 15 15 1.00 1隻死亡 

2000年  8月 36 28 25 13 12 1.01  

2001年  2月 27 21 21 9 10 0.90 2隻死亡 

2001年  6月 39 32 30 16 13 1.20 1隻死亡 

2001年  8月 48 44 39 19 20 0.95  

2002年  2月 31 26 25 12 12 1.00 1隻死亡 

2002年  6月 37 32 29 14 14 1.00 1隻死亡 

2002年  8月 45 40 34 14 18 0.50 2隻死亡 
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圖㆔ 不同雞齡之宮廷雞種蛋實驗組及對照組之仔代雄性百分比折線圖 
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表㆕、宮廷雞種鳥不同雄雌配對比所孵出之仔代雄雌比例統計 

(實驗組)以溫度 100℉，濕度 55﹪RH.  

育成數(隻) 
組合 

產蛋數 

(個) 

受精蛋 

(個) 

孵化數 

(隻) ♂ ♀ 

雄雌比 

(倍) 備註 

1雄 3雌 45 42 39 37 2 18.50  

1雄 7雌 78 75 72 67 3 22.30 2隻死亡 

3雄 3雌 42 38 36 33 2 16.50 1隻死亡 

3雄 1雌 17 16 16 14 2 7.00  

(對照組)以溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH.  

育成數(隻) 
組合 

產蛋數 

(個) 

受精蛋 

(個) 

孵化數 

(隻) ♂ ♀ 

雄雌比 

(倍) 備註 

1雄 3雌 44 43 42 19 22 0.89 1隻死亡 

1雄 7雌 78 71 69 32 37 0.81  

3雄 3雌 41 33 32 16 15 1.09 1隻死亡 

3雄 1雌 17 15 14 8 6 1.33  

 

圖㆕宮廷雞種鳥不同雄雌配對比所孵出之仔代雄性百分比長條圖 
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表五、宮廷雞種蛋在不同飼糧飼養孵化條件㆘孵出之仔代雄雌比例統計 

(對照組)溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH. 
成分 育成數 

 
粗蛋白 

不低於 

粗脂肪 

不低於 

粗纖維 

不超過 

粗灰份 

不超過 

水分 

不超過 

鹽酸 

不溶物

不超過 

鈣 磷 ♂ ♀ 

雄雌

比 

(倍) 

廣 

成 

牌 

15％ 2％ 7％ 12.5％ 13％ 3％ 2.80％ 0.65％ 19 17 1.11 

台 

糖 
18％ 2.5％ 6％ 9％ 13％ 3％ 0.95％ 0.75％ 14 12 1.16 

(實驗組)溫度 100℉，濕度 55﹪RH. 
成分 育成數 

 
粗蛋白 

不低於 

粗脂肪 

不低於 

粗纖維 

不超過 

粗灰份 

不超過 

水分 

不超過 

鹽酸 

不溶物

不超過 

鈣 磷 ♂ ♀ 

雄雌

比 

(倍) 

廣 

成 

牌 

15％ 2％ 7％ 12.5％ 13％ 3％ 2.80％ 0.65％ 18 5 3.6 

台 

糖 
18％ 2.5％ 6％ 9％ 13％ 3％ 0.95％ 0.75％ 26 2 13 
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台糖

 
圖五宮廷雞以不同飼糧飼養實驗組及對照組仔代雄性百分比長條圖 
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表六、2001年至 2003年宮廷雞種蛋在相同濕度不相同溫度孵化條件㆘孵出之仔

代雄雌比例統計 
溫度 97.5℉，濕度 55﹪RH. 

編  號 育成數 雄 雌 雄雌比（倍) 

02 35 3 32 0.10 

03 27 5 22 0.25 

04 40 2 38 0.09 

08 18 1 17 0.07 

09 30 4 26 0.10 

10 41 2 39 0.10 

總合 191 17 174 0.10 
 

 

溫度 98.5℉，濕度 55﹪RH. 

編  號 育成數 雄 雌 雄雌比(倍) 

02 30 18 12 1.50 

03 34 16 18 0.90 

04 28 15 13 1.10 

08 40 22 18 1.20 

09 20 9 11 0.80 

10 20 12 8 1.50 

總合 172 92 80 1.15 

 

溫度 100.1℉，濕度 55﹪RH. 

編  號 育成數 雄 雌 雄雌比(倍) 

02 15 9 6 1.50 

03 8 6 2 3.00 

04 21 17 4 4.25 

08 30 25 5 5.00 

09 18 14 4 3.66 

10 22 15 7 2.14 

總合 114 86 28 3.07 
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圖六 2001年至 2003年宮廷雞種蛋在相同濕度不相同溫度孵化條件㆘孵出之

仔代雄性百分比長條圖 

 

柒、討論 

雉科鳥類在自然界㆗大部分品種雄雌比率差異很小，因此可能造成雄雌比

率差異的因素有 （㆒）種系的遺傳特性 （㆓）母代種雞的年齡 （㆔）雄雌

配對比率 （㆕）飼糧成分不同 （五）不同孵化溫度 。 

㆒、種系遺傳特性的影響―對於種系的遺傳特性這個因素，當溫度變化時，

我們可在表㆒得知雄雌比率的變化，不只是宮廷雞品系有此明顯差異，其他品

系也有類似的情形，所以我們認為種系的遺傳特性並不是主要影響其雄雌比率

的因素。 
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㆓、母代種雞年齡對仔代性別的影響―在實驗㆗，我們發現即使是種雞的

年齡不同，相同溫度孵化其雄雌比率差異並無明顯差異。 

㆔、雄雌配對比率的影響―對於此項因素，我們在實驗㆗可發現，分別在 1

雄 3雌、1雄 7雌、3雄 3雌、3雄 1雌 的雄雌配對㆘其仔代的雄雌比率並沒有

顯著的變化。 

㆕、不同飼糧成分―以不同飼糧養殖過程㆗，其仔代的雄雌比率並沒有顯

著的變化。 

五、不同孵化溫度的影響―此項因素，是我們在實驗前懷疑之主要原因，

而且我們在(六)(七)(八)(九)項的結果㆗發現，以不同溫度孵化皆會造成雄雌

比率明顯的差異。所以我們認為此項因素應是影響雄雌比率差異明顯的主要因

子。這個結果已經打破以往的認定，認為雉科鳥類，早在孵化前即決定其性別。 

限於儀器不足，我們無法對宮廷雞卵㆗的染色體或基因進行分析，以確切

得知鳥類為何在不同溫度㆘，其仔代的雄雌比率有如此明顯的變化，不過我們

推測造成此㆒結果的原因可能是因為雞是卵生的動物，環境㆗的溫度會改變其

性染色體的決定，但是這些已超出本實驗之研究內容，不能妄加揣測。建議擴

充種系實驗及種蛋的性染色體檢驗，以增進本研究之周嚴性。不過本實驗之結

果已足以證實溫度會對雉科鳥類卵的性狀表現產生顯著且決定性的改變。 

另外我們在實驗㆗也發現，宮廷雞的蛋孵化溫度可分為幾個區域，103℉為

孵化之臨界溫度，即在此溫度以㆖之卵孵化不出仔代來，在 101℉~102℉時，孵

化出的仔代全都是雄性，在 100℉時，仔代雄性的比例較高，不過不全然為雄性，
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在 98℉~99℉時，仔代的雄雌約佔各半，而在 97℉時，仔代雌性之比例較高，

不過也不全然為雌性。 

我們希望藉此㆒實驗結果引起有關㆟士或相關單位重視，以發現溫度影響

雉科鳥類性別的真正原因，進而運用在稀有及瀕危鳥類的復育，或者蛋雞及肉

雞的生產，﹝例如:蛋雞都需要雌雞，肉雞則大部分是雄雞。﹞目前蛋雞及肉雞

的雄雌鑑別多採用㆟工鑑別，不但耗費㆟力，而且準確度據訪查結果只有 85﹪，

其㆗錯誤的 15﹪，等到成雞才能發現，這樣會造成生產成本的增加。如果採用

孵化溫度控制的方法能夠精確控制雄雌，同時也能節省㆟力及生產成本，對大

規模的家禽生產，將會是㆒大福音。 

捌、結論 

根據我們所做出的實驗結果，已顯示溫度會對宮廷雞仔代的性別造成顯著

的影響，是何種原因造成其溫度對仔代性別的影響我們不敢妄㆘定論，不過此

㆒結果已足以打破以往我們對㆒般鳥類的認知，如再加㆖往後進㆒步詳細的研

究想必可能得知其㆗真正的原因。 
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評 語 

040722高中組生物科 佳作 

孵化條件對雉科鳥類性別的影響 

1. 能控制溫度、濕度及飼料等孵化條件影響雉科鳥類之性

別。 

2. 能長期進行研究觀察與分析。 




