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6 0 V∆ 1	2	3�4�5768)	*	9�:	;�<�=�>�,�/�?  

 

@
7-2 

βcosCV

 

cV ′
 

φ  β

cV

 βsincV

 
φsinCV ′

 
V∆

 
� 7-3 

 βcosCV  

β
φ

sin

sin

cV
cV

e
′

=



 13

� � ������������������ � � � φsinCV ′ 	 
 � � �
 
3. � � � � � �� � �� � � � �� � � � � � � � � �  ! " # $ % � cV ′�
� % �� � � � & '0.46
 

��������� � 	 � � 
 �� � 	 � � 
 �� � 	 � � 
 �� � 	 � � 
 �  

(����) 
 �
 �
 �
 � � �� �� �� �  
( ) * + , - . �/ 0 1 �2 3 4 5 # 6 + �7 8 
 9 : ; < + = > ?�

( / 0 @ A B �+ C D E F � � 
 G 8 ; H I � J . K C � � � � � L M + ,

+ 0 ?N O C P Q � � ! R S R T U Q 
 

(����) 
 � � � �
 � � � �
 � � � �
 � � � �  
1. � �� �� �� �  
( � ! R @ V W X Y Z � [ \ 
(1) ( � ! R @ # ] �� � � � , - . / 0 ?
� � N O �̂ _ ` � 1%�R T X a b ;
�5 b 
 

(2) ( c + d � e f 0 ?g h �V(i j � � )
% W �k G M , - . / 0 N O 
 

(3) � � c + d �l e / 0 � m �� � � � �
� ?+ n � � O o p L q � r

VVV AA ∆+=′ βφ coscos 
� ?� � � � �

� � � ��� � � � � φsinAV ′ 	 
 � �

�
 

2. � � � �� � � �� � � �� � � �  
(1) s m ! R � m (t u v w x DSC 0029)2 3 4 V W S + d M + d / 0
?k G 
 M + d , - . / 0 ?N O ��y ; D O [ 
 z { S � ; +

d | } �C � V W / 0 1 ~ � �� � � � � K V∆ (i j � � )� ! "
� � � � �] � ACBEDGFIHV � JIKILGMINV �C � � b � � ?
 �

� � K V∆ � r q � & �
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0VV =∆

BV

 

AV

� 7-4 
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(2)+ , + / 0 ! R V∆ � b � � & q � � � \ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
~ � SV (source)
 M � e / 0 1 i j � � 0V 8 � � � � ��� � & � r

3.48
] � �  \ VVVV SS ∆⋅= :sin: 0 β P � ] V∆ (t �

7-5)
�  r � e / 0 ! R @ �i j � � 0v ��  V∆ � 
 l e / 0 ! R @

SV �� � = $ (i j � � )
C � � ] ; � b � �  

VsVVOQPSRUTQV ∆+⋅⋅= βcos2

� q � : �� b ~ �

� M ! " � � # ] �

� � �̂ _ 
  
(����) � � � �� � � �� � � �� � � �  

� b � � � � � O

+ d , - . / 0 ?

; � � S V∆ � r

�q � & t �

7-6�� b � � W 8

? AV ′ + n � �

VVV AA ∆+=′ βφ coscos �q � : �� b & � � � ! " & '0.47
 
 

                                                 X
8 Y�Z AV ′ []\�^�_�`�a�b�ced�f�g�h ( i7j 5-7) 

AV  

φ
φ

β

β
φ

sin
sin

A

A

v
v

e
′

=∴  

BV

BV ′  β

BA VV =�  

� 7-6

AV ′

β  

β

AV

BV

βcos⋅AV

βsin⋅AV

kmlmnQoprq nro VVSVV

VAssBA VVVVVV

=∆+∴

∆===

=

⋅

β

β

cos2

0:, :sin�

s�tvu�wV

� 7-5 
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� � � � � � 	 
 � � 
� � � � � � 	 
 � � 
� � � � � � 	 
 � � 
 ���� 

� � � � � � � 	 � 	 
 � �
 � � � � � � � � � ���� � � � �

� � � � ��  ! " �
 # $ " % & � � '( ) � � � * + , -
 . � � /

0 1 2 3 4 � � � 5 6 7 �
 8 � � 9 :�; < = > ? @ A B :C D < = E

F�G . �H I JK L M � N O � P Q �R  > " �# $ " � �S T U V W

) � ��X Y P Q -Z [ '\ ] � 	 
 � ^ _ ` � P Q �# $ " �Ja bc

V W de�f g dg h i g j k 
 . l H I [ �mn � 	 
 � C D [ � o p �

# $ " q n r :s t u v w t � o p x y z 6 t { | P Q }2~� o p � 

��������� �� �� �� �  

��������� � � �� � � �� � � �� � � �  

� � � � # $ �# $ " � � �� � � � � 

 
1. � /� :� � � ^ � ` � � � �� < = [ � � � J�0.47�� � � �
� < = ^ � � � � � � J�� " P Q 0.02~}10~�� � � � � /� :
� � � ^ � ` � � � � � � � O � � � � < = [ � � � J  � � ¡ �

< = [ ^ � � J¢ � 
2. £ T � � ¤ ¥ ¡ ¦ § ¥ �̈ © ¢ �3.48� 
3. ª � « ¬ � < = > ¤ ¥ « ¬ ­

VVV s ∆+⋅⋅= βcos2x�y�z�{ ( sV '£ T � � ¥ ¨�β'

£ T ®� V∆ '¦ § ¥ ¨)̄ & . ­f ª � ° « ¬ � � < = > � � � �

J� 
4. ¯ & � � � J��� � ± � � � ­f l ª � ° « ¬ � < = > ¥ ¨��<
= > ² � � ³ � ² � ®� 

5. � # $ f ´ &  µ ¶ · @ � 6 ¸ ¹µ º » ¼ c� » ½ · ­6 ¸ ¹µ T ¾
¿ � À Á Â Ã � I Â · ­¹��� � � � < = � 4 Ä Å Æ Ç Ç �� 

��������� 	 � � 
 � � 
 �� 	 � � 
 � � 
 �� 	 � � 
 � � 
 �� 	 � � 
 � � 
 �  

1. � # $ l � È � É Ê � # $ " Ë Ì � �� Í I � 
(1) ¯ & Î ¯ Ï ���� � � � � 	 
 � � 
 � ��� � � � � � 	 �

� � � 
(2) � � � � � � ��� � � �� � �  ! � � " # � � $ % � 
(3) & ' � ( ) * + , - . / 0 1 2 3 , - � � � � 
l Ð Ñ � �Ò /? J� Ó Ô �ÕÖ × Ø Ù Ú � � Û �# $ " Ü � l � � Ý Þ �
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ß Ö à á â ã � ä � ¨/�å æ # $ " � � ç è é � � � � �ê ë � ì í Ì î �

9 ï � l � ð ª � [ ñ� � � Ý � �# $ " ò Ö ó � ª � ô U h Ö é õ ö ÷ � Ì

î ::ø Ë Ì ¹ù � ¹ú û ü ý �þ 
 . �& ' 4 5 6 7 8 9 : 0 ; < & ' =>

?�� � % @ A 3 � B C � 

��������� � � 	 
 � �� � � 	 
 � �� � � 	 
 � �� � � 	 
 � �  

(���������	) 

� � 
 � � � � � ��� � �� � � � �� 

Wolfson, Richard, Jay M. Pasachoff, Physics with Modern Physics for Scientists and 
Engineers, 2nd ed. New York�HarperCollins College Publishers, 1995. 

� � � (Paul G. Hewitt) �! " # $ �
% & ' ( III�' ) * + ,- � �(Conceptual 
Physics: The High School Program, 3rd ed.) . / �0 1 2 3 � � 4 5 �2001� 

6 7 � �
8 9 : � % & ; < �(= > ). / �? @ A B 4 5 �1993� 
6 7 � �
8 9 : � % & ; < �(1 > ). / �C D � � ��1992�E
F G H �
� � I 
 � ' ( 
 � J K �. / �L M � � ��1994� 
N O (Jearl Walker) �P Q R $ �
' ( S T U IVQ & A�(The Flying Circus of 

Physics with Answers). / �0 1 R W �2000� 
X Y Z (I. G. Currie) �[ \ ] $ �
8 9 : � �. / �̂ _ � � ��1985� 
`abcd e f cd g h � i �j " k l � �
 m n 
 � ' ) � � ' ( o �(=)(1)�

p q ��. r �r s B t �2003� 
u v w  �x y z e { � � | } ~ � � R M � � � � 
� � (Robert L.Mott) �� k �c� � � c[ � � cd �̀ � $ �
 8 9 : � �

(Apllied Fluid Mechanics, 4th ed., 1994)���. / �m Y A B 4 5 �1998� 
[ � � � � �8 9 : � � � �� � � � ~ � �� 
� � � (Richard P. Feynman) �[ � � � $ �
 � � � ' ( � �� � � 1> ��

��� � �� � R � � � ~ �2001� 
� � (Richard P. Feynman) �! " # $ �
 � � � 6� Easy ' ( � �(Six Easy Pieces: 

Essentials of Physics Explained by Its Most Brilliant Teacher) . / �012 3
� �4 5 �2003� 

� � � c C̀ � l � �
 
 � ' (   ¡ C ¢ �� � �� � � ���1997� 
£ ¤ * c¥ ¦ § c̈ © � cª « ¬ c� ­ � c® ¯ ° �  �£ ¤ * l � �
 ' )

� � ' ( o �(=c1)�± ² R W 4 5 �2003� 


�
�
�
� 

������������ A � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � 180 ����(£T®��� �� 
� a �� � (cm) 
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x |8}8~  ��� y |8}8~ �����r����� x |8}8~  ��� y |8}8~ �����r�����
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� ����� ���
� � ��� � � � ��� ��� ��� ����� ��� ����� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� ���
�¡� � ��� ��� � ��� ��� ��� �¡�¡��� ��� �¡�¡��� ���
��� �¡�¢� ��� �¡�¢� ��� ��� �¡�¡��� ��� �¡���¢� �£�
�¡� �¡�¢� ��� �¡�¢� ��� ��� �¡�¡��� ��� �¡���¢� ���
�£� �¡�¢� ��� �¡�¢� ��� ��� �¡���¢� ��� �¡�¡��� ���
��� �¡�¢� ��� �¡�¢� ��� ��� �¡���¢� ��� �¡�£��� ���
�¡� �¡�¢� ��� �¡�¢� ��� ��� �¡���¢� ��� �¡�£��� ���
�¡� � ��� ��� � ��� ��� � � �¡�¡��� ��� �¡����� ���
��� � ��� ��� � ��� ��� ��� �¡����� ��� �¡�¡��� �¡�
�¤� � ��� ��� � ��� ��� ��� �¡����� ��� �¡�¡��� ���
�¡� �¥��� ��� �¥��� �¡� ��� �¡�¡��� ��� �¡�¡��� ���
��� �¥��� ��� �¥��� ��� ��� �¡�¡��� ��� �¡����� ���
��� �¥��� ��� �¥��� ��� ��� �¡����� ��� �¡�¤��� ���
��� � ��� ��� � ��� �¡� ��� �¡�¤��� ��� �¡�¤��� ���
��� � ��� ��� � ��� ��� ��� �¡�¤��� ��� �¡�¡��� ���
��� � ��� ��� � ��� ��� ��� �¡�¡��� ��� � ����� ���
��� � ��� ��� � ��� ��� ��� � ����� ��� � ���¢� ���

 
 
 

������������ A � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � 120 ����(£T®��� �� 
� a �� � (cm)  
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評 語 

 

040111高中組物理科 

 

水是否有彈性？水在碰撞中的彈性研究 

 

一、 以簡單的實驗找出水的恢復係數很不錯。 

二、 除了水對水，水對鋼板，還可測量水打擊彈性體的情

況。 

三、 對於入射角不等於反射角可多加探討，對實驗修正項

的討論，可以另一實驗去証明。 




