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HCl CH3COOH 
NaCl KCl NaOH Na2CO3 C6H12O6 C12H22O11 ZnSO4 Na2SO4 C2H5OH H2O2

Ca(OH)2 CaCO3

 

pH
 

OH- H+ H OH-

λ
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1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M HCl CH3COOH NaCl KCl NaOH
Na2CO3 C6H12O6 C12H22O11 ZnSO4 Na2SO4 50  

      1.0M CaO C2H5OH H2O2 Ca(OH)2 CaCO3 NaHCO3 50  
1.0M Na2CO3 25  + 1.0M ZnSO4 25 1.0M C6H12O6 25  + 1.0M 
NaOH 25 1.0M C6H12O6 25  + 1.0M C12H22O11 25 1.0M 
C6H12O6 25  + 1.0M HCl 25  
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( ) 



 4 

C2H5OH H2O

C2H5OH H2O2 Ca(OH)2 CaCO3

Na2CO3

( )  
 Na2CO325 +  ZnSO425

 C6H12O625 +  NaOH25  C6H12O625 +  

C12H22O1125  C6H12O625 +  HCl25
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10-4m) 

HCl 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  2.22 1.67 2.10 

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

HCl  

 
        2.                                                         ( 10-4m) 

CH3COOH 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

CH3COOH  

 
      3.                                                         ( 10-4m) 

NaOH 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

NaOH  
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        4.                                                         ( 10-4m) 

Na2CO3 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

Na2CO3  

 
        5.                                                         ( 10-4m) 

NaCl 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

NaCl  

 
        6.                                                         ( 10-4m) 

KCl 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  2.21±  1.52±  1.86±  2.76±  2.09±  

KCl  
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        7.                                                         ( 10-4m) 

ZnSO4 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

ZnSO4  

 
        8.                                                         ( 10-4m) 

Na2SO4 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

Na2SO4  

 
        9.                                                         ( 10-4m) 

C6H12O6 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

C6H12O6  
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        10.                                                        ( 10-4m) 

C12H22O11 1.0M 0.1M 0.05M 0.01M 0.005M 

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ± ± ± ± ±

C12H22O11  

 
        11.           ( 10-4m) 

H2O  

1λ  

2λ  

3λ  

4λ  

5λ  

6λ  

7λ  

σλ ±  ±

H2O  

 
        12.           ( 10-4m) 

H2O2 1.0M 

1λ  1.39 

2λ  1.17 

3λ  1.12 

4λ  2.78 

5λ  1.23 

6λ  1.10 

7λ  0.93 

σλ ±  1.16 0.15 

1M H2O2(eq)  
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        13.           ( 10-4m) 

C2H5OH 1.0M 

1λ  1.39 

2λ  1.83 

3λ  1.83 

4λ  3.20 

5λ  1.85 

6λ  3.01 

7λ  3.00 

σλ ±  2.30±0.74 

1M C2H5OH(eq)  

 
        14.           ( 10-4m) 

Ca (OH) 2 1.0M 

1λ  0.83 

2λ 1.84 

3λ 1.41 

4λ 1.89 

5λ 1.95 

6λ 1.50 

7λ 1.25 

σλ ± 1.52±0.41 

1M Ca (OH) 2  

 
        15.           ( 10-4m) 

CaCO3 1.0M 

1λ  1.39 

2λ 1.83 

3λ 1.83 

4λ 3.20 

5λ 1.85 

6λ 3.01 

7λ 3.00 

σλ ± 2.30±0.74 

1.0M CaCO3(eq)  
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        16.                                          ( 10-4m) 

 Na2CO3+ZnSO4 C6H12O6+NaOH C6H12O6+C12H22O11 C6H12O6+HCl 

1λ  1.52 1.10 1.17 2.78 

2λ 2.80 2.29 1.88 2.21 

3λ 1.89 1.56 1.14 2.59 

4λ 1.12 1.80 1.19 2.68 

5λ 1.69 1.26 1.53 1.59 

6λ 1.81 1.71 1.35 1.71 

7λ 2.10 1.56 1.44 2.95 

σλ ± 1.85±0.52 1.61±0.39 1.39±0.26 2.36±0.54 

         1.0M  
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< > < > < > < >
1 <2 10-4m  

m

     ( )
C12H22O11(342) C6H12O6(180) ZnSO4(162) Na2SO4(142) Na2CO3 (106)
KCl(74.6) CH3COOH(60) NaCl(58.4) NaOH(40) HCl(36.5) 

< > < >

m

     ( )
1. 2 NaCl KCl ZnSO4 � �m ZnSO4 KCl

NaCl  
2. 1 2 3 C12H22O11 ZnSO4 Na2SO4

m C12H22O11 ZnSO4 Na2SO4  
3.  

� �m

( )

 
   

1.0M H2O2 C2H5OH Ca (OH) 2 CaCO3

Na2CO3+ZnSO4 C6H12O6+NaOH C6H12O6+C12H22O11 C6H12O6+HCl
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HCl
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PH C2H5OH H2O2

 

(1) C2H5OH-- λ
C2H5OH

 
(2) H2O2

λ  
2. C2H5OH H2O2 ( ) < >

λ OH- H+ H
OH- λ  

            
          
  

pH  1.0 M λ 10-4m) 

HCl 2.7 1.84 

H2O2 3.4 1.39 

CH3COOH 3.6 1.89 

H2O 6.7 1.60 

C2H5OH 8.9 2.30 

NaOH 11.9 1.34 

pH λ  
 

pH λ

λ (10-4m) 

 
 
 
 
 

10-4m) 
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< > λ

 Ksp 1.0 M λ 10-4m) 

Na2CO3  1.25 

ZnSO4  1.52 

Ca(OH)2 4.0 x 10-5 1.52 

CaCO3 5.0 x 10-9 2.45 

λ  

�

λ

                5.0 x 10-9        4.0 x 10-5 

10-4m) 
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< > 2 3 4 50 C6H12O6

NaOH C12H22O11 HCl  

(1) NaOH C6H12O6 OH- λ  
( ) 

       (2) C12H22O11 C6H12O6 λ  
                                                         ( ) 
       (3)

HCl C6H12O6 H+

( OH- ) λ  
                                                       ( ) 
      2. < > 1 Na2CO3 ZnSO4

ZnSO4 Na2CO3 ZnSO4

       (1)
Na2CO3 ZnSO4

( )
                                                          ( ) 
       (2)

ZnSO4 Na2CO3

 
                                                          ( ) 

 

 (25 25 ) λ 10-4m) λ 10-4m) λ  

Na2CO3 1.25 + 0.60 
1 1.0 M Na2CO3 + 1.0 M ZnSO4 1.85 

ZnSO4 1.52 + 0.33 

2 1.0 M C6H12O6  + 1.0 M NaOH  1.61 C6H12O6 1.87 - 0.26 

3 1.0 M C6H12O6 + 1.0 M C12H22O11 1.39 C6H12O6 1.87 - 0.48 

4 1.0 M C6H12O6 + 1.0 M HCl  2.56 C6H12O6 1.87 + 0.69 

λ λ  

( )
( )
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pH
OH-

 

, ( ) ,



評 語 

 

040109高中組物理科 最佳團隊合作獎 

 

天生好動 

 

一、 實驗數據詳盡。 

二、 測量方式合宜，惟放大的倍數須標明。 

三、 對於粒子大小、酸鹼、解離與平均自由徑的關係的推

論符合實驗結果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




