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壹、 摘要 

布朗寧說：「成功的絆腳石不是缺乏智力，而是沒有創造力。」然而，現今高度競爭的環境下，

今日的科技在明日可能就已過時。在國中自然與生活科技領域範籌中，以解決問題策略為中

心，透過活動單元或作品，使學生循手腦並用的程序，培養學生創造思考的能力及合作學習

的習慣。我們將課程所學融合創造力、想像力的實現。  

因此我們發明了三大主題： 

一、  便利垃圾桶 

其特性與傳統垃圾桶相差甚遠，以抽取式代替傳統作法。 

二、  便利洗衣刷 

將洗衣刷與清潔劑加以組合，做〝局部〞的刷洗，因此就不會弄濕整件衣服，是極富創造

力的作品。 

三、  水果切丁器 

突破傳統的處理方式，利用四片刀片為刀片組並且去籽。使其成效成為原來的四倍。 

 

 

貳、 研究動機 

    國中的生活科技課程中，創造力是很重要的一項學習能力。有很多人說：「創意與想像力

比知識重要。」舉例說明，第三冊自然與生活科技課本中的第一章＂製造科技(一)概說＂內容

是描述科學的進步與發明史。從中得知，許多的發明都是因為一個構想或是點子進而研發或

研究。若能夠突破自我的極限，創造另一種不可能。相信我們的巧思不僅能貢獻社會，也可

激發我們的腦力。使我們更為靈活，達到科學教育的目的。「創新能力」是知識經濟時代成功

的關鍵元素。不論科技研究、產業創新經營或是因應全球化變局，創新的思維、創造力的提

升及創意的實踐，皆是迎向挑戰開創新局所需立即建設的能力。發揮我們的創造力，來學習

創造一些新的發明可以讓生活變得更方便。 

一、  科展作品與教材的融合性與關聯性 

(ㄧ)國中康軒自然與生活科技(二下) 9-2 章、康軒版麻辣講義國中(二上)第 4 章，是有關我們

做這次作品所使用到的器材及做法、如何去思考、研發的程序表及怎樣激發創造力和

潛能，讓我們可以釐清思緒，進而發明出成品。 

(二)育成書局自然與生活科技第二冊第四章 P.123 立體圖的繪製，讓我們學會繪製立體圖並

運用立體圖繪製草圖。 

(三)康軒版自然與生活科技第四冊第四單元適材運用 P.166，介紹了一些機器，那時老 

師講的時候我們都覺得很生疏，像是：切削、彎折、滾圓、沖壓⋯等，我們都不了 

解他在講什麼，後來老師為了讓我們更了解這些機器和使用特地帶我們去工廠實 

習，如此一來我們離發明的腳步越來越近。 

二、  我們運用了創造力的屬性列舉法 

(一)選擇一個物品。 

(二)列舉物品的零件或各組成份子。 

(三)列舉其重要的以及其原本的品質、特質、或屬性。 
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(四)將每一品質、特徵或屬性逐一改良。 

 

三、  以下是三大主題的動機說明 

(一)便利垃圾桶 

有時倒垃圾時，要拿垃圾袋撕開並裝進去，實在很不方便。因此就聯想到將垃圾袋改 

為連續抽取裝置。它融合了康軒國中二下自然與生活科技 9-2，康軒麻辣講義第四章的教材及

材料。 

(二)便利洗衣刷 

   洗衣服時須一手拿洗衣刷，一手加洗衣水在衣服上刷洗，除此之外，有時衣服只有一小

部分髒了，要洗時不能局部刷洗，那實在很麻煩。所以就往這方面思考研究。因此就把刷子

改成方便、實用且經濟實惠。這樣的確和自然與生活科技課本二上育成書局出版(綠色製造科

技的展望與省思) 相呼應。 

(三)水果切丁器 

      今切水果的方式是拿著水果刀來切割。但我們的想法打破了傳統的思考模式。為此我

們所創造的水果切割器也考慮到了安全的設計。水果無須用手扶持只須把雙手握住把手並下

壓即可。貼心的設計將使您的安全多一份保障。但水果不只是切塊而已，如果拿水果刀切塊

又挖籽，豈不是更麻煩。用水果刀挖籽是很危險的事情。它融合了康軒國中自然與生活科技

二上第四章壓力所有原理(如：帕斯卡原理、托里切利實驗，馬德保半球實驗)。 

 

 

參、 研究目的 

一、  以下是三大主題的研究目的 

(一)便利垃圾桶 

1.思考創造力與想像力對發明的啟發。 

2.探討製作垃圾桶與垃圾袋融合的過程研究。 

3.融合所有問題與實驗結果，加以討論，成為〝便利垃圾桶〞。 

(二)便利洗衣刷 

1.對生活中的環保性研究。 

2.觀察〝便利洗衣刷〞實用性。 

3.融合所有問題與實驗，加以討論，成〝便利洗衣刷〞。 

(三)水果切丁器 

1.訓練創意思考能力。 

2.發明便於切割且有效率的器具。 

3.設計把手的握柄，使其符合人體工學，再使用時避免造成手腕的傷害。 

4.利用彈力原理，發明手動式簡易切割器。 
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肆、 研究設備及器材 

一、  以下是三大主題的設備及器材 

(一)便利垃圾桶 

 

1.成品備料 

(1)厚 1.2mm 不銹鋼薄圓板 

(2)R=110mm，圓周長 220πmm 寬 80mm 的不銹鋼圓盤 

(3)圓徑 3/8〞，高 200mm 不銹鋼圓條 3 根，長 220πmm 四分之一英吋空圓管 

(4)圓徑 3/8〞，長 200mm 圓條一根 

(5)12πmm 四分之一英吋空圓管 

(6)空管條(穿入垃圾袋) ψ12mm，長 160mm 

(7)軸心ψ9mm 
(8)ψ40mm 滾輪 3 個 

(9)U 型扣環一組 

(10)垃圾桶規格 → 上底ψ280mm  下底ψ200mm  高 300mm 

(11)小型垃圾袋規格→ 

 寬(cm) 長(cm) 容量(公升) 

大 65 75 45 

中 53 63 20 

小 43 56 15 

(12)活動滾輪固定架，邊長 38mm 方管，高 55mm 

2.設備類 

(1)氬焊機 

(2)鎢棒 

(3)剪床 

(4)美工刀 

(5)滾圓機  

(二)便利洗衣刷 
1.成品備料 
(1)洗衣刷(長 11 公分、寬 5 公分) 

(2)噴頭 

(3)長 17 公分、寬 12 公分的塑膠片 

2.設備工具 

(1)熱熔膠、熱熔槍 

(2)矽利康  

(三)便利切丁器 

1.成品備料 

(1)低碳鋼板(長 119mm， 寬 98mm， 高 8mm ) 1 個 



(2)圓柱砧板(ψ90mm，高 40mm) 

(3)鐵桿{已攻過螺紋}[不含螺帽長 155mm(含螺帽 163mm) 2 根 

(4)壓縮彈簧 6 個(ψ7mm，長 53mm)。(每根都裝上三個彈簧) 

(5)把手(長 113mm，ψ10mm) (長 10mm 留作為攻螺紋用) 2 個 

(6)刀片器(ψ90mm，高 24mm，厚 2mm)1 個 

(7)刀片(刀片組是直接焊在切塊器內的)1 組 

 

2.設備工具 

(1)車床機 

(2)電焊機 

(3)手攻螺紋器 

(4)鑽孔機 

 

伍、  研究過程及方法 

一、  以下是三大主題之研究過程及方法 

(一)便利垃圾桶 

1.步驟 

(1)訂購各種所需材料。 

(2)繪製展開圖。如(圖一)                                 

 

 

 

 

 

 

 

(圖一) 

(3)利用滾圓機將(長 220 mm，寬 80mm)的長方形白鐵薄板輾成空心圓柱體。 

(4)將上述的空心圓柱體與厚 12mm 的白鐵薄圓板焊接起來，成為一個無底的圓柱體。 

(5)將無底圓柱磨光、打毛邊，使其安全性提高且較為美觀。 

(6)剪裁出 3/8〞的鋁條三根及長 220πmm，厚 1/4〞的空心圓環管，並將三根 3/8〞的鋁 

條焊於空心圓環管上(三根夾角各是 120 度，也就是均等的分部於空心圓環管上)。 

如圖→ 
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(7)將上述所完成的部分零件焊接於無底圓柱之頂部。 

如右圖→ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(8)把二個活動式滾輪焊接於無底圓柱體容器內，並把另一個滾輪改裝成非活動式滾輪， 

並焊接於無底圓柱內(三個滾輪的分布也以各夾角 120 度為基準)。 

如右圖→ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(9)將軸心與 U 形扣環換接於無底圓柱內(軸心的其中一端焊接於非活動式滾輪的固定 

鋁片上，且裝上小型垃圾袋)。 

 

如圖→ 
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(10)將垃圾桶的底部開一個直徑大於 60mm 的孔(如此垃圾袋在抽取時，才不會被撕 

裂)。 

(11)最後將鋁骨架磨光，打毛邊並在有汙點的部分酸洗。 

(12)抽取垃圾袋並套於垃圾桶上。 

(13)便利垃圾桶製作完成。 

 

2.製作活動照片 

 

 

1.切割支撐架圖 

 

 

2.氬焊製作底座 
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3.垃圾桶底座完成後酸洗 
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4.作品試驗圖 

 

 

 

5.作品完成圖 
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(二)便利洗衣刷 

1.步驟：（所選用尺寸依實體大小訂定） 

(1)將所準備的塑膠片裁成長 17 公分，寬 12 公分的長方形片 

(2)把已裁好的塑膠片四邊切下 4 片邊長為 3 公分的正方形片 

(3)用打火機將多出的部份燒軟在把它折成長 11 公分，寬 5 公分的長方體盒(火勢不 

能太強也不能離塑膠片太近) 

(4)在長方體盒寬部分割直徑 1.5 公分的圓洞。(洞口依自己選用的噴頭而訂尺寸) 

(5)用熱熔槍黏住長方體盒的四邊(須等熱熔膠凝固約 2 分鐘) 

(6)把準備好的噴頭，穿過步驟(四)所割的圓洞，再用熱熔膠黏住 

(7)最後再把長方形盒四邊用矽利康黏在刷子上的塑膠邊，之後我們的成品〝便利洗衣 

刷〞就完成了。(須等矽利康凝固約 30 分鐘) 

(8)再把膠帶貼上即可，如此一來我們的作品就完成了 

2.熱熔膠與矽利康比較  

      研究項目 

器材 
顏色 是否防水 密度 質料 是否插電 美觀 時間長短

熱熔膠 透明 是 小 軟 是 醜 短(約 2 分)

矽利康 透明 是 大 軟 否 美 
長(約 30

分) 

 

3.砂布與砂紙比較 

        研究項目

器材 
適用器材  保存方法 使用方法 

砂布 木器、塑膠、金屬 放於通風、乾燥處
先用粗砂磨，再用

細砂磨 

砂紙 木器、金屬、板金 放於通風、乾燥處
先用粗砂磨，再用

細砂磨 
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4.製作活動照片 

 

  

1.作品製作所需材料一覽 

 

 

 

   

2.便利刷容器切割製作 

3.便利刷黏製過程 



 

   

4.便利刷黏製過程 

 

                

  

5.作品完成圖片 

 

(三)水果切丁器 

1.步驟 

(1)購買所需的材料和用具。 

(2)將低碳鋼板切成(長 119mm，寬 98mm，高 8mm)的鋼板，在用鑽床鑽出兩個圓 

孔(直徑：5mm)。 

(3)將砧板(ψ90mm 高 40mm )用電焊機焊在低碳鋼底座板的正中間上。 

(4)準備兩根鐵桿[不含螺帽長 155mm(含螺帽 163mm) (鐵圓條ψ5mm、螺帽ψ10mm)。 

頂部用電焊機把螺帽和鐵桿焊死。 

(5)利用車床與螺紋車刀把活動桿底端車出一個(長：10mm 螺谷：1mm)的螺紋。 
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(6)將焊接好的鐵桿穿過鐵桿活動孔。 

如下圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7)在將六個彈簧(ψ7mm，長 53mm)分別裝置於 2 根鐵桿(每根鐵桿裝置 3 個彈 

簧)。 

如右圖→ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(8)將上一點組合完成的器具與低碳鋼組合。 

 

如下圖→ 
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右圖為刀片組的俯視圖→ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(9)組裝完成，買顆蘋果試切。 

 

 

 

 

 

2..製作活動照片 

 

 

1.切丁器材料一覽 
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2.切丁器成品製作(電焊) 

 

 

3.切丁器成品製作(鑽孔) 

 

     

4.成品組裝 
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5.成品切丁試作 

 

陸、  研究結果 

一、以下是三大主題的研究結果 

(一)便利垃圾桶 

1.功能及用途 

(1)免除丟垃圾時，還要拿垃圾袋來套垃圾桶。 

(2)加裝了滾輪，使垃圾桶能四處移動。 

(3)焊三根支撐架，使垃圾桶不會因為重力而傾斜或倒下。 

(4)以抽取式的方法，讓垃圾袋能輕鬆的往上拉。 

2.其特色  

(1)節省拿垃圾袋套垃圾桶的時間。 

(2)增加垃圾桶可移動的空間。 

(3)垃圾桶所能負荷的重量，大大提昇。 

3.與其他類似垃圾桶差異性 

(1)可推動。 

(2)可快速地把垃圾袋套好。 

(二)便利洗衣刷 

1.以噴霧方式，將水噴散四處，作局部的刷洗。(噴頭裝在塑膠盒上)。 

2.可控制出水量。 

3.可邊刷衣服邊噴水，刷洗時間減短。 

(三)水果切丁器 

1.使用此器具將會比原先使用水果刀的效率多四倍多。 

2.可避免直接接觸水果時所可能發生的衛生、安全問題。 

3.此器具為可拆式的，所占用的空間也大幅減少。 
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柒、  討論 

一、以下是三大主題的討論細節 

(一)便利垃圾桶 

1.為何要使用氬焊？ 

(1)氬焊是目前使用最為廣泛的焊接方式之一，且使用範圍很廣。 

(2)焊接品質穩定，只要作業人員正確的施工，通常都能獲得較高的焊道品質。 

(3)惰性氣體於工件實施焊接動作時會產生保護作用。 

(4)氬焊最常用於一些需要要求精密焊道品質的工件上(如：食品管件、白鐵容器、金 

屬藝術景觀等)。 

 

2.什麼是白鐵？ 

白鐵為不鏽鋼的俗稱，擁有優良的耐酸、耐熱、耐蝕性，且表面不需再經處理，性質

較碳鋼佳。白鐵是含鉻的鋼合金，鉻就是造成不銹鋼＂不易腐蝕＂(Stainless)的主要元

素，也就是增進了鋼的耐腐蝕性。 

 

3.焊接安全應注意事項有哪些？ 

(1)作業場所環境有無易燃物或揮發性氣體。 

(2)場所必須通風良好，且有強光遮蔽物。 

(3)人員需穿戴防護衣、護目鏡、防護手套及絕緣良好之皮鞋或膠鞋。 

(4)作業時檢視接頭有無漏氣，軟管有無龜裂老化現象。 

(5)作業時隨時注意周遭環境有無易燃物，場地需保持通風良好。 

    (6)發熱點(鎢棒)須與焊接點相距 2mm 否則鎢棒將會與焊接點結合(此乃氬 

焊的注意事項，電焊無此注意事項)。 

     

4.為何要使用 U 型扣環 

U 型扣環俗稱豬欄扣，因為開關很像以前關豬的扣環。U 型扣環只要照著它的方向它 

就會鎖起來，相反的方向它就鎖不起來。 

 

5.為何氬焊後要酸洗？ 

(1)不銹鋼材料在加工過程中，難免經過切割、彎曲或焊接而成，在這些過程中所發 

生的污濁或銹斑或焊接引起的焊痕、不但影響外觀且耐蝕性亦受波及，一般處理方 

式都採用氟硝酸為酸洗劑來清洗。 

(2)酸洗乃是製品最後完成的步驟，故酸洗劑之優劣關乎製品本身之附加價值，因此 

選擇不傷素材、作業容易、且能使表面均勻酸洗，是白鐵(不鏽鋼)加工業所需求的。 

 

6.酸洗注意事項 

(1)均勻塗佈於素材表面。 

(2)採用柔軟的毛刷。 

(3)塗佈時，必須儘量塗厚，而且保持同一方向塗佈，（縱橫不定的方向或往復塗佈時， 
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會產生不均勻的現象）。 

(4)素材表面如有油脂或鐵粉時，則塗佈後會呈現茶色狀，故應先將此類異物充份清 

除後再行塗佈。 

 

(二)便利洗衣刷 

1.此作品的成本費用會不會太高？ 

大部分是可再利用的資源或家中已有的工具，因此成本十分低廉。 

 

2.洗衣刷的水量是否能控制地恰到好處？ 

可以，因為我們是利用噴頭裝置，噴出的水量剛剛好 。                                    

 

3.製作上有何困難？ 

其實我們的作品簡單扼要，最注重的是那份巧思。然而我們只需簡單的製作即可， 

並不會有困難。 

 

(三)水果切丁器 

1.為何材料選用黑鐵？ 

這是為了減少學校的成本開支，所做出的決定。 

 

2.為何使用電焊？ 

因為我們所使用的材料為黑鐵，較為適合。 

 

3.使用電焊時所要注意之事項為何? 

(1)工作人員在電焊時，應著防護衣、戴手套及黑玻璃面罩。 

(2)前先檢查電焊線，是否有無漏氣斷裂跡象。 

(3)工作盡可能在通風良好之場所為之，以防中毒。 

(4)電焊工作人員應避免身體觸及帶電之夾頭與焊條，因電焊機二次開路之電壓雖約 

(80V~100V)但仍可致人於死，須注意防範。 

(5)不得空手將焊條自帶電夾頭上移去，以免發生感電事故。 

(6)電焊夾頭不得觸及接地之金屬管線，以免短路，使電焊機燒毀。 

(7)不用時應將電焊把手掛於絕緣板上。勿將電焊把手與地線相接，以免短路，燒毀電 

焊機。 

(8)凡帶電之夾頭、焊條、均須遠離高壓設備。 

(9)焊接鉛鋅等有毒金屬時，應戴呼吸或防毒口罩，以免發生鉛中毒上。 

 

4.彈簧在此器具中是有什麼功能？ 

彈簧在此器具中有兩種功能。一個是使刀片組歸位，第二個則是使我們所施的力能夠 

平均分布在蘋果上。 
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5.為何要在最後噴漆？ 

因為電焊之後會有留下痕跡，但是黑鐵材質並不適用酸洗的步驟。因此我們採用噴漆 

的方式來解決。 

6.車床(lathe)是什麼? 

為單刃刀具之一，主要功用就是車削各種工件。可作外徑及端面的切削，也可切削各 

種內外螺紋、錐度、內孔、凹槽等，或作鑽孔、搪孔、銑削、磨削等，或將工作物切 

斷、壓花等。各種不同材料的皆可適用，如鋼鐵、木料、塑膠、非鐵金屬及石料等。 

捌、 結論 

一、  便利垃圾桶 

以前的傳統式垃圾桶，使得使用者有極大的不方便與便利垃圾桶來做比較，便利垃圾桶

還多了許多便利設計。像在螺絲軸中，設計可以放垃圾袋的地方，第一張的垃圾袋是從底座

圓孔開始抽取上來等垃圾袋滿了，把垃圾拿起來，緊接著下一張垃圾袋也跟著抽取出，後來

只要把垃圾袋與垃圾袋的接口處撕起來，那麼新的一張垃圾袋也就被拉起來了，這樣就不會

讓使用者每當一包垃圾滿起來時，就得馬上拿著新的垃圾袋放進垃圾桶中套好，為了減少這

類的麻煩，我們就想出了這樣的好點子。我們還發現以前的傳統式垃圾桶在移動時有很大的

不方便，於是我們想出了這樣的方法，就在垃圾桶的下方，設計了三個輪子，就能夠不費力、

不費時且輕鬆的就能移動它。 

(一)特色 

1.本垃圾桶既便利又具有實用性。 

2.本垃圾桶攜帶方便，又易於收納。 

3.可至大賣場買一般的垃圾桶後，在製入此工具內，垃圾袋也是在外面就可買得到的。 

    

二、  便利洗衣刷 

    經過上述的幾個實驗，可以發現過程雖然很多個步驟，但每一個步驟都很簡單、輕 

鬆，可以在家中自行製作，真的是符合經濟實惠、方便、美觀、安全、輕鬆、容易製作， 

我們使用的材料也是日常生活中方便找尋的，不會花費太多錢。 

    

三、  水果切丁器 

  (一)表面上看起來這是一個不起眼的器具，但是因為有精密的巧思，能讓使用者以最少的力 

量發揮到最大的功效。 

(二)水果切丁器實現了下列幾項功能 

1.節省切水果所要花費的時間。 

2.使用時不會因接觸到水果，而不衛生。 

3.切水果時，不容易切到手指。安全性提高。 

4.利用彈簧使力量能平均分布且能使把手歸位。 

在參加全縣科展展覽的期間中，我們的作品卻不見了，起初我們打算放棄，但是，

這是一個如此好的機會，所以我們不願就此放棄，所以呢，又拾起衝勁，重新又做出成

品。 
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http://www.moneydj.com/z/glossary/glexp_1158.asp.htm


評 語 

030813國中組生活與應用科學科 最佳(鄉土)教材獎 

創意、改造大發明 

本作品從日常生活當中，許多較不便利之處，嘗試發明改進

這些用品的設計，以增加其方便性，因而發明了便利垃圾

桶、便利洗衣刷及水果切丁器三件產品，特別是便利垃圾

桶，確能增加許多方便性，而三件產品也確能啟發國中同學

創造發明鄉土教材之功能，故推荐為最佳鄉土教材獎。 




