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可用正多面體 圖片 分析此正多面體的優缺點 是否使用 

正四面體 

 

 

僅四面，堆疊不易，可選擇性太少，不適合出題 X 

正六面體 

 

「立即瘋」用正六面體。很適合作為題材 O 

正八面體 

 

「究極瘋」用正八面體。很適合作為題材 O 

正十二面體 

 

形體太複雜、材料不夠，而且不容易觀察 X 

正二十面體 

 

 

形體太複雜、材料不夠，而且不容易觀察 X 

最後，我決定研究的方向： 

(1)先以不同的方法分析原設計 

4種顏色4方塊成柱 

5種顏色5方塊成柱 

6種顏色6方塊成柱 

7種顏色7方塊成柱 

1、正六面體 
(2)重新打造全新的「立即瘋」 

8種顏色8方塊成柱 

發展全新的「瘋不瘋?非常瘋!」 
4個正八面體每個側面（共計有六個側面）相對位置都不同4種顏色來製作題目 

5個正八面體每個側面（共計有六個側面）相對位置都不同5種顏色來製作題目 

6個正八面體每個側面（共計有六個側面）相對位置都不同6種顏色來製作題目 

7個正八面體每個側面（共計有六個側面）相對位置都不同7種顏色來製作題目 

2、正八面體 

8個正八面體每個側面（共計有六個側面）相對位置都不同8種顏色來製作題目 
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二、開始進行顏色配置 

正多面體 方塊數 顏    色 
4 紅、黃、藍、綠 

5 紅、黃、藍、綠、空白 

6 紅、黃、藍、綠、空白、橙 

7 紅、黃、藍、綠、空白、橙、紫 

正六面體 

正八面體 

8 紅、黃、藍、綠、空白、橙、紫、銀 

三、開始設計題目 

（一） 分析原設計--以正六面體為題，分析「立即瘋」遊戲。 

四塊立方體展開圖如下： 

  
甲.                         乙. 
  
 
 
 
  
丙.                       丁. 
 
 
 

 

遊戲的目標是把四塊正六面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的四個側

面，都有不同顏色！ 

1.亂槍打鳥法（嘗試錯誤法）： 

一正六面體有六面，每面都? 正方形，將它旋轉，每個面朝上考慮相對位置都有四種不

同的排法，所以就僅僅這一個正六面體就有4 ×6 =24種不同的放置方法，四個疊在一起，不

計算這些正六面體彼此之間的排列關係，也要有244=331776種排法。 

因此要亂槍打鳥拼出立即瘋的正確答案並不容易。 

2.推理分析法 

（1）分析:  
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○1每塊正六面體不會出現的兩面,是上下分別平行的一對，我們稱它為底。 

○2根據以上分析,將每塊正六面體分成3組。(上下平行兩面為一組) 

○3 作出分析表 

6面體 第1組對面 第 2組對面 第3組對面 

甲 Y R Y G B R 
乙 Y B G R G Y 
丙 G G R B Y B 
丁 R R B Y R G 

（2）統計： 

6面體編號 紅R 黃Y 藍B 綠G 合計 

甲 2 2 1 1 6 

乙 1 2 1 2 6 

丙 1 1 2 2 6 

丁 3 1 1 1 6 

顏色總數 7 6 5 6 24 

需要顏色 4 4 4 4 16 
多餘顏色 3 2 1 2 8 

（3）分組分析和函數分析： 

說明六面體編號1111是什麼意思：第一個1是正六面體甲的第一組；第二個1是正六面

體乙的第一組；第三個1是正六面體丙的第一組；最後的1就是正六面體丁的第一組。 
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    使用 Microsoft Excel 函數統計示例: 
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A B C D E F G H I J K L M N
1 六面體 R Y B G 是否正

解

2 3333 B R G Y Y B R G 2 2 2 2 X

儲存格 正解否

J 2:
K2:
L2:
M2:

↑ ↑
計算範圍內指定儲存格的數目 檢驗(J2,K2,L2,M2) = (3,2,1,2) 顯示O

檢驗(J2,K2,L2,M2)≠(3,2,1,3) 顯示X

甲 乙 丙 丁

X

顯示計算結果 輸入統計函數(檢驗是否為正解)

2
N2:
IF(AND(J2=3,K2=2,L2=1,M2
=2),"O","X")

2
2
2 =COUNTIF($B$2:$I$2,"Y")

 =COUNTIF($B$2:$I$2,"B")
 =COUNTIF($B$2:$I$2,"G")

輸入統計函數(計算各顏色數量)

 =COUNTIF($B$2:$I$2,"R")

 

Microsoft Excel 函數統計如下: 

函數名稱 功能 
COUNTIF 

（數據範圍，條件） 
計算某範圍內符合某搜尋準則的儲存格個數。 

IF 
（Logical_test,Value_if_true,Value_if_false） 

如果指定的條件為 TRUE 則傳回一值，如果為
FALSE則傳回另一值。 

AND 
（公式 1,公式 2,… … ,公式 30） 

當所有引數的邏輯值均為 TRUE時則傳回 TRUE，
否則即傳回 FALSE。 

（4）驗證可能為底的5組解： 

 

（5）檢驗是不是答案： 

1 六面體 甲 乙 丙 丁 是否正解 

 1111 Y R Y B G G R R O 
           

   6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面  

   甲 Y R Y G B R  

   乙 Y B G R G Y  

   丙 G G R B Y B  

   丁 R R B Y R G  
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2 六面體 甲 乙 丙 丁 是否正解 

 1233 Y R G R Y B R G X 
           

   6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面  

   甲 Y R Y G B R  

   乙 G R G Y Y B  

   丙 Y B G G R B  

   丁 R G R R B Y  

           

3 六面體 甲 乙 丙 丁 是否正解 

 1323 Y R G Y R B R G X 
           

   6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面  

   甲 Y R Y G B R  

   乙 G Y Y B G R  

   丙 R B Y B G G  

   丁 R G R R B Y  

           

4 六面體 甲 乙 丙 丁 是否正解 

 2231 Y G G R Y B R R X 
           

   6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面  

   甲 Y G B R Y R  

   乙 G R G Y Y B  

   丙 Y B G G R B  

   丁 R R B Y R G  

           

5 六面體 甲 乙 丙 丁 是否正解 

 2321 Y G G Y R B R R X 
           

   6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面  

   甲 Y G B R Y R  

   乙 G Y Y B G R  

   丙 R B Y B G G  

   丁 R R B Y R G  

（二）重新製作完確的「瘋不瘋?非常瘋!」遊戲 
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1.用五個正八面體 

（1）第一次配置： 

玩這種遊戲的目標是把五塊正八面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的

六個側面，都有不同五種顏色！ 

    因為在之前的作品中，發現了一些關鍵，會導致無法創造出唯一解的題目，因此在這次

的製作中，特別注重的一些顏色相互的關係，即可避免出現第二組以上的解答！ 

 

（一組側面是指兩個平行相對的面） 

此為我參加小學科展時所設計的遊戲，乍看之下並無缺陷，但在顏色的組合中隱藏著相

似的組合，只要有二個正八面體排列有相似的組合，就會增加第二組解答的危險性，此缺點

是在使用Excel 函數檢驗時找到。(此設計不符合遊戲設計的目的，需改良！) 

（2）第二次顏色配置 

 

經過縝密的改良後，像之前設計中的第 2及第 3組對面有相似，但在此設計中完全找不

到，並由這次的改良中發現了一些設計時要注意的事項，是之前沒有想到的。 

函數分析後發現這次應該沒有問題了（真正只有一組讓人瘋掉的解答！！） 

最後我選擇了第二次顏色調整後的4組側面。 
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結果--以五個正八面體為題目設計如下： 

5-甲 

 

5-丁 

 

5-乙 

 

5-戊 

 
5-丙 

 

 

討論--五個正八面體設計 

1.亂槍打鳥法（嘗試錯誤法）： 

一個正八面體有八個面，每個面都? 正三角形，當我們將它旋轉，每個面朝上考慮相對

位置都有三種不同的排法，所以就僅僅這一個正八面體就有3 ×8=24種不同的放置方法，五

個疊在一起，不計算這些正八面體彼此之間的排列關係，也要有245=7962624種排法。 

2.推理分析法 

（1）分析: 

○1每塊正八面體不會出現的兩面,是上下分別平行的一對，我們稱它為底。 

○2根據以上分析,每塊正八面體可以分成4組。(上下平行兩面為一組) 

 

（2）統計： 
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（3）分組分析: 

 
    講解八面體編號 11111是什麼意思：第一個 1是正八面體甲的第一組；第二個 1是正八
面體乙的第二組；第三個 1是正八面體丙的第一組；第四個 1是正八面體丁的第二組；最後
的 1就是正八面體戊的第一組。

 

2.用六個正八面體 

玩這種遊戲的目標是把六塊正八面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的

六個側面，都有不同六種顏色！ 



 13 

八面體 第1組 第2組 第3組 第4組 

甲 G B B Y O N G R 
乙 G G R B Y O N G 
丙 O G G R B Y O N 
丁 O O N G R B Y O 
戊 B O O N G R B Y 
己 B B Y O N G R B 

累積上次失敗的經驗，一試便OK 

結果--以六個正八面體為題目設計如下： 

6-甲 

 

6-丁 

 

6-乙 

 

6-戊 

 
6-丙 

 

6-己 

 

討論--六個正八面體設計 

1.亂槍打鳥法（嘗試錯誤法）： 

一個正八面體有八個面，每個面都? 正三角形，當我們將它旋轉，每個面朝上考慮相對

位置都有三種不同的排法，所以就僅僅這一個正八面體就有3 ×8=24種不同的放置方法，六

個疊在一起，則有246=191,101,976種排法，你覺得你猜對的機會很多嗎? 

2.推理分析法 

（1）分析: 

○1每塊正八面體不會出現的兩面,是上下分別平行的一對，我們稱它為底。 

○2根據以上分析,每塊正八面體可以分成4組。(上下平行兩面為一組) 

八面體 第1組 第2組 第3組 第4組 

甲 G B B Y O N G R 
乙 G G R B Y O N G 
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丙 O G G R B Y O N 
丁 O O N G R B Y O 
戊 B O O N G R B Y 
己 B B Y O N G R B 

（2）統計： 

6面體編號 紅 R 黃 Y 藍 B 綠 G 無 N  橙 O 合計 

甲 1 1 2 2 1 1 8 
乙 1 1 1 3 1 1 8 
丙 1 1 1 2 1 2 8 
丁 1 1 1 1 1 3 8 
戊 1 1 2 1 1 2 8 
己 1 1 3 1 1 1 8 

顏色總數 6 6 10 10 6 10 48 
需要顏色 6 6 6 6 6 6 36 
多餘顏色 0 0 4 4 0 4 12 

（3）分組分析: 

講解111111是什麼意思：第一個1是正八面體甲的第一組；第二個1是正八面體乙的第

一組；第三個1是正八面體丙的第一組；第四個1是正八面體丁的第一組；第五個1是正八

面體戊的第二組；最後的1就是正八面體己的第一組。 

自111111至444444共有4^6=4096種配對，如果真要分析全部4096種排列組合，恐怕自

己先瘋了第一步刻意設計多餘顏色為藍、綠、橙色各四個；換句話說，紅、黃、無三色不可

能出現在底面。 

所以將第一個正八面體設計如下： 

甲 G B B Y O N G R 
 

自211111至444444共有3*(4^5)=3072排列組合對不可能為解。   4096-3072=1024 

將第二正八面體設計個如下： 

乙 G G R B Y O N G 
 
自121111至144444共有3*(4^4)=768排列組合對不可能為解。    1024-768=256 

將第三個正八面體設計如下： 

丙 O G G R B Y O N 
 

自112111至114444共有3*(4^3)=192排列組合對不可能為解。    256-192=64 

將第四個正八面體設計如下： 

丁 O O N G R B Y O 
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自111211至111444共有3*(4^2)=48排列組合對不可能為解。     64-48=16 

將第五個正八面體設計如下： 

戊 B O O N G R B Y 
 

自111121至111144共有3*(4^1)=12種排列組合不可能為解。     16-12=4 

將第六個正八面體設計如下： 

己 B B Y O N G R B 
 

自111112至111114共有3*(4^0)=3種排列組合不可能為解。      4-3=1 

最後只剩1種，就是唯一答案。 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 第4組對面 第5組對面 第6組對面 

111111 G B G G O G O O B O B B 

3.用四個-七個-八個正八面體 

(1) 四個正八面體 

八面體 第1組 第2組 第3組 第4組 

甲 G Y G B Y R G B 
乙 Y G B Y R G B Y 
丙 G Y Y R G B Y R 
丁 Y G R G B Y R G 

(2) 七個正八面體 

八面體 第1組 第2組 第3組 第4組 

甲 G P B P Y O N G 
乙 G G R B P Y O N 
丙 O G G R B P Y O 
丁 O O N G R B P Y 
戊 P O O N G R B P 
己 P P Y O N G R B 
庚 P P P Y O N G R 

(3) 八個正八面體 

八面體 第1組 第2組 第3組 第4組 

甲 B R G B N P S R 
乙 R P B N P S R O 
丙 P B N P S R O Y 
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丁 B R P S R O Y G 
戊 R P S R O Y G B 
己 P B R O Y G B N 
庚 B R O Y G B N P 
辛 R P Y G B N P S 

（三）以正六面體為題，自己發展另一系列「立即瘋」遊戲。 

1、四種顏色四方塊成柱 

玩這種遊戲的目標是把四塊正六面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的

四個側面，都有不同顏色！ 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 

甲 R R G B Y B 

乙 R Y B G B Y 

丙 Y Y Y R G G 

丁 G G R Y R R 

結果--以四個正六面體為題目設計如下： 

4-甲 

 

4-丙 

 

4-乙 

 

4-丁 

 

討論--四種顏色四方塊成柱 

1.亂槍打鳥法（嘗試錯誤法）： 

一個正六面體有六個面，每個面都? 正方形，當我們將它旋轉，每個面朝上考慮相對位

置都有四種不同的排法，所以就僅僅這一個正六面體就有4 ×6 =24種不同的放置方法，四個

疊在一起，不計算這些正六面體彼此之間的排列關係，也要有244=331776種排法。 

2.推理分析法 



 17 

（1）分析: 

○1每塊正六面體不會出現的兩面,是上下分別平行的一對，我們稱它為底。 

○2根據以上分析,每塊正六面體可以分成3組。(上下平行兩面為一組) 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 

甲 R R G B Y B 

乙 R Y B G B Y 

丙 Y Y Y R G G 

丁 G G R Y R R 

（2）統計： 

6面體編號 紅R 黃Y 藍B 綠G 合計 

甲 2 1 2 1 6 

乙 1 2 2 1 6 

丙 1 3 0 2 6 

丁 3 1 0 2 6 

顏色總數 7 7 4 6 24 

需要顏色 4 4 4 4 16 

多餘顏色 3 3 0 2 8 

（3）分組分析: 

講解1111是什麼意思：第一個1是正六面體甲的第一組；第二個1是正六面體乙的第一

組；第三個1是正六面體丙的第一組；最後的1就是正六面體丁的第一組。 

自1111至3333共有3^4=81種排列組合，將第一個正六面體設計如下： 

甲 R R G B Y B 

 

自2111至3333共有2*(3^3)=54種排列組合不可能為解。  81-54=27 

將第二個正六面體設計如下： 

乙 R Y B G B Y 

 

自1211至1333共有2*(3^3)=18種配對不可能為解。      27-18=9 

只需分析9種情形,就比原設計輕鬆多了 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 第4組對面  

1111 R R R Y Y Y G G O 

1112 R R R Y Y Y R Y X 

1113 R R R Y Y Y R R X 
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1121 R R R Y Y R G G X 

1122 R R R Y Y R R Y X 

1123 R R R Y Y R R R X 

1131 R R R Y G G G G X 

1132 R R R Y G G R Y X 

1133 R R R Y G G R R X 

 

2、五種顏色五方塊成柱 

玩這種遊戲的目標是把五塊正六面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的

五個側面，都有不同顏色！ 

正六面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面 
甲 R N B N G R 
乙 Y R Y B N G 
丙 N Y R Y B N 
丁 R N G R Y B 
戊 N R N G R Y 

結果--以五種顏色五方塊成柱為題目設計如下： 

5-甲 

 

5-丁 

 
5-乙 

 

5-戊 

 
5-丙 

 

 

討論--五種顏色五方塊成柱 
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   (略) 

3、 六種顏色六方塊成柱 

玩這種遊戲的目標是把六塊正六面體依相對位置相疊或在平面排成一列，使相對位置的

六個側面，都有不同顏色！ 

 

結果--以六種顏色六方塊成柱為題目設計如下： 

6-甲 

 

6-丁 

 
6-乙 

 

6-戊 

 

6-丙 

 

6-己 

 

 

討論--六種顏色六方塊成柱 

1.亂槍打鳥法（嘗試錯誤法）： 

一個正六面體有六個面，每個面都? 正方形，當我們將它旋轉，每個面朝上考慮相對位
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置都有四種不同的排法，所以就僅僅這一個正六面體就有4 ×6 =24種不同的放置方法，四個

疊在一起，不計算這些正六面體彼此之間的排列關係，也要有246=191102976種排法。 

2.推理分析法 

（1）分析: 

○1每塊正六面體不會出現的兩面,是上下分別平行的一對，我們稱它為底。 

○2根據以上分析,每塊正六面體可以分成3組。(上下平行兩面為一組) 

 

（2）統計： 

 

（3）分組分析: 

講解六面體編號111111是什麼意思：第一個1是正六面體甲的第一組；第二個1是正六

面體乙的第一組；第三個1是正六面體丙的第一組；第四個1是正六面體丁的第一組；第五

個1是正六面體戊的第二組；最後的1就是正六面體己的第一組。 

自111111至333333共有3^6=729種排列組合，如果真要分析全部729種配對,恐怕自己先

瘋了，第一步刻意設計多餘顏色為紅、橙、無色各四個；換句話說,藍、黃、綠三色不可能出

現在底面 

所以將第一個正六面體設計如下： 

甲 R N B R G N 
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自211111至333333共有2*(3^5)=486種排列組合不可能為解。    729-486=243 

將第二個正八面體設計如下： 

乙 O R O B R G 
 

自121111至133333共有2*(3^4)=162種排列組合不可能為解。    243-162=81 

將第三個正八面體設計如下： 

丙 N O Y O B R 
 

自112111至113333共有2*(3^3)=54排列組合對不可能為解。     81-54=27 

將第四個正八面體設計如下： 

丁 O R G N Y O 
 

自111211至111333共有2*(3^2)=18種排列組合不可能為解。     27-18=9 

戊 O R G N Y O 

 

自111121至111133共有2*(3^1)=6種排列組合不可能為解。      9-6=3 

最後只剩3種排列組合做分析,很快就可以找出唯一答案 

 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 第4組對面 第5組對面 第6組對面  

111111 R R R R O O O O N N N N o 

111112 R R R R O O O O N N O R x 

111113 R R R R O O O O N N N R x 

柒、研究結果： 

   本作品由分析解決四塊正六面體的「立即瘋」遊戲，延伸至創作自己的「究極瘋」和「瘋

不瘋?非常瘋!」，改變固定數量和型式，發現一片新園地，充分感受到過程的辛苦和喜悅！ 

    這次科展持續發展其他不同顏色配對，將「瘋不瘋?非常瘋!」變成一序列推理分析的學

習活動。 

捌、討論： 

一、解題時，會有很多的配對方式，之前使用從相對面和「底」方式著手的「顏色表格

化分析」雖然方便分析，還是需要不少時間計算各種顏色出現次數，因次，這次以顏色表格

化分析為基本，發展出「Excel函數分析」。「顏色表格化分析」可以方便看出顏色，但是一整

排的表格還是累人，「Excel函數分析」改正之前計算時的缺點，可利用電腦自行記數，避免

人工統計錯誤，更可有效省去大半的時間。 

二、顏色排列複雜多樣的「瘋不瘋?非常瘋!」，可透過特殊的配色方式，減少檢驗的次數
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與確認解答組合底中只有一種排列方式。 

三、益智遊戲革命，將「立即瘋」重新用更多顏色、更多塊數，進而發展成正八面體的

「瘋不瘋?非常瘋!」，難度雖然增加很多，但也更有挑戰和趣味，尤其發展成一系列學習活動，

而研究過程提供有效和有效率的解題策略。 

玖、結論 

    本作品透過實作和有意義的分析，開發出益智遊戲的新世界，到目前為止，得到以下的

結論： 

一、正六面體的「立即瘋」遊戲 

(一) 原設計的「立即瘋」，共有24^4種配對，找出所有答案的檢驗次數是

3^4+2^4*5=161(次)，而檢驗結果恰有一組解。 

(二)用直接進入法想找到另一組唯一解的「立即瘋」遊戲很不容易；用正八面體「瘋

不瘋?非常瘋!」反向簡化的過程，很快可以找到另一組唯一解設計的「立即瘋」

遊戲 

(1)四種顏色四方塊成柱型的「立即瘋」遊戲。示例如下： 

6面體 第1組對面 第2組對面 第3組對面 

甲 R R G B Y B 

乙 R Y B G B Y 

丙 Y Y Y R G G 

丁 G G R Y R R 

(2)五種顏色五方塊成柱的「立即瘋」遊戲。示例如下： 

6面體 第 1組對面 第 2組對面 第 3組對面 
甲 R N B N G R 
乙 Y R Y B N G 
丙 N Y R Y B N 
丁 R N G R Y B 
戊 N R N G R Y 

(3)六種顏色六方塊成柱的「立即瘋」遊戲。示例如下： 
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六面體 第 1組 第 2組 第 3組 
甲 R N B R G N 
乙 O R O B R G 
丙 N O Y O B R 
丁 R N N Y O B 
戊 O R G N Y O 
己 N O R G N Y 

二、己設計正八面體「瘋不瘋?非常瘋!」遊戲主要過程如下： 

(一) 全新五個的正八面體「瘋不瘋?非常瘋!」： 

1. 五個正八面體疊成一柱，所有配對關係有(3*8)^5=7962624種排法。 

2. 以相對面為一組，正八面體可以找到相對面的四組配對。 

3. 先分析不出現在「可視區」(必須被看到的側面)，可以為「底」的上下

一組。 

4. 統計出哪些面必須放上下；哪些面必須放側面。 

5. 分組分析，並找出可以比檢驗次數更少的設計分析次數。 

6. 驗證過程確認找到的「瘋不瘋?非常瘋!」是唯一解。下圖是全新「究極

瘋」的一種 

八面體 第1組 第 2組 第 3組 第 4組 
甲 R N B R Y G N B 
乙 N R N B R B G N 
丙 Y Y G N B R Y G 
丁 R N Y G N Y R Y 
戊 N R R Y G N B R 

(二) 六個的正八面體「瘋不瘋?非常瘋!」： 

我發現可以簡化新「瘋不瘋?非常瘋!」的設計流程，直接由分組分析著手，於

是我找到六顏色六正八面體的新「瘋不瘋?非常瘋!」 
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(三)以顏色加以分組分析，可以較容易設計，再更新的「立即瘋」和「瘋不瘋?非常

瘋!」。 

三、最後經過驗證，我可以確定題目是沒有相似底的存在，上面的研究發現解答果然只

有一個，合乎標準；容易讓人瘋掉（通常都是不分析題目就開始亂湊的人），當然會

懂得分析的人就會覺得既好玩又有趣，這個遊戲做的應該還算成功！希望對這種益

智遊戲有興趣的人，能繼續研究、創新！ 

四、電腦科技日新月異，現在我新的學習目標是如何使用3D動畫軟體，我想把這個遊戲

過程透過3D動畫立體呈現，說不定，可以發展成為一個益智遊戲教學軟體。 
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評 語 

030412國中組數學科 佳作 

瘋不瘋？非常瘋！ 

從「立即瘋」遊戲出發，利用相關的數學原理轉化為全新的

數學遊戲，創造性與實用性兼具。 




