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摘要 
一. 探討傳統式落水孔，並針對其缺點加以改進---屋頂之使用率不高、落水孔清理不便、
導致屋頂落水孔常有泥沙淤積的情形，久了便形成阻塞的現象。 
二. 藉由陰井之節流沉澱及流理台水槽之篩桶容易清理之原理應用於落水孔之改良與設
計。 
三. 藉由我們將平日所學例如：木工實習、模型製作、建築構造、建築設備、建築工程
概要及水電實習等等…，應用於此次科展，並進一步將落水孔加以改良。 

 

壹、研究動機 
    去年某月的某一天，印象中已經下了好幾天的雨，雖然天已放晴，但製圖教室還有好幾
處漏水，老師就帶著我們幾位同學到屋頂上去查看漏水原因，一看不得了，整個屋頂都積水

了，於是幾個同學開始清理落水孔，落水孔清理完畢等水流光後，馬上就不漏水了；從那時

起就開始想如何讓落水孔不阻塞 恰巧有此次科展於是將其提出作為研究之主題。 
 

貳、研究目的 
落水孔對建築物來說是非常重要的，屋頂及陽台的雨水或污水都要藉由它排出室外，但

是傳統的落水孔卻有許多問題存在，例如:因落塵多且屋頂的使用率不高，以及不常清理，經
雨水沖刷導致落水孔淤積，故欲研究設計如何讓水流入落水孔之前先流入改良設計之溝槽

內，使水中之泥沙沉澱在溝槽內，不致流至落水孔處，久而久之形成阻塞現象，且淤積於溝

槽內之泥沙也比較方便清理。因此我們改良之落水孔希望能達到以下目的： 
 
一、使泥沙沉積在溝槽內，不致使泥沙流入水管，甚至流到落水孔處。 
二、使沉積在溝槽內的泥沙方便清理。 
 

參、材料準備 
一、平頂式落水孔罩─ 內徑 5.5cm外徑 6 cm 
二、木料 
1.底板 74.5 cm×78 cm 
2.邊框 

(1)1.7 cm×7.7 cm×77.6 cm×○2  
(2)1.7 cm×7.7 cm×74 .4cm×○2  

3.角材 
(1)5.5 cm×6 cm×30 cm ×○1  
(2)5.5 cm×6 cm×29.7 cm ×○3    

三、補土─ 2罐 
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四、矽利康─ 1支 
五、水管─ 內徑 5.5cm 
六、蓮蓬頭 
七、水循環泵浦 
八、防水漆(冠偉透明塑鋼液 A、B液) 
九、噴漆 
    1.灰色(工作面) 

2.黃色 NO.8(角柱) 
十、水準氣泡儀 
十一、鉋木機 
十二、電動鋸 
十三、砂紙 
 

肆、器材功能介紹 
一、平頂式落水孔罩→基本過濾用 
二、木材→以四塊木板作框，形成一工作面，再以四根角材當作支撐，並使其具洩水坡度，

造成水的流動。 
三、土→1.填補木材之細縫  

2.調整工作面之瀉水坡度。 
四、矽利康→又可稱為填縫劑。硬化前為無動性，適用於垂直或水平之接著填縫，硬化後，

具有黏著性、耐久性，是填縫、接著等用途之材料。所以，我們使用矽利康使木材間的

邊縫密合度佳。 
五、再加一層防水漆→為求工作面有防水之功用，以利實驗之需 
六、水準氣泡儀→為擬造出瀉水坡度，故藉此儀器來校正瀉水坡度。 
七、蓮蓬頭與水循環泵浦機→泵浦機亦抽水機，我們使用它一方面是為了使水能再利用，另

一方面亦為了方便研究，故選擇了水循環泵浦機；此外將蓮蓬頭裝置在出水口，此舉是

為了模擬下雨的意象，來提高真實性。 
 

伍、實驗過程 
一、在工作面上放置一些小石子、細砂、樹葉與樹枝模擬實驗情境。 
 
 
 
 
 
二、準備好蓮蓬頭備用。 
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三、藉由蓮蓬頭製造下雨意象，以利實驗觀察水流情況。 

 

 
 
四、觀察實際水流情況。 
 
 
 

 
五、樹葉、樹枝的漂流情況。 
 
 
 
 
 
六、察小石子、細砂的流動情形。 
 
 
 
 
 
七、待水全部慢慢流至落水孔後，觀察落水孔四周水流及泥沙沉積情形。 
 
 
 
 
 
八、觀察水管下水桶所存留之水的混濁度(※特別注意是否有小石子、細砂、樹葉、樹枝在水
中)。 

 
 
 
 
 
九、檢討實驗結果。 
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陸、實驗結果與分析 
一、改良式落水孔的實驗當中，我們先使用平頂式的落水孔，它的確能解決細砂流入水管內

以及阻塞落水管的問題，但是在實驗過程中，我們發現了一個問題，就是樹葉或樹枝等

較大型的物體會在流至落水孔上時會覆蓋落水孔，以致影響水流的行徑。 
二、就此缺點再進行改良，我們將平頂式改成圓頂式，結果已解決因樹葉、樹枝之覆蓋落水

孔而造成水流不順之問題。 
三、至此，我們又發現清理沉積泥沙的問題，於是又進一步研究出活動式溝槽的設計，來達

到清理的方便性。 
四、以下針對平頂式落水孔罩與圓頂式落水孔罩及固定式溝槽與活動式溝槽分別做優缺點之

分析： 
（一）平頂式落水孔罩 

1.優點： 
（1）水能順利流入水管內 
（2）細砂能沉澱於構槽內 

2.缺點： 
（1）樹葉與樹枝等大型物體會覆蓋落水孔上 
（2）覆蓋在落孔水上的物體會影響水流 

（二）圓頂式落水孔罩 
1.優點： 
（1）水能順利流入水管內 
（2）細砂能沉澱於構槽內 
（3）能將樹葉 、樹枝存留在落水孔罩外，而掉入槽內，不致影響水流 

（三）固定式溝槽 
1.優點：可積存泥沙 
2.缺點：清理時須輔助清理工具方可達成，若溝槽設計較深時則不易清理 

（四）活動式溝槽 
          1.優點：可將整個活動式溝槽取出，直接進行清理動作，不須依賴清理工具 
五、雨量大小分析表 

 實   驗   中 實   驗   後 

大 雨 

 
 
 
 

 

小 雨 
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柒、建議與改進 
◎沉澱溝槽與水管之結合問題？ 
問題： 

1. 與水管一體成型---降低水管長度之使用彈性---(見附圖一)  
優點：一體成型可免除水管與溝槽接合之密合度問題。 
缺點：因水管長度之使用彈性降低故更新整修不便。 

2. 與水管分別設置---密合度不夠造成接合處滲水---(見附圖二)  
優點：施工方便。 
缺點：水管與溝槽接合處密合度欠佳。 

改進：另製一溝槽接頭插入水管內---(見附圖三)  
     優點：（1）不影響原來施工方法。 

（2）解決水管與溝槽密合度問題 。 
（3）可針對舊建築物做翻修。 

缺點：須事先預留溝槽位置。 
 
 
 
 
 
                                       （附圖一） 

一體成型 

 
 
 
 
 
 
                                       （附圖二） 

分別設置 

 
 

水管接合處 

一體成型  
 
 
 
 
 
 
 
                                       （附圖三） 
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玖、附錄 

 
在工作面上批土以便形成洩水坡度 

 
 
 

 
噴漆後再上一層防水漆以便實驗 
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為了防止邊緣滲水補上矽利康防水 

 
 
 

 
利用矽利康填縫使溝槽與工作平台密合 

 

 
 

 8



 
在乾燥的工作平台上先灑上一層沙子和樹葉(第一次的實驗) 

 
 
 

 
在乾燥的工作平台上先灑上一層沙子和樹葉(第二次的實驗) 
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利用蓮蓬頭製造下雨的意象 

 

 
 

 
水在工作平台上流動的情形 
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水的流動與泥沙沉積情形 

 
 
 

 
水的流動與泥沙沉積情形 
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實驗後，溝槽裡泥沙沉積的情形 

 
 
 

 
實驗後，樹葉覆蓋平頂式落水孔蓋的情形 
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為了防止樹葉覆蓋將平頂式落水孔蓋改換成圓頂式落水孔蓋 

 
 
 

 
圓頂式落水孔蓋阻擋樹葉的情形 
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將固定式溝槽換成活動式溝槽 

 
 
 

 
將活動式溝槽取出之情形 
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評語 
1.研究課題對屋頂常發生問題的落水孔，具有實用性。 
2.實驗數據可再加強，例如盡量以量化與統計方法展現。 
3.溝槽結合設計值得進一步以實驗測試。 
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