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摘要 
1.KI與 Pb(NO3)2的反應中 Pb(NO3)2的量並不影響到顏色的變化，KI濃度才是主導顏色的變
化。 

2.國中選修理化課本第三冊實驗９－１，其實驗的目的是以固定量的 KI水溶液與不同量的
Pb(NO3)2水溶液，所產生黃色碘化鉛沉澱的量，來探討反應物質莫耳數的關係。但經我們

實驗結果，沉澱高度並沒有和硝酸鉛的莫耳數成正比關係，其原因是過量的碘化鉀和碘化

鉛再反應生成 KPbI3沉澱，使的沉澱量的高度與加入硝酸鉛的莫耳數沒有成正比的關係。

因此我們建議用Na2CO3水溶液與 CaCl2水溶液產生白色 CaCO3水溶液代替KI與 Pb(NO3)2

的反應，因實驗數據能準確表達出所產生白色 CaCO3的量與 Na2CO3溶液的莫耳數成正比

關係。 
3.碘化鉀加入硝酸鉛及硝酸鉛加入碘化鉀所得沉澱高度有些微不同，溶液 pH值也不同，由此
可知錯離子配位數多寡與混合溶液的先後順序不同成多變面貌。 

4.過量碘化鉀與碘化鉛反應千變萬化，只要是以鉛為中心，而與碘形成多種錯離子，其錯離
子的配位數多寡是未知數,他隨著兩溶液的濃度比例不同而成多變面貌。 

5.濾紙中的反應有濃度大的往濃度小的地方擴散的現象。由於產生的沉澱物凸出紙面，因而
阻止了擴散途徑，使得濃度小的液體無法跨越障礙，而形成單邊反應，在濾紙上形成弧形

的黃色線。 
6.洋菜中的反應，也是有濃度大的往濃度小的地方擴散的現象。兩塊洋菜凍垂直放置時，無
論濃度大的在上方或濃度小的在上方，黃色的形成都只在濃度小的洋菜凍中，水平放置亦

然。 
7.以飽和 KI溶液來低定飽和 Pb(NO3)2溶液，其顏色變化為： 
  黃色沉澱    黃白沉澱    沉澱溶解    溶液變橘黃色     溶液顏色變黃。 
  再將最後產物淡黃色溶液用蒸餾水滴定時，顏色有逆反應現象，其顏色變化為： 
  黃色溶液    溶液變橘黃色     白色沉澱     黃白沉澱    黃色沉澱 
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壹、研究動機 
 
     因參加學校科展社，老師影印一份講義給我們標題為 
「Equilibrium  with  Fired  Eggs  of  PbI2  and  KPbI2」是從 Journal  of  

Chemical  Education節錄出來，覺得很有趣，想深入研究，結果發現國中選修理化
實驗的一些錯誤數據。 

 

  貳、 研究目的 
 

(一)過量固體碘化鉀 or硝酸鉛對碘鉛化合物顏色的影響。 
 
(二)探討國中選修第三冊實驗 9-1碘化鉛的生成數據。 
 
(三)探討碘鉛錯離子的可逆反應。 
 
(四)利用濾紙水平放置、垂直放置來觀察平衡現象及產生沉澱情形。 
 
(五)利用洋菜水平放置、垂直放置來觀察平衡現象及產生沉澱情形。 

 

  參、實驗器材&藥品 
碘化鉀、硝酸鉛、碳酸鈉、氯化鈣、 
 
培養皿、試管、洋菜、 滴管、濾紙。 

 

  肆、實驗步驟 
(一)過量固體碘化鉀 or硝酸鉛對碘鉛化合物顏色的影響。 
 

A. 取 3個培養皿，分別放入 0.01g、0.1g、0.5g碘化鉀晶體，每一個培 
 
養皿中滴入一滴 0.1M硝酸鉛溶液。紀錄顏色變化，再滴一滴蒸餾水， 
 
在紀錄顏色變化。 

 
B. 另取 3個培養皿，將步驟 A.中的碘化鉀晶體換成硝酸鉛晶體，滴入 
 
的藥品則改為碘化鉀。其餘步驟同 A. 
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(二)探討國中選修第三冊實驗 9-1碘化鉛的生成數據。 
 

A.用標籤標示 7支乾淨的試管，分別為 1~7號，放在試管架上，並於 
 
各試管內置入 6mL、1.0M碘化鉀溶液。 

 
B.將 1.0M硝酸鉛溶液以 0.5mL、1.0mL、2.0mL、3.0mL、4.0mL、 
 

5.0mL、6.0mL的體積分別滴入各試管中，靜置 10分鐘。紀錄外觀 
 
變化，並偵測 PH值、電導度及沉澱高度。 

 
C.超做同 A.~B.但混合時，改以碘化鉀溶液加入硝酸鉛溶液代之。 
 
把 7支試管用橡皮筋綑綁，同時放入燒杯內的熱水中，使每支試管 
 
都直立而不傾斜。繼續加熱約 5~10分鐘直到固體都沉澱在底部。 

 
(三)探討碘鉛錯離子的可逆反應。 

 
A.取一支試管裝飽和硝酸鉛溶液 5mL，滴定館中裝飽和碘化鉀溶液， 

 
滴定至溶液顏色不再改變為止。紀錄試管中顏色變化和所用的飽和 
 
碘化鉀溶液體積。 

 
B.將實驗中所得透明液體 3mL，滴定管改裝蒸餾水，滴定至溶液中黃 
 
色沉澱物不再溶解。紀錄管中顏色變化和所使用飽和碘化鉀溶液體 

 
積。 
 

(四)濾紙水平放置、垂直放置之產生沉澱情形。 
 
A. 水平放置： 
 

1.調配飽和碘化鉀（20℃  8.2M）和硝酸鉛（20℃  1.5M）溶液 
 

100mL，從飽和液體中各取 20mL加蒸餾水 20mL，稀釋為飽和 
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溶液 1/2、1/4、1/8、1/16。 
 

2.取 8個培養皿，滴入 2滴碘化鉀在小心放入 1張圓形濾紙，後濾 
 
紙中央處潤濕平貼於培養皿後，再竹低 低入碘化鉀溶液迄整張 
 
濾紙潤濕平貼於培養皿止（約 25滴） 

 
3.在培養皿內中央處滴一滴硝酸鉛溶液，靜置一天，觀察顏色變化 
 
沉澱情形。 

 
4.以不同濃度的碘化鉀和硝酸鉛溶液交互反應。紀錄並觀察。 
 
5.操作 1~4但混合時，改以硝酸鉛溶液入碘化鉀溶液。 

B. 垂直放置： 
     

1.將濾紙剪成           型。 
 
2.將濾紙尖角分別浸於裝有不同濃度的 KI溶液及 Pb(NO3)2溶液的 
 
小燒杯靜置一日。觀察濾紙顏色變化及沉澱情形。 
 

(五)洋菜垂直放置之產生沉澱情形。 
 

1. 調配濃度不同的碘化鉀級硝酸鉛洋菜凍各四塊，兩塊水平放置、兩塊 
 
垂直放置，觀察顏色、沉澱變化情形。 

 
一、實驗結果與討論： 
 

(一)過量固體碘化鉀 or硝酸鉛對碘鉛化合物顏色的影響。 
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A.表 1.碘化鉀過量的變化： 
 0.01gKI(s) 0.1gKI(s) 0.5gKI(s) 

滴入 0.1MPb(NO3)2 

後的變化 
 
橘黃色的沉澱 

橘黃色     透明有
白色沉澱 

 
橘黃色    透明 

 
 
再加一滴蒸餾水的

變化 

 
不變 

在外圍有部分白色

沉澱 
 
透明 

 
 

 
 

B.表 2.硝酸鉛過量的變化： 
 0.01g Pb(NO3)2(s) 0.1g Pb(NO3)2(s) 0.5g Pb(NO3)2(s) 

滴入 0.1M KI後的
變化 

 
橘黃色粉狀沉澱 

 
橘黃色片狀沉澱 

 
橘黃色粉狀沉澱 

再加一滴蒸餾水的

變化 
 
顏色不變 

 
顏色不變 

 
顏色不變 

 
 
 
C.由表 1.可知： 
 

(1)KI顆粒小時，幾乎只見黃色沉澱。 
 
(2)KI顆粒較大時，其沉澱情形有如小的煎蛋，中間為橘黃，外圍為 

 5



 
白色針狀的 KPbI3 

 

(3) KI顆粒很大時，外圍為白色或成無色透明。其原因為：  
 
2KI (aq) + Pb(NO3)2          PbI2 (s) + 2KNO3 (ag)  

       

PbI2 (s) + KI (aq)           KPbI3 (s) （白色） 
           

過量的 KI和 PbI2 (s)反應生成白色的 KPbI3。由此可知 KI的 
 
濃度主導顏色的變化。 

D.水滴在黃白色 KPbI3時，馬上變橘黃色的 PbI2可見 KPbI3只是易溶解 
 
的晶體。 
 
KPbI3        K+ + I－ + PbI2  （橘黃色） 

 
E.由表 2.可知： 
 

Pb(NO3)2的量並不影響到顏色的變化，僅在沉澱晶體的形狀上有所不 
 
同。 
 
 

(二)探討國中選修第三冊實驗 9-1碘化鉛的生成數據。 
A. 表 3. Pb(NO3)2 (aq) 1.0M 加入  KI (aq) 1.0M 
試管號碼 KI(aq)(mL) Pb(NO3)2(aq)(mL)沉澱情

形 
沉澱顏

色 
沉澱高度

(㎝) 
PH值 

1 6.0 0.5 塊狀 黃色 0.2 7.0 

2 6.0 1.0 塊狀 黃色 0.5 7.0 

3 6.0 2.0 塊狀 黃色 1.8 6.0 

4 6.0 3.0 塊狀 黃色 1.5 6.0 

5 6.0 4.0 塊狀 黃色 1.5 5.0 

6 6.0 5.0 塊狀 黃色 1.4 5.0 
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7 6.0 6.0 塊狀 黃色 1.2 4.0 

 
 
B. 表 4. KI (aq) 1.0M  加入  Pb(NO3)2 (aq) 1.0M 
 

試管號碼 KI(aq)(mL) Pb(NO3)2(aq)(mL) 沉澱情
形 
沉澱顏

色 
沉澱高度

(㎝) 
PH
值 

1 6.0 0.5 塊狀 黃色 0.4 3.0 

2 6.0 1.0 塊狀 黃色 0.5 3.0 

3 6.0 2.0 塊狀 黃色 0.65 3.0 

4 6.0 3.0 塊狀 黃色 0.8 3.0 

5 6.0 4.0 塊狀 黃色 0.9 3.0 

6 6.0 5.0 塊狀 黃色 1.1 4.0 

7 6.0 6.0 塊狀 黃色 2.3 5.0 

 
C.表 3.是國中選修理化第三冊實驗 9-1的實驗，其實驗的目的是以固定 

 
量的 KI水溶液與不同量的 Pb(NO3)2水溶液，所產生黃色碘化鉛沉澱 
 
的量，來探討反應物質莫耳數的關係，但由表 3.數據可知：沉澱高度 
 
並沒有和硝酸鉛的莫耳數成正比關係，探討其原因是過量碘化鉛和碘 
 
化鉀再反應形成 KPbI3沉澱，使得沉澱量的高度與加入硝酸鉛的莫耳 
 
數沒有成正比關係。 

         
D.由表四可知：碘化鉀加入硝酸鉛及硝酸鉛加入碘化鉀所得沉澱高度有 

 
些微不同，溶液 pH值也不同由此可知錯離子配位數多寡與溶液的先 
 
後順序不同而呈多變的面貌。 
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(三)探討碘鉛錯離子的可逆反應。 
 

A表 5飽和 Pb(NO3)2、5mL（7.5 ×10－3mole）以飽和 KI溶液來滴定 
            5ml飽和 Pb(NO3)2

 
加入飽和 KI體積 

 
反應結果 

1滴 瞬間由淡黃色轉為純黃色塊狀物體沉

澱 
1mL 部分變黃，表面有一層白色物體 

2mL (試管)沉澱 4.5㎝，底部有部分乳白色
沉澱 

3mL 黃白色沉澱越多 

5mL 又產生白色 

10mL 80﹪皆變為乳白色 

15mL 仍繼續有乳白色沉澱 

20mL 仍繼續有乳白色沉澱 

25mL 仍繼續有乳白色沉澱 

40mL 部分開始溶解 

45mL 繼續溶解中  

55mL 繼續溶解中 

65mL 繼續溶解中 

70mL 剩下部分沉澱未溶解 

80mL 剩少許沉澱，且溶液為淡黃色 
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B.表 6.取表 5.透明淡黃色溶液 3mL，以蒸餾水滴定的反應結果 
 
 

3mL透明淡黃色溶液 
 
 
加入的蒸餾水體積                 

 
 
反應結果 

1mL 最先產生黃色，搖晃一下後產生白色

混濁固體 

10mL 溶液底部 1.8㎝顏色不變，其餘皆變淡
黃色混濁 

15mL 溶液底部 1.8㎝顏色不變，其餘皆變淡
黃色混濁 

20mL 底部有 PbI2晶體沉澱 

25mL 溶液中有許多微小晶體，且底部有 0.3
㎝的白色沉澱 

 
※滴定蒸餾水速率：5滴/秒；未攪拌 
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C.當滴定管的飽和 KI溶液入試管中，先出現黃色沉澱       黃白沉澱       
 
變黏稠狀沉澱       白色沉澱       沉澱開始溶解      溶 

 
液顏色變淡黃＆有些微之顆粒沉澱 

 
D.將淡黃色溶液用蒸餾水滴定時，顏色變化有逆反應的現象： 
 
淡黃色溶液       溶液顏色變橘黃色       白色沉澱  

  
      黃白色沉澱、上層黃色下層白色       黃色沉澱 

 
反應式如下： 

 
Pb2＋ ＋ I－      PbI＋ 
 
PbI＋ ＋ I－       PbI2     （黃） 
 
PbI2 ＋ I－       PbI3

－ （白微黃） 
 
PbI2 ＋ KI       KPbI3   （白） 
 
PbI3

－ ＋ I－      PbI4
2－（沉澱溶解、溶液橘黃） 

 
PbI4

2－＋ I－      PbI5
3－（澄清溶液帶黃） 

 
PbI5

3－＋ I－      PbI6
4－ （溶液幾乎澄清無色） 

 
Pb2＋ ＋ I－   K1    Pb＋          k1=1 ×102 
 
Pb2＋ ＋2I－   K2    PbI2(aq)         k2=1.4 ×103 

 
Pb2＋ ＋3I－   K3      PbI3

－       k3=8.3×103 
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Pb2＋ ＋4I－   K4      PbI4
－           k4=3 ×104 

 



PbI2（s）    ksp      Pb2＋ ＋2I－       ksp=7.9 ×10-9 
 

 

 

(四) 利用濾紙水平放置、垂直放置來觀察平衡現象及產生沉澱情形。 
 
A.濾紙水平放置： 
 
    (1.)Pb(NO3)2  飽和      KI  8.2M、 
 
由內而外是：淡黃色     深黃     淡黃色    膚色有結晶 

      
     Pb(NO3)2  1.5M      KI  8.2M、 
 
由內而外是：淡黃色     褐色     淡黃色     膚色 

  
     Pb(NO3)2  0.75M      KI  8.2M、 
 
由內而外是：淡黃色      褐色     淡黃色     膚色 
 
     Pb(NO3)2  0.375M      KI  8.2M、 
 
由內而外是：淡黃色      膚色     白色 

      
     Pb(NO3)2  0.188M      KI  8.2M、 
 
由內而外是：褐色     淡黃色     淡膚色 

             
     Pb(NO3)2  1.0M      KI  8.2M、 

 
由內而外是：深褐色     淡褐色     黃色     膚色 
 

       
     Pb(NO3)2  0.1M      KI  8.2M、 
 
由內而外是：褐色    黃色    膚色         
   

Pb(NO3)2  0.094M      KI  8.2M、 
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由內而外是：淡黃色      膚色  



 
    (2.)KI飽和     Pb(NO3)2  1.5M、 
 
由內而外是：深褐色     深黃色     白色、有白色結晶 
      

KI 8.2M     Pb(NO3)2  1.5M、 
 
由內而外是：深褐色     深黃色     淡膚色、有白色結晶 
      

 KI 4.1M     Pb(NO3)2  1.5M、 
 
由內而外是：深黃色帶點淡褐色    淡黃色、有白色結晶 
 
      KI 2.05M     Pb(NO3)2  1.5M、 
 
由內而外是：深褐色     膚色白色、有白色結晶 
                                 
      KI 1.025M     Pb(NO3)2  1.5M、 

 
由內而外是：深褐色     膚色白色、有白色結晶 

     
KI 1.0M     Pb(NO3)2  1.5M、 

 
由內而外是：深黃色帶點淡褐色     白色、有白色結晶 
 
      KI 0.1M     Pb(NO3)2  1.5M、 
 
由內而外是：深褐色     淡黃色白色、有白色 
 

(3) 
1. 結晶線最靠近濃度小的一邊，形成黃色接近白色 
 
2.橘黃色、黃色條紋狀，附著一些透明針狀的 KNO3結晶，有累積 
 
的現象。 

 
3.靠近 Pb(NO3)2處形成弧線，Pb(NO3)21.5M和 KI不同濃度形成方 
 
向相反的弧線。 

B.垂直放置： 
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(1.) 由濾紙上的結晶來看，結晶均勻形成在濃度小的一端。 

 
(2.) 兩端一面交會並未有沉澱的發生，往濃度小的一端逐漸形成結晶， 

 
造成單邊反應，此乃由於離子擴散速率不同，濃度大的離子擴散速 
 
率大，但是碘化鉛沉澱後變成了擴散路線的阻礙，離子必須跨越碘 
 
化鉛才能反應，濾紙上會形成弧線結晶及逐漸堆積凸出物結晶。 
 

 
(五) 利用洋菜水平放置、垂直放置來觀察平衡現象及產生沉澱情形。 
   
  A.洋菜無論水平放置或垂直放置，濃度差主導整個反應，均有濃度大的往 

 
濃度小的地方擴散。 
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B. 洋菜無論濃度大的放上面或下面，黃色沉澱均在濃度小的一塊，產生 

 
單邊反應。 

伍、結論 
 
(一)由實驗結果得知：KI與 Pb(NO3)2的反應中 Pb(NO3)2的量並不影響 
 
到顏色的變化，KI的濃度才是主導顏色的變化。 

 
(二)國中選修理化第三冊實驗 9-1碘化鉛的形成，其實驗目的是以固定 
 
量的碘化鉀水溶液與不同量的硝酸鉛水溶液，所產生黃色硝酸鉛沉 
 
澱的量來探討反應物之間量的關係，並了解均衡反應式中各物質的 
 
係數和參與反應物質莫耳數的關係。但經我們實際實驗結果和理論 
 
的良相差很多，換言之，沉澱高度並沒有和硝酸鉛的莫耳數成正比 
 
的關係，探討原因是過量的碘化鉀和碘化鉛再反應形成 KPbI3沉 
 
澱，使得沉澱量的高度與加入硝酸鉛的莫耳數沒有成正比的關係， 
 
因此我們認為此實驗的數據並不能解釋均衡反應式中各物質的係 
 
數和參與反應物質莫耳數的關係。我們建議用碳酸鈉溶液與氯化鈣 
 
溶液，產生白色碳酸鈣和氯化鈉溶液，此反應有 3大優點： 
 
第一、沒有鉛化合物毒性的缺點。 

 
第二、沒有產生錯離子、錯化合物的干擾。 

 
第三、作出數據能準確表達出均衡反應式。中各物質係數和參 
 
與反應物質莫耳數的關係。 

 
    我們設計的實驗如下： 
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    【實驗目的】： 
                

以固定量的碳酸鈣溶液與不同量的氯化鈉水溶液反應，所產生 
白色碳酸鈣的量來探討反應物之間量的關係，並了解均衡反應式中，各物質 
的係數和參與反應物質的莫耳數關係。 

     
【實驗器材】： 試管架、試管、酒精燈、陶瓷纖維網、塑膠尺、玻棒、碳酸 
 

納溶液(2M)、氯化鈣溶液(2M)。 
   

  【實驗步驟】： 
 

A. 取燒杯(250mL)，裝水半杯，以酒精燈加熱備用。 
B. 用標籤標示 4支乾淨的試管，分別為 1~4號，放在試管架上，並於各試管內置入 10mL
碳酸納溶液。 

C. 將氯化鈣溶液一下表所列體積分別低入各試管，如果有固體物質沉澱觀察其顏色。 
D. 把 7支試管用橡皮筋綑綁，同時放入燒杯內的熱水中，使每支試管都直立而不傾斜。
繼續加熱約 5~10分鐘直到固體都沉澱在底部。 

E. 取出試管直立於試管架上，待其冷卻後使用塑膠尺測量所生成沉 
澱的高度。 

 
Na2CO3 (0.2M) 加入 CaCl2(0.2M) 

 
             
試管號 CaCl2 Na2CO3 高度(cm) 

1 10 2 0.2 

2 10 4 0.4 

3 10 6 0.6 

4 10 8 1.2 

           
 

CaCl2(0.2M) 加入 Na2CO3 (0.2M) 
 
 

試管號 Na2CO3 CaCl2 高度(cm) 

1 10 2 0.2 
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2 10 4 0.4 

3 10 6 0.6 

4 10 8 1.2 

 
(三)碘化鉀加入硝酸鉛及硝酸鉛加入碘化鉀所得沉澱高度有些微不一樣，由 
 
此可知錯離子配位數多寡與容液混合先後順序不同而呈多變面貌。 

 
(四) Journal  of  Chemical  Education的第一篇文章「Equilibrium   
 

with  Fired  Eggs  of  PbI2  and  KPbI2」中述及下列兩條反應 
 
方程式： 

2KI + Pb(NO3)2 (aq)       PbI2(s,yellow) + 2KNO3 (aq) 

 
PbI2(s,yellow) + KI(aq)        KPbI3(aq) (s,white) 
 

作者認為 KI沒有過量時，測為黃色 PbI2沉澱，如 KI過量時測過量的 
 
KI會與 PbI2繼續反應產生白色的 KPbI3。但經我們以飽和 KI溶液來滴 
定飽和 Pb(NO3)2溶液，發現，先出現黃色沉澱     黃白色沉澱     黏 
 
稠狀沉澱     白色沉澱     沉澱溶解溶液變橘黃色     溶液變淡黃 
 
色。可知錯離子得形成是變化萬千的並非作者陳述的那麼單純，其主要 
 
原因是以 Pb為中心，而與碘形成多種錯離子，其錯離子的配位數多寡 
 
是未知數，它隨著兩濃度的濃度比而呈現多變面貌，其方程式如下： 
 
Pb2＋ ＋ I－      PbI＋ 
 
PbI＋ ＋ I－       PbI2     （黃） 
 
PbI2 ＋ I－       PbI3

－ （白微黃） 
 
PbI2 ＋ KI       KPbI3   （白） 
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PbI3

－ ＋ I－      PbI4
2－（沉澱溶解、溶液橘黃） 



 
PbI4

2－＋ I－      PbI5
3－（澄清溶液帶黃） 

 
PbI5

3－＋ I－      PbI6
4－ （溶液幾乎澄清無色） 

 
Pb2＋ ＋ I－   K1    Pb＋            K1=1 ×102 
 
Pb2＋ ＋2I－   K2    PbI2(aq)      K2=1.4 ×103 
 
Pb2＋ ＋3I－   K3      PbI3

－        K3=8.3 ×103 
 
Pb2＋ ＋4I－   K4      PbI4

－        K4=3 ×104 
 
PbI2（s）    ksp      Pb2＋ ＋2I－    KSP=7.9 ×10-9 

 
(五)透明淡黃色溶液 5mL以蒸餾水滴定，顏色變化有逆反應的現象。 
＊以飽和 KI溶液來滴定飽和 Pb(NO3)2溶液，其顏色變化為： 
 
黃色沉澱    黃白沉澱     沉澱溶解     溶液變黃色   

 
溶液顏色變黃。 

     將黃色溶液用蒸餾水滴定時顏色有逆反應現象，其顏色變化為： 
 
淡黃色溶液    溶液顏色變黃     白色沉澱     黃白色沉澱     
 
     黃色沉澱 

              
上述顏色變化可知：碘化鉛錯離子的可逆反應也可說明勒沙特列原理。 

 
(六)濾紙中的反應，有濃度大的往濃度小的地方擴散的現象。由於產生的沉 
 
澱物凸出紙面，因而阻止了擴散的途徑，使得濃度小的液體無法跨越障 

 
礙，而形成單邊反應，在濾紙上形成弧形的黃色線。 

 
(七)洋菜中的反應，也是有濃度大的往濃度小的地方擴散的現象。兩塊洋菜 
 
凍垂直放置時，無論濃度大的在上方或濃度小的在上方，黃色的形成都 
 
只在濃度小的洋菜凍中，水平放置亦然。 
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評語 
1. 本作品探討 KI與 Pb(NO3)2間反應平衝問題，主題與化學教材砌合。 
2. KI與 Pb(NO3)2間化學反應相當複雜，四位作者分工合作，細心觀察，勇於嚐試值得

鼓勵。 
3. 實驗方法中以沉澱高度做為生成物多寡的判斷依據及溶液 PH值以石蕊試紙觀察，
稍嫌粗糙。 
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