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摘要 

 

問題 

 

作品褪色

的原因？ 

 

實驗 
1研究紙質的耐光性 

2研究紙質的耐水性 

3研究顏料的耐光性 

4研究顏料的耐水性 

5研究顏色的耐光性  

6研究顏色的耐水性 

7研究保護美勞作品的方

法 

 

假設 

1光照 

2雨淋 

 

結論 

提出保存

美勞作品

避免褪色

的可行辦

法。 

壹、研究動機 
新的一學期開始，老師又要我們做教室佈置了，上學期我們貼在牆上的那些作品顏色

都變淡了，尤其是貼在門外的海報褪色得好嚴重，原本想這學期更換新作品時，可以把展

示過的帶回家作紀念，但作品現在變得這麼舊，真令人心痛，為什麼圖畫的顏色會變淡呢？

如何才能避免這些圖畫褪色呢？於是我們展開了這次的研究。 

貳、研究目的 
（一）了解褪色的原因 

（二）研究褪色與紙質的關係 

（三）研究褪色與顏料的關係 

（四）研究褪色與顏色的關係 

（五）什麼方法可以避免圖畫褪色 

（六）培養從事科學研究的方法與態度 

參、研究設備及器材 
 (一) 各種紙類、顏料、剪刀、美工刀、雙面膠等文具用品。 
(二) 溫度計、水族箱、滴管、三腳架、酒精燈、玻棒等實験器材。 

(三) 保鮮膜、透明膠帶、玻璃紙、樹脂、膠水、甘油、酒精、水晶肥皂、凡士

林、嬰兒油、白蠟等保護作品工具。 
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肆、研究過程 
佈置在教室走廊或川堂的美勞作品長時間曝露在外，作品褪色的外在因素歸納分析以

兩點最具威脅性： 

(一)光照：根據資料陽光中的紫外線會被顏料中的有機分子吸收，並改變它們的分子鍵，

使顏色消失。       

(二)雨淋：顏料直接被雨水沖涮褪色。 

而影響作品褪色的內在因素我們歸納分析可能有下列三點: 

   (一)紙的材質差異 

   (二)顏料差異 

   (三)顏色差異 

根據以上的原因，我們做了以下研究： 

 
(一)紙的材質研究 

【實驗一】美勞課常用紙的性質 

方法：1.調查美勞課常用的紙有哪些？ 

        2.觀察比較這些紙的厚薄、紋路、觸感、顯色力等性質? 

結果：1.美勞課常用的紙可分為兩類，特性如下： 

(1)白色的紙： 

    紙類 

比較 

 

圖畫紙 美術紙 宣紙 

厚薄 次厚 最厚 最薄 

紋路 無 格子狀紋路 無 

觸感 有點粗 很粗 很光滑 

顯色力 佳 佳 可 

項 

目 

耐擦拭 差 

易起毛 

可 佳 

不留痕 

 (2)有顏色的紙： 

 紙類 

 

比較 

粉 

彩 

紙 

雲 

彩 

紙 

色 

棉 

紙 

書 

面 

紙 

蠟 

光 

紙 

卡 

紙 

厚薄 適中 適中 薄 適中 最薄 最厚 

紋路 
條狀平

行 
不規則 無 無 無 無 

觸感 粗粗的 粗粗的 皺皺的 有點滑 光滑 光滑 

項

目 

反光度 不亮 不亮 不亮 不亮 亮 亮 
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【實驗二】紙質的耐光性 
子題(一)：白色紙的耐光性如何？ 

方法：1.將不透明水彩一次調好所需的顏料。 

2.在白色的三種紙上用不透明水彩塗上紅黃藍綠橙紫六種顏色，製作相同的二

份。 

       3.第一份置於教室走廊曬，並記錄實驗觀察日誌。 

4第二份置於暗箱中。 

           5.比較放置在走廊曝曬及放在暗箱中的紙質變化情形。 

結果： 92年3月10起，共日照100小時。 

 圖畫紙 美術紙 宣紙 

走廊 黃 黃 白 變 

化 

情 

形 暗箱 白 白 白 

  發現：1.在陽光的曝曬下，圖畫紙及美術紙有明顯變黃的現象 

2.宣紙經過相同時間的曝曬仍和在暗箱中的宣紙一樣白。 

 

 子題(二)：有顏色紙的耐光性如何？ 
方法：1.將有顏色的六種紙，剪貼在白色紙板上，製作相同的二份。 

       2.第一份置於教室走廊曬，並記錄實驗觀察日誌。 

3.第二份置於暗箱中。 

            4.比較放置在走廊曝曬及放在暗箱中的六種紙質顏色變化情形。 

結果： 92年3月10起，共日照100小時。 

 粉 

彩 

紙 

雲 

彩 

紙 

色 

棉 

紙 

書 

面 

紙 

蠟 

光 

紙 

卡 

紙 

變化 

情形 
◎ ○ ○ - ○ ○ 

評分 2 1 1 0 1 1 

  沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 

 

 發現： 1.在暗箱中的所有紙和剛買的一樣沒什麼變化，而在走廊曝曬100小時的紙

全幾乎都褪色了。 

               2.褪色程度略有不同，粉彩紙沒什麼褪色，雲彩紙、色棉紙、蠟光紙、卡紙

部分褪色而書面紙褪色很嚴重。 

3.蠟光紙和卡紙褪色很特別的一點，它會由二次色褪為一次色，例如：綠色

變為藍色，橙色變為黃色。 
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【實驗三】紙質的耐水性 
子題(一)：白色紙的耐水性如何？ 

 方法：1.將圖畫紙、美術紙、宣紙垂直放入淸水，紙張底部1.5公分處沒入水中，觀察這

三種紙的吸水力。 

2.將圖畫紙塗上紅、黃、藍三種顏色。 

3.放入清水中24小時，觀察並記錄紙浸水後的變化。 

        4.以步驟2、3方法同時實驗觀察美術紙及宣紙。 

 

結果：                                吸水力比較 

 圖畫紙 美術紙 宣紙 

基準線 1.5cm 1.5cm 1.5cm 

10分鐘 1.5cm 1.5cm 2.7cm 

20分鐘 1.5cm 1.7cm 3.7cm 

30分鐘 1.7cm 1.8cm 4.9cm 

40分鐘 1.8cm 1.9cm 6.1cm 

50分鐘 1.9cm 2cm 7.2cm 

                            

 圖畫紙 美術紙 宣紙 

吸水力 慢 慢 快 

水彩顏料暈開時間 2分鐘 2.5分鐘 5分鐘 

     發現：1.我們將圖畫紙、美術紙、宣紙垂直放入淸水中觀察這三種紙的吸水力，發現宣

紙的吸水力非常強。 
2.吸水力佳的宣紙，水彩顏料暈開時間較慢。 

3.浸泡二十四小時後三種紙大致都能維持完整形狀，但上面的不透明水彩顏料已

混合在一起。  

 

子題(二)：有顏色紙的耐水性如何？ 

 方法：1.將紅、黃、藍三種顏色的粉彩紙剪成6cm*4cm大小        

 2.放在清水中24小時，觀察紙的變化情形。       

3.以此方法同時實驗觀察其它五種有顏色的紙。 

   結果： 

 粉 

彩 

紙 

雲 

彩 

紙 

色 

棉 

紙 

書 

面 

紙 

蠟 

光 

紙 

卡 

紙 

變化情形 

 
- ○ - - ◎ ◎ 

評分 0 1 0 0 2 2 

沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 

   發現：1.表面有蠟的紙，防水性較好，如蠟光紙及卡紙。 

2.卡紙原本上面有一層蠟，浸水之後上面的蠟變得比較薄。 
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(二)顏料及顏色研究 

【實驗四】美勞課常用顏料的成份及特性調查 
方法：1. 我們搜集市面上小學生最常買的幾種顏料，研究它的成份，並描述這些顏料

的性質及比較優劣。 

結果： 

顏料 

 

 

 

比較項目 

透明

水彩

不透

明水

彩 

壓克

力水

彩 

水性

麥克

筆 

油性

麥克

筆 

彩色

筆 

蠟筆 粉蠟

筆 

色鉛

筆 

主要成份 

顏料 

阿拉
伯樹
膠 

甘油 
水 

顏料 
 
阿拉
伯樹
膠 
 
水 
 

顏料 
壓克
力乳
液 
活性
劑 
醇類 
水 
碳酸
鈣 
 

水 溶
性染
料 
 
活性
劑 
 
乙二
醇 

 

油 溶
性染
料 
樹脂
 
甲基 
甘醇 

酒精 

染料 
 
乙二
醇 
（或
丙二
醇） 

水 

顏料 
白蠟 
油 
硬脂
酸 
碳酸
鈣 

 

顏料
白蠟
油 
凡士
林 
碳酸
鈣 
 

顏料
蠟 
黏土
滑石
粉 

 

油性/水性 水性 水性 水性 水性 油性 水性 油性 油性 油性

含水度 高 高 高 中 中 中 低 低 低 

顏色強度 強 強 強 中 強 強 中 強 弱 

性 

質 

遮蓋力 無 有 有 無 無 無 無 無 無 

發展顏色 ◎ ◎ ◎ - - - - ○ - 

均勻性 ◎ ◎ ◎ ○ ○ ○ - ◎ - 

使用方便性 - - - ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ○ 

畫材搭配度 ○ ○ ◎ - ○ - - ○ - 

優 

劣 

速乾度 - - - ○ ○ ○ ◎ ◎ ◎ 

評分 5 5 6 4 5 4 4 8 3 

     佳◎（2分） 可○（1分） 差-（0分）   

發現：1.水彩類的顏料只要買基本色即可，因為可用基本色發展二次色、三次色。 

   2.含水量高的顏料，它的均勻性也比較高，但速乾度就比較低。 

   3.畫材搭配度上，只有壓克力水彩幾乎可塗在任何表面。 

4.由上述的比較，就我們小學生來說，粉蠟筆的優點最多而且價格不貴，是做美

勞的好工具，其次是壓克力水彩，但價格就貴多了。 

【實驗五】顏料及顏色的耐光性 

  方法：1.在圖畫紙上用透明水彩塗上紅橙黃綠藍紫六種顏色，製作相同的二份。 
          2.第一份置於教室走廊曬，並記錄實驗觀察日誌。 

3.第二份置於暗箱中。 

           4.比較置於教室走廊及暗箱中的顏料及顏色變化情形。 
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           5.以此方法同時實驗觀察其它八種顏料。 

 

結果：92年3月10起，共日照100小時 

 透 
明 
水 
彩 

不 
透 
明 
水 
彩 

壓 
克 
力 
水 
彩 

水 
性 
麥 
克 
筆 

油 
性 
麥 
克 
筆 

彩 
色 
筆 

蠟 
筆 

粉 
蠟 
筆 

色 
鉛 
筆 

評 

分 

紅色 ◎ ◎ ◎ - - ○ ◎ ◎ ○ 12 

藍色 ○ ◎ ○ - - - ◎ ◎ - 8 

黃色 ◎ ◎ ◎ ○ ○ ○ ◎ ○ ○ 13 

綠色 ◎ ◎ ◎ ○ ○ - ◎ ◎ ○ 13 

橙色 ◎ ◎ ◎ - ○ ○ ◎ ◎ ○ 13 

紫色 ○ ◎ ○ - - - - ○ - 5 

評分 10 12 10 2 3 3 10 8 4  

         沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 

發現：1.我們發現不透明水彩的耐光性最佳，水彩類及蠟筆類都有不錯的耐光性，

而麥克筆、彩色筆及色鉛筆耐光性較差。 

2.耐光性和是什麼顏料關係密切，但和是什麼顏色則沒有太大的關係，不過

普遍來說，每一種顏料的藍色及紫色都比較容易褪色。 

 

【實驗六】顏料及顏色的耐水性 
   方法：1.將圖畫紙用不透明水彩塗上紅橙黃綠藍紫六種顏色。 
         2.放入清水中2小時, 觀察顏色變化情形。 

         3.以此方法實驗觀察其它八種顏料。 

       結果： 

   顏料 

 

 

顏色 

透 

明 

水 

彩 

不

透

明

水

彩 

壓

克

力

水

彩 

水

性

麥

克

筆 

油

性

麥

克

筆 

彩

色

筆 

蠟

筆 

粉

蠟

筆 

色 

鉛 

筆 

評 

分 

紅色 ○ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 14 

藍色 ○ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 14 

黃色 ◎ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 15 

綠色 ○ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 14 

橘色 ◎ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 15 

紫色 ◎ ○ ◎ - ◎ - ◎ ◎ ◎ 14 

評分 9 6 12 0 12 0 12 12 12  

  沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 
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發現：1.水性麥克筆和彩色筆放在水中，顏料立即浮在水中，紙接近白色只有紫

色及藍色有殘餘少許的顏料在紙上。 

2.蠟筆、粉蠟筆、壓克力水彩及色鉛筆觀察不出有褪色的狀況。 

 3.耐水性和顏料的關係比較大，至於什麼顏色在水中容易褪色則差異不大。 

 
(三)保護美勞作品的方法 

【實驗七】作品上保護措施的耐光性 
我們使用日常生活中隨手可取得的物品作為美勞作品的保護措施，包括了十五

種： 

         (1) 保鮮膜     (6) 酒精          (11)透明指甲油 

(2) 透明膠帶   (7) 水晶肥皂   (12)樹脂 

(3) 玻璃紙     (8 )凡士林     (13)沙拉油 

(4) 膠水       (9 )嬰兒油     (14)髮膠 

(5) 甘油       (10)白蠟       (15)防晒乳 

方法：1.將保鮮膜包裹在塗有紅藍黃三種顏色的圖畫紙上。 

2.置於教室走廊曬，並記錄實驗觀察日誌。 

3.以此方法實驗以上十五種保護措施。 

4.我們分別用不透明水彩和水性麥克筆各做一次。 

結果： 

保護 

     措施 

 

 

顏料 

保

鮮

膜  

透

明

膠

帶 

玻

璃

紙 

膠

水

甘

油

酒

精  

水

晶

肥

皂

凡

士

林

嬰

兒

油

白

蠟 

透

明

指

甲

油 

樹

脂 

沙

拉

油

髮

膠

防

晒

乳

不透明水彩 

 
◎ ◎ ◎ ○ ○ ○ ○ ◎ ◎ ◎ ○ ◎ ◎ ◎ ◎

水性麥克筆 ○ ○ ○ - - - - ◎ ◎ ○ ○ ◎ ◎ - ◎

評分 3 3 3 1 1 1 1 4 4 3 2 4 4 2 4 

沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 

發現：1.不透明水彩經過100小時的曝晒後，因為耐光性較佳，本來就不容易褪色，所

以我們比較看不出保護後的差別。 

2.水性麥克筆的作品容易褪色，用樹脂、沙拉油、嬰兒油、防晒乳和凡士林保護

措施，還能保持較鮮艷的顏色。 

   3.嬰兒油和沙拉油雖然塗在作品上有很好的耐光性，但油滲透進紙張中，比較容

易沾灰塵，會看起來髒髒的。 

4..甘油和酒精塗在已經乾掉的顏料裡，會和顏料溶在一起，所以甘油和酒精在顏

料中的功能，有保持溼潤的作用。 
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【實驗八】作品上保護措施的耐水性 
方法：1.將保鮮膜包裹在塗有紅藍黃三種顏色的圖畫紙上。 

2.放入清水中2小時， 觀察顏色變化情形。 

3.以此方法實驗以上十五種保護措施。 

 

 結果： 
   保護 

    措施 

 

顏料 

保

鮮

膜  

透

明

膠

帶 

玻

璃

紙 

膠

水

甘

油

酒

精  

水

晶

肥

皂

凡

士

林

嬰

兒

油

白

蠟 

透

明

指

甲

油 

樹

脂 

沙

拉

油

髮

膠

防

晒

乳

不透明水彩 

 
○ ◎ - ○ - - - ◎ ○ ◎ ◎ ○ ○ ○ ○

水性麥克筆 
○ ◎ - - - - - ◎ - ◎ ◎ - - - - 

評分 2 4 0 1 0 0 0 4 1 4 4 1 1 1 1 

沒褪色◎（2分） 部分褪色○（1分） 褪色嚴重-（0分） 
 發現：1.完全不會褪色的有:白蠟、凡士林、透明指甲油、透明膠帶，都可以避免水的滲透，

但凡士林有個缺點，塗在紙上不會乾掉，會油油的。 

2.玻璃紙遇水會變軟，乾掉後會縮水，所以不適合作防水的保護措施。 

3.保鮮膜不易黏緊，水會從縫隙中滲透也不適合作防水的保護措施。 

 

伍、討論 
(一)光照褪色是因為紫外線被顏料中的有機分子吸收，並改變它們的分子鍵，使顏色消

失，是一種化學變化。 

(二)作品遇水褪色的原因，是因為畫紙上的顏料會溶在水裡，為一種物理變化。 

(三)不同的紙質，耐光性不一樣，我們發現白色紙中，宣紙的耐光性最佳，有色紙中，

粉彩紙的耐光性最好。而書面紙在陽光下曝晒超過15小時就開始褪色了，蠟光紙

和卡紙褪色很特別的一點，它會由二次色褪為一次色，例如：綠色變為藍色，橙色

變為黃色。 

(四)不同的紙質，耐水性也不一樣，我們發現白色紙中，宣紙的吸水力佳，塗上顏料的

宣紙放在水中，宣紙上的顏料暈開也比較慢。浸泡24小時後，三種紙大致雖能維

持完整形狀，但上面的顏料已混合在一起。 

（五） 

紙類 

評比 

粉彩紙 雲彩紙 色棉紙 書面紙 蠟光紙 卡紙 

耐光性 2 1 1 0 1 1 

耐水性 0 1 0 0 2 2 

總分 2 2 1 0 3 3 
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由上比較我們很清楚的看出蠟光紙及卡紙的耐光性及耐水性總分是比較高。 

 (六) 耐光性和是什麼顏料有很大的關係，從實驗中，我們發現水彩類及蠟筆類耐光性

都很高。 

 

（七）有些顏色對於光照十分敏感，例如藍與紫的色澤，較其他顏色都敏感而褪色得較

快。 

    (八) 顏料的耐水性以壓克力水彩、油性麥克筆、蠟筆、粉蠟筆、色鉛筆最好；水性麥克

筆及彩色筆最差，這兩種筆一泡水就馬上暈開了。 

(九) 耐水性和是什麼顏料有關，和是什麼顏色沒有什麼關係。 

（十）在實驗四中，我們搜集市面上小學生最常買的幾種顏料，來比較優劣給予評分，

我們發現粉蠟筆不論是發展顏色、均勻性、使用方便性、畫材搭配度及速乾度方

面都不錯，再加上這些顏料的耐光性及耐水性評比，則可以知道哪一些顏料是最

好的美勞用具了。 

 

顏料 
 
 
 
評比 

透 
明 
水 
彩 

不 
透 
明 
水 
彩 

壓 
克 
力 
水 
彩 

水 
性 
麥 
克 
筆 

油 
性 
麥 
克 
筆 

彩 
色 
筆 

蠟 
筆 

粉 
蠟 
筆 

色 
鉛 
筆 

優劣 5 5 6 4 5 4 4 8 3 

耐光性 10 12 10 2 3 3 10 8 4 

耐水性 9 6 12 0 12 0 12 12 12 

總分 24 23 28 6 20 7 26 28 19 

 第四  第一    第三 第一  

 (十一)在實驗七及實驗八中，比較保護措施的耐光性及耐水性後，我們發現凡士林及白

蠟及透明膠帶是比較好的保護措施。 

保護 

    措施 

 

評比 

保

鮮

膜  

透

明

膠

帶 

玻

璃

紙 

膠

水

甘

油

酒

精  

水

晶

肥

皂

凡

士

林

嬰

兒

油

白

蠟 

透

明

指

甲

油 

樹

脂 

沙

拉

油

髮

膠

防

晒

乳

耐光性 3 3 3 1 1 1 1 4 4 3 2 4 4 2 4 

耐水性 2 4 0 1 0 0 0 4 1 4 4 1 1 1 1 

總分 5 7 3 2 1 1 1 8 5 7 6 5 5 3 5 

 

陸、結論 
（一）不論是光照或雨淋都會使美勞作品褪色。 

（二）不管什麼材質的紙，都扺抗不了紫外線的破壞。白色紙中，圖畫紙、美術紙經過曝晒

紙會變黃，而宣紙經過同時間曝晒較不容易變黃。有色紙曝晒後，以書面紙褪色最嚴

重，而粉彩紙較輕微。 
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（三）白色紙中以宣紙的吸水力最強，放入水中後顏料暈開時間也較圖畫紙及美術紙慢，若

短時間浸水，還可以維持畫的完整性。但三種白色紙泡在水裡久了，紙上的顏料都會

暈開。有色紙浸水後，蠟光紙和卡紙最不容易褪色。 

 

（四）在耐光性及耐水性的測試中，蠟光紙及卡紙的耐光性及耐水性總分最高，這兩種紙質

表面光滑會反光，上面都有一層保護膜。 

（五）無論是在耐光性或是耐水性的測試中，我們都發現那些含有水溶性的顏料是最易脫色

的，而含有樹膠和蠟質的顏料則較為持久！那即是說，我們如果想保存美勞作品或壁

報設計，那麼需要採用一些較具膠質或蠟質的顏料了。啊！就好像大廈外牆用了漆油，

而家裏的牆壁則採用乳膠漆一樣。 

(六)我們所使用的保護措施中，不論耐光性或耐水性測試，白蠟及凡士林的成效最好，所以 

  下次展示美勞作品前，可在作品上塗上一層凡士林或白蠟，就像一層保護膜，隔絕了外

界的接觸，這樣一來作品就可以保持鮮艷的色彩不易褪色了。 

柒、參考資料 
 
一、畫材百科,新形象出版 
二、珍妮．羅得威爾,實用繪畫範本,新形象出版社,民83年 
三、原著/沃克, 譯者/葉偉文, 物理馬戲團III天下遠見出版,p126-p127,2001 
四、http://prochuen.com/library.html巴斯富興業股份公司網站 
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捌、附件 
（一）紙質的耐光性 
 
 

 

 
 
 
 
 
（二）紙質的耐水性 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（三）顏料及顏色的耐光性     
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 （四）顏料及顏色的耐水性 
 
 
 

 

 
 



評語 
1取材方向生活化，構思概念佳 
2研究過程完整、流暢 
3研究結果應用性高 
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