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摘要摘要摘要摘要

七巧板是一個很好的學習教材，其中包含了幾種我們所熟悉的平面圖形，在探究圖形其

性質之餘，我們發現在圖形組合中又可以演變出很多不同的形體變化，因此決定以七巧板作

為我們研究發展的主題。

從形體的組成要素探索，到兩兩配對組合能否形成鑲嵌圖形？再縮小研究範圍至正方

形、長方形及平行四邊形等三種基本平面圖形，採用不同巧板不同塊數進行搭配組合成大小

不同的三種基本平面圖形，再配合三種色彩及各種圖形轉換的技巧（水平翻轉、垂直翻轉、

旋轉及交錯複製），創意出千變萬化的鑲嵌圖形基模，並且將這些鑲嵌圖形基模輸入電腦，利

用繪圖軟體作大平面的鋪呈，形成一幅幅有創意的圖形，以做為我們美化居家環境的參考。

整個研究中讓我們深深地感受到“數學即生活”，更讓我們體會到數學的唯美。

壹、研究動機壹、研究動機壹、研究動機壹、研究動機

一張 A4 的影印紙，你知道有多少妙用嗎？老師在課堂上讓我們以對稱方式對摺裁割，

製作出不僅老少咸宜，且連拿破崙都熱愛的七巧板，接著，大家一頭栽進平面幾何圖形性質

的論證之中，所以，我們對於這些基本的幾何圖形就有更深一層的認識。七巧板另一個迷人

的地方就是圖形的拼排，常常是同學們暗自較勁的戰場，尤其是當圖形愈是簡單，其難度愈

高。在回首之餘，瞄到教室後面的益智區地板是由一塊塊方形的塑膠地墊拼成的，除了一些

簡易的顏色變化外，所見的都單色方格，當然在一些傢俱賣場有多樣的圖案方形地墊讓民眾

選擇，讓房間地板拼排起來更加有美感，但是選擇的樣式依舊有限，不一定能符合大眾的需

求，老師突然來個奇想：既然七巧板可以排成正方形，那麼若我們是地墊製造商，可否大量

生產七巧板的五種簡易造型板，再搭配幾種簡單色彩變換，設計出無數種的拼排鑲嵌圖形，

來供應消費者的需求呢？也就是消費者可以依自己所想要的圖形，選擇所需的造型板及顏

色，在家中做親子 DIY，甚至定期做圖形變換。這個 idea 馬上就能引起我們的共鳴。

貳、研究目的貳、研究目的貳、研究目的貳、研究目的

1.認識七巧板的基本構造及關係。

2.探究兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類。

3.哪些簡易的幾何圖形適合用來做鑲嵌的排列組合？

4.尋找常見圖形的替代方式。

5.任意搭配巧板，能否組成基本的平面圖形（包含正方形、長方形、平行四邊形）？

  6.運用巧板組成的基本平面圖形作鑲嵌的基模，密鋪整個平面來美化居家生活環境。

  7.尋找密鋪圖形中的鑲嵌基模。

  8.鑲嵌圖形視覺化中尋找規律。
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參、實驗研究器材參、實驗研究器材參、實驗研究器材參、實驗研究器材

七巧板、電算器、方格紙、電腦、數位相機、粉彩紙、白膠

肆、研究歷程與方法肆、研究歷程與方法肆、研究歷程與方法肆、研究歷程與方法

活動一：認識七巧板的基本構造及關係。活動一：認識七巧板的基本構造及關係。活動一：認識七巧板的基本構造及關係。活動一：認識七巧板的基本構造及關係。

玩過七巧板的人，未必就能將正方形紙張作正確的切割；一個不了解七巧板構造的

人，在作圖形拼排時，常是無法得心應手的。基於這樣的理由，我們必須先對它的基本構

造及巧板間的關係有所了解，才能作更深入的探究。

方方方方 法：法：法：法：

1.將邊長 10 公分的正方形西卡紙依照七巧板的裁切方式進行切割。

2.辨認每塊巧板的形體名稱，及組成要素（包含邊與角）。

3.探討巧板之間的面積關係。

活動二：探究巧板間兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類。活動二：探究巧板間兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類。活動二：探究巧板間兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類。活動二：探究巧板間兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類。

七巧板除了三種基本形體（正方形、平行四邊形、等腰直角三角形）外，若進行兩

兩配對，所能形成的平面圖形又有哪些呢？

方方方方 法：法：法：法：

1. 以相同的兩塊巧板進行組合，能產生哪些新的平面圖形？

2. 以不同的兩塊巧板進行組合，有哪幾種配對方式，且能產生哪些新的平面圖形？

活動三：哪些簡易的幾何圖形適合用來做鑲嵌的排列組合？活動三：哪些簡易的幾何圖形適合用來做鑲嵌的排列組合？活動三：哪些簡易的幾何圖形適合用來做鑲嵌的排列組合？活動三：哪些簡易的幾何圖形適合用來做鑲嵌的排列組合？

能夠用來鋪滿整個平面的圖形就叫做鑲嵌圖形，這在日常生活中地板或牆壁磁磚上

皆是常見到的，但是我們一般所見到的大都是正方形或長方形，那麼除了這兩種形體可

以填滿整個平面外，還有沒有其它圖形可以做到呢？在活動二中我們所兩兩組合出來的

圖形是可以作為鑲嵌圖形來鋪滿整個平面呢？

方方方方 法：法：法：法：

1. 檢驗七巧板的任一塊巧板，是否為鑲嵌圖形？

2. 檢驗活動二所組合出來的圖形是否為鑲嵌圖形？

活動四：找出常見圖形的替代拼貼方式活動四：找出常見圖形的替代拼貼方式活動四：找出常見圖形的替代拼貼方式活動四：找出常見圖形的替代拼貼方式

同一樣圖形可以有不同的替代拼貼方式，例如一個１號巧板就可以用２個４號巧板

來拼排，除此之外應該還有很多類似的替代模式，當找出有規律的替代方式對我們往後

的活動將會有很大的幫助。

方方方方 法：法：法：法：

1. 列出單一巧板及雙巧板中常拼排到的一些基本圖形。
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2.2.2.2. 找出這些基本圖形的替代拼排方式。

活動五：任意搭配巧板，能否組成正方形、長方形、平行四邊形等三種鑲嵌活動五：任意搭配巧板，能否組成正方形、長方形、平行四邊形等三種鑲嵌活動五：任意搭配巧板，能否組成正方形、長方形、平行四邊形等三種鑲嵌活動五：任意搭配巧板，能否組成正方形、長方形、平行四邊形等三種鑲嵌

圖形？圖形？圖形？圖形？

想要組合巧板首要注意的是邊長及角度，在我們了解每塊巧板的組成要素後，來進

行巧板間的搭配，探究每種搭配組合是否皆能形成正方形、長方形或平行四邊形（之所

以選擇正方形、長方形及平行四邊形是因為這三種圖形不但是常見的平面圖形，而且也

很適合作鑲嵌圖形），以作為我們下個活動～創意鑲嵌圖形的設計基模。

方方方方 法：法：法：法：

1. 探究五種巧板能進行幾種不同的配對組合。

2. 以最小的５號巧板（等腰直角三角形）作為基本單位來計算組合出的圖形面積。

3. 在各種不同的配對組合中，各種巧板取 n 塊，能否組合成各種不同大小的正方形？

4. 在各種不同的配對組合中，各種巧板取 n 塊，能否組合成各種不同大小的長方形？

5. 在各種不同的配對組合中，各種巧板取 n 塊，能否組合成各種不同大小的平行四

邊形？

活動六：運用巧板組成的基本平面圖形作鑲嵌的基模，密鋪整個平面來美化活動六：運用巧板組成的基本平面圖形作鑲嵌的基模，密鋪整個平面來美化活動六：運用巧板組成的基本平面圖形作鑲嵌的基模，密鋪整個平面來美化活動六：運用巧板組成的基本平面圖形作鑲嵌的基模，密鋪整個平面來美化

我們居家生活環境。我們居家生活環境。我們居家生活環境。我們居家生活環境。

在我們的日常生活中，有很多的圖案都是由鑲嵌圖形平舖而成的，包括地板、牆壁、

步道、服飾圖案、教堂壁飾等等，甚至包裝紙皆是，現在我們構想運用七巧板中簡易的

五種平面圖形所配對出來的正方形、長方形及平行四邊形等三種形體，配上基本的三種

色彩搭配，來創造出各種美麗的鑲嵌圖形。

方方方方 法：法：法：法：

1. 從活動四正方形的 26 種組合方式中，每組選出較適合的二種不同大小正方形，並

分別嘗試做２組不同顏色搭配及不同巧板數間的變換組合。

2. 將上述所組合出來的正方形作為基本的鑲嵌圖形，運用各種技巧（水平翻轉、垂

直翻轉、旋轉、交錯等）設計出４種鋪排的效果，且記錄使用的巧板編號及數量。

3. 從活動四長方形的 26 種組合方式中，每組選出較適合的二種不同大小長方形，並

分別嘗試做２組不同顏色搭配及不同巧板數間的變換組合。

4. 將上述所組合出來的長方形作為基本的鑲嵌圖形，運用各種技巧（水平翻轉、垂

直翻轉、旋轉、交錯等）設計出４種鋪排的效果，且記錄使用的巧板編號及數量。

5. 從活動四平行四邊形的 26 種組合方式中，每組選出較適合的二種不同大小平行四

邊形，並分別嘗試做２組不同顏色搭配及不同巧板數間的變換組合。

6. 將上述所組合出來的平行四邊形作為基本的鑲嵌圖形，運用各種技巧（水平翻轉、

垂直翻轉、旋轉、交錯等）設計出４種鋪排的效果，且記錄使用的巧板編號及數

量。
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活動七：尋找密鋪圖形中的鑲嵌基模。活動七：尋找密鋪圖形中的鑲嵌基模。活動七：尋找密鋪圖形中的鑲嵌基模。活動七：尋找密鋪圖形中的鑲嵌基模。

面對日常生活中由鑲嵌圖形密鋪的平面(如地板、牆壁、步道、服飾圖案、教堂壁飾

等等，甚至包裝紙等等)，必定有其固定的基模可複製，包括我們前一個活動所創作的圖

形中，亦可能含有另一種基模，現在我們想嘗試去搜尋日常生活中的密鋪平面，找出其

可能的鑲嵌基模。

方方方方 法：法：法：法：

1. 由活動六鋪排出的各種密鋪平面中，各選出三種（分別以正方形、長方形及平行

四邊形當基模），嘗試尋找圖形中另外的鑲嵌基模。

2. 尋找日常生活中密鋪的平面圖形，嘗試找出其鑲嵌基模。

活動八：鑲嵌圖形視覺化中尋找規律。活動八：鑲嵌圖形視覺化中尋找規律。活動八：鑲嵌圖形視覺化中尋找規律。活動八：鑲嵌圖形視覺化中尋找規律。

由鑲嵌圖形所密鋪的平面必定含有其對稱性，而圖形的對稱與否在人們的視覺中，

潛藏著一種“規律性”，對稱給人的感覺是“有跡可尋”，其中稍有“瑕疵”，就有種

不完美的感覺，現在利用這種對稱的視覺化特性，來作兩種創意的活動～“找碴”及“未

完成的任務。

方方方方 法：法：法：法：

1.“大家來找碴”：選用活動六的幾種鑲嵌基模實際拼貼成一個平面，但是在圖形中

的一角動個手腳，使一個完美的圖形變成不完美，然後讓大家一起來找碴，看看

是哪裡拼錯了！從中考驗大家對圖形的敏感度。

2.“未完成的任務”：選用活動六的幾種鑲嵌基模實際拼貼成一個半成品的平面，然

後讓大家來接續未完成的拼貼工作，看看能否找出拼貼的規律性。

伍、研究結果伍、研究結果伍、研究結果伍、研究結果

活動一實驗結果活動一實驗結果活動一實驗結果活動一實驗結果

從觀察七巧板的切割模式（圖１），皆以等分為原則，即使不用尺來

丈量，也可以完成分割，其實只要利用對摺原理即可。在切割完成後，雖然

有七塊巧板，但是實際上只有三種不同的平面圖形，包含等腰直角三角形、

正方形及平行四邊形（圖 2），其中等腰直角三角形又分成大中小３種，且之

間的面積呈倍數關係。現在將正方形切割後的區塊分別編號（圖 3），並將我

們所觀察到的關係整理如下（表 1）：

【圖 1】※以邊長 10 公分的正方形來
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【圖 3】

【圖 4】

【
圖
５
】

【圖 6】

【圖 7】

【圖 8】

圖形種類 ３種等腰直角三角形（1、4、5 號板）、正方形(2 號板)、平行四邊形(3 號板)

邊長關係
僅有四種長度的邊（2.5 2 cm、5cm、5 2 cm、10cm）→→→→再縮小範圍來說也就是只有２種長

度的變化衍伸，即 2.5 2 cm 及 5cm。

角度關係
僅有三種角度（45 度、90 度、135 度）→→→→再縮小範圍來說也就是只有１種角度的變化衍伸，

即 45 度角。

面積關係 ２號＝３號＝４號，１號為２號(３、４號)的二倍，５號為２號(３、４號)的
2
1
倍

活動二實驗察結果：活動二實驗察結果：活動二實驗察結果：活動二實驗察結果：

(一)以相同的兩塊巧板進行組合，所能產生的平面圖形有以下幾種：

1. 二片１號巧板可組成的平面圖形有３種。

(1) 當 10cm 與 10cm 的邊搭配時，再翻轉圖形依舊不變（因為是線對

稱圖形，且以斜邊中點和直角點的連

線為軸進行翻轉，圖形還是不變），所

以 10cm 接上 10cm 時，產生的圖形只

有１種（圖 4）。

(2) 當 5 2 cm 與 5 2 cm 的邊搭配時，再翻轉圖形則會產生２種不同的平面圖形（圖 5），

此時翻轉是以直角三角形的一股為軸來翻轉，翻轉後的圖形剛好上下顛倒）。

(3) 當 5 2 cm 與 10cm 的邊搭配時，邊長無法完全疊合，在本活動中不予考慮。

2. 二片２號巧板可組成的平面圖形僅有１種。：

２號巧板是正方形，只有一種邊長，即使２塊搭配成長方形後再 翻

轉，圖形還是不變。

3. 二片３號巧板可組成的平面圖形有４種。

平行四邊形並不是線對稱圖形，所以翻轉後所產生的圖形與原圖不相同（斜向已改變），

所以每一種邊長組合經過水平或垂直翻轉後，又可以有另 一種

組合。

(1) 當 5cm 與 5cm 的邊搭配時，再翻轉圖形則會產生２種

不同的平面圖形（圖 7）。

(2) 當 2.5 2 cm 與 2.5 2 cm 的邊搭配時，再翻

轉圖形則又會產生２種不同的平面圖形（圖 8）。

4. 二片４號巧板可組成的平面圖形有３種（圖

【圖 2】

【表 1】
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【圖 10】

【圖 9】9）。

由於４號巧板也是屬於等腰直角三角 形，

所以組成的平面圖形和１號巧板相同，有３ 種樣

式，只是組成的圖形是小一號了。

5. 二片５號巧板可組成的平面圖形有３種（圖 10）。

由於５號巧板也是屬於等腰直角三角形，所以組成 的

平面圖形和１號巧板相同，有３種樣式，只是組成的 圖

形更是小一號了。

(二)以不同的兩塊巧板進行組合，能產生的平面圖形有以下幾種：（如【表 2】）

為了不遺漏任何一組搭配方式，因此我們決定以表格來呈現。

１號 ２號 ３號 ４號 ５號

１

號

因為邊長不同

無法組成

因為邊長不同無

法組成

因為邊長不同無法組

成

２

號

因為邊長不同無法組

成

３

號

４

號

５

號

由表中我們可以發現以兩種不同的巧板可以組合成９種平面圖形，其中１號

＆４號的組合圖形和４號＆５號組合的圖形相同，因為這三種巧板形體是一樣

的，只是大小不相同；又４號＆１號、５號＆２號、５ 號

＆３號、５號＆４號皆可組合成直角梯形；４號＆３

號、５號＆３號皆可以組合成等腰梯形，這對我們下一 個

活動很有幫助，因為兩個全等的直角梯形或等腰梯形就 可

以組合成一個長方形，而長方形即是一種鑲嵌圖形。

另外３種沒提到的圖形（３號＆２號、４號＆３號、５號＆３號），經我們查

證結果是屬於凹多邊形，因為其有一內角超過 180 度。

結論：基本上平行四邊形，等腰直角三角形，正方形，長方形都是鑲嵌圖形，所以在

活動二的【方法一】中組合出來的圖形也必為鑲嵌圖形，所以在此我們將繼續

往下探究活動二的【方法二】組合出來的圖形是否可以成為鑲嵌圖形？

【表２】
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活動三實驗結果：活動三實驗結果：活動三實驗結果：活動三實驗結果：

1. 由下列組合中，我們發現七巧板的任一塊巧板皆可以鋪

滿整個平面，所以皆為鑲嵌圖形。(註：因為１號、４號及５號板皆是等腰直角三

角形，所以我們直接取４號巧板來作拼貼組合)

由４號巧板拼貼而成 由２號巧板拼貼而成 由３號巧板拼貼而成

2. 由活動二之【方法二】所組合的九種平面圖形為基本單位作圖形的拼貼，發現皆

可以鋪滿整個平面，所以這個九個平面圖形也都是鑲嵌圖形。

(1) 先將九種平面圖形進行編號（A、B、C、D、E、F、G、H、I）。

(2) 拼貼的結果，我們發現這九種圖形都可以鋪滿整個平面（其中 A 圖和 I 圖形

是同樣形體的組合，只是大小不同罷了，所以我們只以 A 組來作拼貼觀察）。

而且在拼貼過程中，運用水平翻轉、垂直翻轉及旋轉的對稱原理也可以創造

出很多種變化哦～，以下列出我們拼貼出來的幾種造形：

基本形－A 圖形（直角梯形：由４號巧板＆５號巧板組成）：

A
B

C
D

E F
G

H
I

創作創作創作創作 A-1：：：：
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基本形－B 圖形（內凹六邊形：由２號巧板＆3 號巧板組成）：

基本形－C 圖形（直角梯形：由２號巧板＆５號巧板組成）：

創作創作創作創作 A-2：：：：

創作創作創作創作 A-3：：：：

創作創作創作創作 B-1：：：：

創作創作創作創作 B-2：：：：

創作創作創作創作 C-1：：：：

創作創作創作創作 C-2：：：：
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基本形－D 圖形（等腰梯形：由３號巧板＆４號巧板組成）：

基本形－E 圖形（內凹五邊形：由３號巧板＆４號巧板組成）：

基本形－F 圖形（內凹五邊形：由３號巧板＆５號巧板組成）：

創作創作創作創作 D-1：：：：

創作創作創作創作 D-2：：：：

創作創作創作創作 F-1：：：：

創作創作創作創作 F-2：：：：

創作創作創作創作 E-1：：：：

創作創作創作創作 E-2：：：：
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基本形－G 圖形（直角梯形：由３號巧板＆５號巧板組成）：

基本形－H 圖形（等腰梯形：由３號巧板＆５號巧板組成）：

活動四實驗結果：活動四實驗結果：活動四實驗結果：活動四實驗結果：

1.1.1.1. 單一巧板的變化組合：單一巧板的變化組合：單一巧板的變化組合：單一巧板的變化組合：

因為七巧板的每塊巧板之間面積都呈倍數關係，所以都可以做不同的變化組

合，歸納如下：

１號巧板→４號巧板×2→５號巧板×4→２號巧板×1＆５號巧板×2

→３號巧板×1&５號巧板×2

２號巧板→５號巧板×2

３號巧板→５號巧板×2

４號巧板→５號巧板×2

2. 雙巧板的變化組合：雙巧板的變化組合：雙巧板的變化組合：雙巧板的變化組合：

我們綜合活動二所拼出的兩兩圖形組合作變化組合（變化的方式有很多種，

若是單一圖形內的變化，我們就不重複了，如：１號→４號×2。

【相同兩塊巧板的組合】

創作創作創作創作 G-1：：：：

創作創作創作創作 G-2：：：：

創作創作創作創作 H-1：：：：

創作創作創作創作 H-2：：：：
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１號巧板＆１號巧板

１號巧板＆１號巧板

１號巧板＆１號巧板

２號巧板＆２號巧板

３號巧板＆３號巧板

４號巧板＆４號巧板

※５號巧板＆５號巧板的組合無法用其它巧板來變化(因為 2 個 5 號板即為 4
號、3 號或 2 號)。※

【相異兩塊巧板的組合】

以活動二所組合出來的九種圖形來做變化組合的探究。

１號巧板＆４號巧板

２號巧板＆３號巧板

３號巧板＆５號巧板、２號巧板＆５號巧板、４號巧板＆５號巧板
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３號巧板＆４號巧板

活動五實驗結果：活動五實驗結果：活動五實驗結果：活動五實驗結果：

1. 五種巧板任意搭配，依照組合原理，共有以下 26 組：

(1) 任 2 個一組的組合有 10 組：

（1，2）、（1，3）、（1，4）、（1，5）、（2，3）、

（2，4）、（2，5）、（3，4）、（3，5）、（4，5）。

(2) 任 3 個一組的組合有 10 組：

（1，2，3）、（1，2，4）、（1，2，5）、（1，3，4）、（1，3，5）、

（1，4，5）、（2，3，4）、（2，3，5）、（2，4，5）、（3，4，5）。

(3) 任 4 個一組的組合有 5 組：

（1，2，3，4）、（1，2，3，5）、（1，2，4，5）、（1，3，4，5）、

（2，3，4，5）。

(4) 5 個一組的組合有１組：

（1，2，3，4，5）。

2. 在 26 組的配對組合中，各種組合裡各取 n 塊來組成正方形，當找到前幾組面積較

小的正方形後，依其規律遞增邊長往下預測 14 組正方形，一一列表，然後再以方

格紙作圖來檢驗預測結果是否正確？(預測及檢驗資料如附件一附件一附件一附件一)
註:a.以５號巧板為一個面積單位

b.下表僅列出面積較小的前五組正方形組合

配對組合 第一組 第二組 第三組 第四組 第五組

邊長 7.5 2 10 2 12.5 2 20 15 2(1，2)

面積單位 18 32 50 64 72

邊長 10 2 20 15 2(1，3)

面積單位 32 64 72

邊長 5 2 10 10 2 15 20(1，4)

面積單位 8 16 32 36 64

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(1，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長(2，3)

面積單位

邊長 10 7.5 2 10 2 15 12.5 2(2，4)

面積單位 16 18 32 36 50

(2，5) 邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15

【表 3】
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面積單位 8 16 18 32 36

邊長 10 10 2 15 20 15 2(3，4)

面積單位 16 32 36 64 72

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(3，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 5 5 2 10 7.5 2 10 2(4，5)

面積單位 4 8 16 18 32

邊長 7.5 2 10 2 12.5 2 20 15 2(1，2，3)

面積單位 18 32 50 64 72

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(1，2，4)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 5 2 7.5 2 10 2 15 12.5 2(1，2，5)

面積單位 8 18 32 36 50

邊長 10 2 15 20 15 2(1，3，4)

面積單位 32 36 64 72

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(1，3，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(1，4，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(2，3，4)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(2，3，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(2，4，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 5 2 10 7.5 2 10 2 15(3，4，5)

面積單位 8 16 18 32 36

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(1，2，3，4)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(1，2，3，5)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(1，2，4，5)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 7.5 2 10 2 15 12.5 2 20(1，3，4，5)

面積單位 18 32 36 50 64

邊長 10 7.5 2 10 2 15 12.5 2(2，3，4，5)

面積單位 16 18 32 36 50

邊長 10 7.5 2 10 2 15 12.5 2(1，2，3，4，5)

面積單位 16 18 32 36 50
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＊拼貼正方形＊

＊拼貼正方形＊＊拼貼正方形＊

分析一：在預測 15 組的數據後（如附件一附件一附件一附件一），我們做第一次的篩選，發現只要邊

長是整數加上帶有根號的數字，則無法組合出圖形，因為如此所形成的正

方形面積將為無理數，由於我們的面積都可以換算成以５號巧板為單位，

且５號巧板的面積為 6.25 平方公分，是個有理數，再幾個５號巧板拼起來

仍會是有理數。

分析二：經過實際組合拼排，很明顯２號巧板＆３號

巧板之組合無法拼出正方形，探究其原因是

正方形與平行四邊形一組合，角度變為 135
度，無法成為正方

形所需要的角度

90 度。

3. 在 26 組的配對組合中，各種組合裡各取 n 塊來組成長方形，當找到前幾組面積較

小的長方形後，依其規律遞增邊長往下預測 14 組長方形，一一列表，然後再以方

格紙作圖來檢驗預測結果是否正確？(預測及檢驗資料如附件二附件二附件二附件二)
註:a.以５號巧板為一個面積單位

b.下表僅列出面積較小的前五組長方形組合

c.在此的排列樣式是指面積固定不同的長寬組合樣式。

配對組合 第一組 第二組 第三組 第四組 第五組

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 2 種(1，2)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 1 種 3 種 １種(1，3)

面積單位 12 16 20 24 28

排列樣式 2 種 1 種 3 種 1 種 3 種(1，4)

面積單位 8 12 16 20 24

排列樣式 2 種 2 種 3 種 1 種 2 種(1，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式(2，3)

面積單位

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(2，4)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 3 種 1 種 3 種(2，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 1 種 2 種 3 種 1 種 2 種(3，4)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 1 種 3 種 1 種 3 種(3，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 2 種 1 種 3 種 1 種 3 種(4，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 1 種 1 種 1 種 2 種 1 種(1，2，3)

面積單位 16 18 20 24 28

【表 4】
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排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(1，2，4)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，2，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，3，4)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 1 種(1，3，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 2 種 2 種 3 種 1 種 2 種(1，4，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 2 種 1 種 2 種 2 種(2，3，4)

面積單位 18 24 30 32 36

排列樣式 1 種 2 種 3 種 1 種 2 種(2，3，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 2 種 2 種 3 種 1 種 2 種(2，4，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 2 種 3 種 1 種 2 種(3，4，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 2 種 1 種 2 種 2 種 2 種(1，2，3，4)

面積單位 24 30 32 36 40

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，2，3，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，2，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，3，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(2，3，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 1 種 1 種 3 種(1，2，3，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

分析一：在預測 15 組的數據後（如附件二附件二附件二附件二），我們實際拼排做檢驗，並在方格紙

上繪製記錄，發現２號巧板＆３號巧板之搭配組合永遠無法組成長方形，

其道理同前。

4. 在 26 組的配對組合中，各種組合裡各取 n 塊來組成平行四邊形，當找到前幾組面

積較小的平行四邊形後，依其規律遞增邊長往下預測 14 組平行四邊形，一一列

表，然後再以方格紙作圖來檢驗預測結果是否正確？(預測及檢驗資料如附件三附件三附件三附件三)
註:a.以５號巧板為一個面積單位

b.下表僅列出面積較小的 前五組平行四邊形組合

c.在此的排列樣式是指面積固定不同的長短邊組合樣式。

配對組合 第一組 第二組 第三組 第四組 第五組

排列樣式 1 種 1 種 1 種 2 種 1 種(1，2)

面積單位 12 16 20 24 28

排列樣式 2 種 2 種 1 種 2 種 4 種(1，3)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 3 種(1，4)

面積單位 8 12 16 20 24

(1，5) 排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種

【表 5】
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面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式(2，3)

面積單位

排列樣式 1 種 1 種 1 種 2 種 1 種(2，4)

面積單位 12 16 20 24 28

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 3 種(2，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 1 種 1 種 1 種 2 種 1 種(3，4)

面積單位 6 8 10 12 14

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 3 種(3，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 3 種(4，5)

面積單位 4 6 8 10 12

排列樣式 1 種 1 種 2 種 1 種 1 種(1，2，3)

面積單位 16 20 24 28 30

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(1，2，4)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(1，2，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(1，3，4)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(1，3，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(1，4，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(2，3，4)

面積單位 18 24 30 32 36

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(2，3，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 1 種 1 種 2 種 1 種(2，4，5)

面積單位 6 8 10 12 14

排列樣式 1 種 2 種 2 種 1 種 2 種(3，4，5)

面積單位 8 12 16 18 20

排列樣式 1 種 1 種 1 種 3 種 1 種(1，2，3，4)

面積單位 16 18 20 24 28

排列樣式 2 種 2 種 1 種 2 種 4 種(1，2，3，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(1，2，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(1，3，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 1 種 1 種 3 種(2，3，4，5)

面積單位 12 16 18 20 24

排列樣式 1 種 1 種 1 種 3 種 1 種(1，2，3，4，5)

面積單位 16 18 20 24 28

分析一：當我們排出第一組面積最小的平行四邊形後（如附件三附件三附件三附件三），發現相鄰的二邊

長必為一個整數，一個無理數，因為平行四邊形的面積是底×高，而並非相

鄰兩邊的乘積，所以這點與正方形及長方形不同。在預測 15 組的數據後，

我們實際拼排做檢驗，並在方格紙上繪製記錄。

由上述三種表格，我們發現因為１號、４號及５號巧板之間皆是相似形，且面積皆

以２倍擴張，所以所排列出來的圖形組合，１號＆４號或是 4號及５號的組合圖形皆是
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相同的，只是排出的圖形大小有不同罷了，

活動六實驗結果：活動六實驗結果：活動六實驗結果：活動六實驗結果：

以各種配對方式組成的不同大小正方形、長方形及平行四邊形作為鑲嵌的基模，再

配合水平翻轉、垂直翻轉及複製拼貼，所能創作出的圖案就有上百種，甚至上千種，因

為每種形體有 26 種配對方式，每一種配對方式又可以排出各種大小不同的正方形（如附（如附（如附（如附

件四）件四）件四）件四）、長方形（如附件五）（如附件五）（如附件五）（如附件五）或平行四邊形（如附件六）（如附件六）（如附件六）（如附件六），再者每種形體若再加上三種顏

色的變化，那就相當驚人了。以下就每一種配對方式，選擇相鄰兩邊的長度比例數值在

１與２之間的圖形來作為密鋪的基模，所有拼貼成果展示在附件七、八、九附件七、八、九附件七、八、九附件七、八、九中，在此每

種圖形我們僅列出代表的十件創意作品供各位做拼貼地板的參考。

1. 【正方形】的鑲嵌圖形

創作一

基本形： 組合方式：３號(8 塊)＆４號(8 塊) 

面 積：32 個單位面積

複製 垂直翻轉 旋轉複製 垂直翻轉交錯複製

創作二

基本形： 組合方式：４號(6 塊)＆５號(4 塊) 

面 積：16 個單位面積

*拼貼正方形*
*檢驗數據*

*討論數據的合理性*
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複製 水平及垂直翻轉 旋轉交錯複製 旋轉複製

創作三

基本形： 組合方式：１號(4 塊)＆３號(8 塊) 

面 積：32 個單位面積

複製 水平及垂直翻轉 水平翻轉 交錯複製

創作四

基本形： 組合方式：１號(4 塊)＆３號(8 塊) 

面 積：32 個單位面積

複製 水平翻轉 旋轉及垂直翻轉 交錯複製

創作五

基本形： 組合方式：１號(4 塊)＆２號(4 塊)＆３號(2 塊)＆

５號(4 塊)

面 積：32 個單位面積
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複製 垂直翻轉 旋轉複製 交錯複製

創作六

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆２號(5 塊)＆４號(2 塊) 

面 積：18 個單位面積

複製 水平及垂直翻轉 交錯複製 旋轉及垂直翻轉

創作七

基本形： 組合方式：１號(3 塊)＆３號(8 塊)＆４號(2 塊) 

面 積：32 個單位面積

複製 水平翻轉 1 交錯複製 水平翻轉 2

創作八

基本形： 組合方式：２號(3 塊)＆３號(1 塊)＆４號(3 塊)＆

５號(2 塊)

面 積：16 個單位面積
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複製 水平及垂直翻轉 水平翻轉交錯複製 交錯複製

創作九

基本形： 組合方式：２號(1 塊)＆３號(4 塊)＆４號(2 塊)

５號(4 塊)

面 積：18 個單位面積

複製 水平翻轉 旋轉及垂直翻轉 交錯複製

創作十

基本形： 組合方式：３號(4 塊)＆４號(4 塊) 

面 積：16 個單位面積

複製 水平翻轉 水平翻轉交錯複製 旋轉交錯複製

2. 【長方形】的鑲嵌圖形

創作一

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊) 

面 積：12 個單位面積
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複製 垂直翻轉 水平翻轉交錯複製 旋轉及水平翻轉

創作二

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆２號(1 塊)＆３號(5 塊) 

５號(8 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 水平翻轉１ 交錯複製 水平翻轉２

創作三

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊)＆３號(2 塊)

４號(4 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 垂直翻轉 水平翻轉 交錯複製

創作四

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(４ 塊)＆３號(４塊) 

面 積：24 個單位面積
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複製 水平翻轉 垂直翻轉 水平翻轉及旋轉

創作五

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊)＆３號(6 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 水平垂直翻轉 水平翻轉 交錯複製

創作六

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆２號(2 塊)＆３號(4 塊) 

４號(4 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 水平及垂直翻轉 旋轉複製 交錯複製

創作七

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(3 塊)＆３號(8 塊) 

面 積：30 個單位面積
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複製 水平垂直翻轉 1 垂直翻轉 水平垂直翻轉 2

創作八

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆２號(4 塊)＆３號(2 塊)＆

４號(4 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 垂直翻轉 旋轉複製 1 旋轉複製 2

創作九

基本形： 組合方式：２號(8 塊)＆４號(4 塊)

面 積：24 個單位面積

複製 水平翻轉 水平及垂直翻轉 交錯複製

創作十

基本形： 組合方式：２號(3 塊)＆５號(6 塊) 

面 積：12 個單位面積
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複製 水平及垂直翻轉 水平翻轉旋轉複製 旋轉交錯複製

3. 【平行四邊形】的鑲嵌圖形

創作一

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊)＆３號(2 塊) 

面 積：16 個單位面積

複製 旋轉複製 水平翻轉交錯複製 交錯複製

創作二

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆２號(2 塊)＆３號(2 塊)

４號(2 塊)

面 積：16 個單位面積

複製 水平翻轉 交錯複製 垂直翻轉

創作三

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊)＆３號(1 塊)

４號(2 塊)

面 積：18 個單位面積
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複製 垂直翻轉 交錯複製 旋轉複製

創作四

基本形： 組合方式：１號(1 塊)＆４號(2 塊)＆５號(4 塊) 

面 積：12 個單位面積

複製 旋轉交錯複製 水平翻轉交錯複製 交錯複製

創作五

基本形： 組合方式：２號(1 塊)＆３號(2 塊)＆４號(5 塊)＆

５號(2 塊)

面 積：18 個單位面積

複製 水平翻轉交錯複製 垂直翻轉 交錯複製

創作六

基本形： 組合方式：２號(2 塊)＆３號(3 塊)＆４號(4 塊) 

面 積：18 個單位面積
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複製 水平翻轉 旋轉複製 旋轉交錯複製

創作七

基本形： 組合方式：２號(2 塊)＆３號(2 塊)＆５號(4 塊) 

面 積：12 個單位面積

複製 垂直翻轉 交錯複製 水平翻轉交錯複製

創作八

基本形： 組合方式：１號(2 塊)＆２號(2 塊)＆３號(4 塊)

面 積：20 個單位面積

複製 垂直翻轉 水平翻轉交錯複製 垂直翻轉交錯複製

創作九

基本形： 組合方式：２號(6 塊)＆５號(4 塊)

面 積：16 個單位面積



複製 水平翻轉 垂直翻轉 交錯複製

創作十

基本形： 組合方式：２號(1 塊)＆３號(6 塊)＆４號(1 塊)

５號(2 塊)

面 積：18 個單位面積

複製 水平翻轉 交錯複製 水平垂直翻轉

活動七實驗結果：活動七實驗結果：活動七實驗結果：活動七實驗結果：

1.以幾何圖形為主的密鋪平面可以找出數種鑲嵌基模，若圖形是採直

接平鋪的方式（也就是未經過旋轉、翻轉或交錯複製的過程），則二個

以上就可合併為一個新的鑲嵌基模來密鋪整個平面，所密鋪的

平面還是與原平面相同。以右圖的圖例中，我們可以合併 N 個

產生新的基模，甚至也可以利用幾何圖形的不規則切割來產生新基模，其產生的新基

模及密鋪後的結果如下：

基模１ 基模２ 基模３ 基模４ 基模５ 基模６
基模 4平鋪而成
 基模 5平鋪而成
27
基模 6平鋪而成



2.若是鑲嵌基模經過各種旋轉方式(如旋轉、翻轉或交錯複製)密鋪

成的平面（右圖中的密鋪平面是經過左右翻轉平鋪而成），也可以找

到數種新的鑲嵌基模，以下列出八種作為參考。

由上

3.從活

模，

正

方

形

正

方

形

甲 乙 丁 戊 己 庚 辛
圖己、庚

動六鋪排

結果如下

鑲嵌基

鑲嵌基
、辛所密

出的各種

：

模

模

丙

鋪的平面

密鋪平面

密鋪平面

密鋪平面
28

圖形如下，

中，各選３
皆與原圖形

個圖形，嘗

新的

新的
相同:

試尋找圖形

鑲嵌基模

鑲嵌基模
中另外新的
鑲嵌基
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正

方

形

鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

長

方

形

鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

長

方

形

鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

長

方

形

鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模
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平

行

四

邊

形
鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

平

行

四

邊

形 鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

平

行

四

邊

形

鑲嵌基模 密鋪平面 新的鑲嵌基模

3.日常生活中常見的密鋪圖形，包括包裝紙、服飾布料之紋路、磁磚拼貼，以及搜尋網

路上的密鋪圖形或名畫等等，利用重複圖形的固定點連線，找到其鑲嵌基模，並利用

電腦繪圖軟體檢驗複製鑲嵌基模後是否與原圖形相符，結果皆與原圖相符。

圖例 1～畫作

此
幅
以
相
同
的
魚
交
錯
排
列
而
成

利
用
同
一
條
魚
的
眼
珠
作
為
四
角

定
點
連
線
，
所
成
的
四
邊
形
即
為

此
幅
畫
的
一
個
鑲
嵌
基
模
之
一
。
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圖例 2～畫作

圖例 3～畫作

圖例 4～畫作

圖例 5～地板

此
幅
以
騎
士
騎
馬
黑
白
交
錯
而
成

可
以
以
騎
士
的
眼
珠
為
定
點
圍
成

一
個
矩
形
框
，
亦
可
以
馬
兒
彎
曲

的
前
蹄
尖
端
為
定
點
，
皆
可
找
到

鑲
嵌
基
模
。

此
幅
以
兩
色
怪
獸
交
錯
排
列
而
成

以
怪
獸
的
鼻
尖
為
定
點
圍
成
一
個

矩
形
框
，
即
可
找
到
鑲
嵌
基
模
。

此
幅
以
兩
色
天
鵝
交
錯
排
列
而
成

以
天
鵝
的
尾
翅
為
定
點
或
是
天
鵝

的
嘴
尖
圍
成
一
個
矩
形
框
，
皆
可

找
到
鑲
嵌
基
模
。

此
圖
為
校
園
的
中
庭
廣
場

可
以
看
出
是
一
個
紅
色
大
方
形

磚
、
４
個
小
黃
色
磚
及
９
個
綠

色
磚
所
組
成
的
鑲
嵌
基
模
。
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圖例 6～地板

圖例 7～服飾

圖例 8～服飾

圖例 9～包裝紙

圖例 10～包裝紙

此
圖
為
宛
廷
家
的
地
板

由
４
塊
長
方
形
的
藍
綠
色
磁
磚

及
４
塊
長
方
形
的
白
色
磁
磚
所

組
成
的
方
塊
鑲
嵌
基
模
。

此
圖
為
媽
媽
的
裙
子
圖
案

選
取
４
個
重
複
圖
形
的
圓
點
中

心
所
圍
成
的
四
邊
形
即
為
此
圖

形
的
鑲
嵌
基
模
。

此
圖
為
媽
媽
的
衣
服
圖
案

選
取
４
個
重
複
圖
形
的
尖
端
為

頂
點
所
圍
成
的
四
邊
形
即
為
鑲

嵌
基
模
（
有
很
多
畫
法
）。

此
圖
為
玫
瑰
花
花
紋
的
包
裝
紙

此
圖
較
不
好
找
，
當
我
們
找
到

重
複
的
玫
瑰
花
，
即
以
花
瓣
邊

上
的
一
點
為
連
接
的
固
定
點
。
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活動八實驗結果：活動八實驗結果：活動八實驗結果：活動八實驗結果：

1. 密鋪平面的對稱性有其規律可尋，當我們將一個鑲嵌圖形依固定規律來排時，看起來

是很“順眼”的，但是當我們將一小區塊動了手腳（即跳脫規律）時，則怎麼看總是

覺得有不太對勁之處。各位看倌，你們是否能從這些“有瑕疵的作品”中找到問題所

在呢？考驗一下你們的敏感度囉～

2.

3. 另外我們也做出了數張的半成品的密鋪平面，你們是否能看出排列的規律性而繼續完

成它呢？

此
圖
為
卡
通
圖
案
的
包
裝
紙

選
取
４
個
重
複
圖
形
的
尖
端
為

頂
點
所
圍
成
的
四
邊
形
即
為
鑲

嵌
基
模
（
有
很
多
畫
法
）。

你看得出下列每張圖中哪裡出了差錯

嗎？

你能幫我完成下列未完成的任務嗎？
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陸、討論建議陸、討論建議陸、討論建議陸、討論建議

(1)從七巧板基本形體的探究中，發現邊長及角度之所以

僅是以２種邊長及一種角度作衍伸，是因為七巧板的

切割方式皆是以二等分為原則，例如：右圖第二步切割圖中，點 O
將正方形的對角線平分一半（若正方形邊長為 10cm，則對角線為

10 2 ），即為 5 2 cm，又如右圖第三步切割圖中，點 M 和點 N 分別

平分正方形的邊長，即為 5cm，角度亦是相同，線段 AO 將 90 度角 A 平分為二，成

為兩個底角各是 45 度的等腰直角三角形；又第六步線段 BQ 將平角 OBD 切分成二個

角度，即為 45 度及 135 度，可以看出 45 度是七巧板的基本角。

(2)在活動二【探究兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類】的拼排中，若沒有依規律來

拼排，常會遺漏掉一些可以組合的圖形，例如在拼排２塊３號巧板時，原先我們以為

只有２種組合，結果在後來檢驗時又發現了一組，因為我們察覺到當我們拼出一種圖

形後，再利用翻轉的動作常又可以產生另一種圖形，尤其是翻轉平行四邊形時。另外

當等腰直角三角形的股邊接合時，若進行翻轉，也可以產生另一種不一樣的平面圖

形。因此我們發現正方形是線對稱圖形，等腰直角三

角形也是線對稱圖形（當以斜邊中點及直角點連

線為軸時），所以翻轉後的圖形依舊沒

變；但是平行四邊形並非是線對稱圖

形，所以翻轉後圖形與原圖形的斜向就

不相同了，而等腰直角三角形若沒有沿

對稱軸翻轉時，則翻轉後的圖形也會不

一樣。

(3)在進行活動二【探究兩兩配對所能形成的簡易幾何圖形種類】兩種圖形組合配對時，

若盲目拿起兩個圖形就組合，很容易遺漏掉一些組合，所以配對組合也是一種學問，

我們先由１號分別跟２號、３號、４號、５號配對，然後再換２號來和３號、４號、

５號配對，依序進行，剛好有十組，在原先猜應該是有 20 種組合，但是我們發現其

中有一半是重複的，因此我們推出一個公式，若有 n 個圖形要兩兩配對，即用（n－1）
×n÷2 就可以找出有幾種配對方式了，這似乎與我們數學課室中，在圓周上取５點，

可以連成幾條直線的問題是相同的。
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1 2 3 4 5 6 7
1 × × × × × × ×
2 × × × × × × ×
3 12 24 36 48 60 72 84
4 16 32 48 64 80 96 112
5 20 40 60 80 100 120 140
6 24 48 72 96 120 144 168
7 28 56 84 112 140 168 196

【表六】

*苦思拼排的過程*

拼
排
過
程
須
具
創
意

(4)在活動二中因為時間有限，我們僅探討到選用二塊

相同或不同的巧板所能拼成的圖形有哪些？其實可

以再繼續深入探究若使用三塊相同或不同的巧板又

能拼出哪些圖形呢？四塊？五塊呢？相信也一定很有

趣。

(5)當我們熟悉活動四【尋找常見圖形的替代方式】的圖

形轉換組合時，對我們設計鑲嵌圖形是很有幫助的，

因為它可以有很多的替代方式，再搭配色彩的變化就

能有不一樣的美感。

(6)我們發現在排列平行四邊形時，其角度只有 45 度及 135 度的組合，因為五種巧板中

只有３種角度，扣除平角及直角的組合外，只剩 45 度及 135 度角了，剛好足以形成

平行四邊形的相鄰角，因此

在組合圖形時，朝向角度這

方面去想，常常很快就能排

出所要的平行四邊形。

(7)２號巧板與３號巧板之所以

無法組合成正方形、長方形

及平行四邊形，其原因是因為

角度的關係，因為正方形四個

角皆為 90 度，而平行四邊形

二種角度為 45 度及 135 度，

一接合起來，所呈現的角度為 135 度及 225 度，所以永遠不可能搭成我們要的圖形，

所以平行四邊形在此受限比較多，它需要搭配４號巧板或５號巧板才有辦法拼貼出我

們要的圖形，另外５號巧板可以說是人人愛的，它不管和哪一種圖形搭配都可以配組

成功，因為所有的圖形都是由５號巧板拼

成的。

(8)當我們在找尋各種巧板搭配組成正方形、

長方形及平行四邊形時，我們發現一旦找

出最小的幾組面積後，就可以依照對稱的

原理找出其它組的數據（如表六），且可以

看出整組數據是一個等差級數的數列，具

規律性（請參閱附件一、二、三）。
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(9)在活動五【任意搭配巧板能否組成基本的平面圖形】

的拼排檢驗工作中，我們察覺有時不需一一去拼排，

直接從邊長的倍數關係中即可判斷能否拼成功，例如

右表中（用１號板及３號板拼成長方形），當第(1)組

能拼成功時，那麼(5)(7)(13)

(14)也一定可以拼成，因為邊長有倍數關係，且連(4) 

(8)也能拼成，因為長邊多了 5 2 ，剛好符合１號板的

邊長，當(2)組能拼成功時，那麼(7) (12)也能拼成功，

因為多了 5 2 ，且(10)是(2)的兩倍。所以(10)也可以

拼成。

(10) 最常見也最常用的鑲嵌圖形是正三角形、正方形

及長方形，但由於七巧板中的基本圖形並沒有正三角

形，加上各種巧板也無法組成正三角形（角度之故），

所以在本活動我們就不探討正三角形，而只以正方形

為主軸，但由於長方形及平行四邊形也非常適合用來

當鑲嵌圖形，所以我們也利用巧板來組合長方形及平行四

例相差太大的，因為那樣所組合出來的鑲嵌圖形會非常細

組合。

(11) 在活動六中，要將一個鑲嵌圖形作各種水平翻轉、

於又是線對稱圖形又是點對稱圖形者（指圖形的線條顏色

少了。同時，在翻轉的過種中我們也發現了一些有趣的規

度＝垂直翻轉】、【垂直翻轉＋旋轉 180 度＝水平翻轉】、【

180 度】

(12) 在顏色的使用上，我們使用三原色（紅藍黃）來作

常鮮艷，但也非常的刺眼，所以若真的運用在居家地板或

較柔的色彩，例如：淺鵝黃、淡藍、淡粉紅或是淡草綠…
較溫馨些。

(13) 為了作平鋪以看出鑲嵌圖形所拼出來的效果，我們

理軟體中水平翻轉、垂直翻轉、旋轉複製的功能（甚至利

面圖示的技巧，減輕複製上的麻煩）來幫助我們的處理，

效果較好的圖示
2.5 2 *3 2.5 2 *2 V

2.5 2 *4 2.5 2 *2 V

2.5 2 *3 2.5 2 *3 X

2.5 2 *5 2.5 2 *2 V

2.5 2 *4 2.5 2 *3 V

5*3 5*2 V

2.5 2 *6 2.5 2 *2 V

2.5 2 *7 2.5 2 *2 V

2.5 2 *5 2.5 2 *3 X

2.5 2 *4 2.5 2 *4 V

5*4 5*2 V

2.5 2 *8 2.5 2 *2 V

2.5 2 *6 2.5 2 *3 V

2.5 2 *9 2.5 2 *2 V

5*3 5*3 V
邊形，並且排除一些邊長比

長型，不方便作翻轉來拼貼

垂直翻轉或旋轉時，遇到屬

都是對稱），通常變化就較

律：【水平翻轉＋旋轉 180
水平翻轉＋垂直翻轉＝旋轉

搭配，所搭配出來的顏色非

牆壁的拼貼上，則建議使用

…等等，整體搭配上會感覺

利用電腦 PhotoImpact 影像處

用桌布的並置顯示再頡取桌

減少人工拼貼中的失誤或是

能變化的情況較

少，頂多以旋轉

45 度來作變化



*以電腦輔助拼貼過程*

粗糙。

(14) 由活動中我們發現一個密鋪平面可以找到的鑲嵌基模可能不只一種，最簡單的

方式是找到相同規律的４個圖形後，固定圖形中的一個

點，所圍成的四邊形必為鑲嵌基模，因為只要是四邊形必

能成為鑲嵌圖形（四個角度可合為 360 度，如圖）。而且

一個由鑲嵌基模所密鋪而成的平面必有其規律性及對稱

之美。

(15) 對稱是一種美，也是一種協調，當我們利用鑲嵌圖形鋪滿一個平面時，若其中

有一個圖形擺放的不正確，整個圖形看起來就感覺有瑕疵，很容易感受到它的不對稱。

柒柒柒柒、參考資料、參考資料、參考資料、參考資料

(1) 十萬個為什麼？ 陽明書局 p147～148 
(2) 中華民國中小學科學展覽優勝作品專輯 國立臺灣科學

教育館編印 p201~211 
(3) 無所不在的數學 光復書局 p22~27 
(4) 巧奪天工 大地地理 p243～253 
(5) 國小康軒數學教學指引第十一冊

(6) 數學教學方法 九章出版社

(7) 歡迎光臨！數學美術館 益智工房

(8) 鑲嵌圖形網站(http://dns.lkjh.tpc.edu.tw/~chingnan/Q1-3 鑲嵌圖形.htm)
(9)平面鑲嵌圖案網站(http://www.nssh.tpc.edu.tw/math/教學設計/戴育文

/new_page_12_2.htm)
*拼排正方形*
 *拼排長方形*
3

*拼排正方形*
7

*數位相機搭配電腦使用*
*拼排長方形*
 *拼排平行四邊形*
 *電子計算機助資料檢驗*
 *拼排長方形*

http://www.nssh.tpc.edu.tw/math/�оǳ]�p/���|��/new_page_12_2.htm
http://www.nssh.tpc.edu.tw/math/�оǳ]�p/���|��/new_page_12_2.htm
http://dns.lkjh.tpc.edu.tw/~chingnan/Q1-3�^�O�ϧ�.htm
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評語評語評語評語

1.趣材生活化，應用價值高。

2.利用幾何基本圖形，融入組合概念，變化出多樣圖案，頗具巧思。
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