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摘   要 

 

本研究觀察自家庭院裡柚子樹上的舉尾蟻巢及其生活型態，從舉尾蟻的「外形觀察」、「社

會分工」、「生活環境」、「蟻巢的構造」、「覓食情況」、「領域行為」、「干擾防禦」及「共生行

為」八個面向來進行觀察並討論，其主要結果如下： 

（一）舉尾蟻腳上有節，身體也有分節，舉尾蟻身體可以明顯分為「頭部」、「胸部」與「腹

部」三部分，頭部有一對觸角，兩對顎與一對眼睛；胸部有三對腳；腹部佔舉尾蟻身

體的最大部分，所有的消化、生殖與分泌等器官都在這裡。而許多構造如觸角、大顎、

嗉囊等都對於螞蟻的群體性社會分工有相當多助益。 

（二）舉尾蟻社會裡有蟻后、雄蟻、工蟻，各司其職，但一年半以來並未觀察到兵蟻出沒，

仍要再繼續觀察。 

（三）舉尾蟻巢具有調節溫度的功能，天氣熱的時候，巢內溫度比巢外來得低；天氣冷的時

候，巢內溫度比巢外來得高。 

（四）舉尾蟻巢的結構符合螞蟻分工合作的性質，裡頭有不同的小室分別負責不同的功能；

蟻巢的成分主要是以草纖維、泥土、樹葉等就地取材的材料來建築。 

（五）對舉尾蟻最具吸引力的食物是「腐敗、多汁液的動物屍體或生的食物」。 

（六）螞蟻在行進時，腹部會分泌費洛蒙，後面的螞蟻就靠著此味道認路，因此舉尾蟻覓食

時，以呼朋引伴的方式用觸角通知其他同伴繼續前來覓食，另外還有負責守衛的螞蟻

在蟻巢表面巡邏。 

（七）觀察路徑 1裡，舉尾蟻與花居單家蟻在第 70公分處勢力相當 ; 觀察路徑 2裡，在第

55∼60公分處勢力相當。 

（八）舉尾蟻對於外物入侵先是一陣戒備及騷動，再視外物的動向而定警戒的時間，對於特

殊的化學氣味會等待氣味散掉或淡掉再行動。 
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壹、研究動機 

 

「團結就是力量！」，每當我看到一排螞蟻沿著牆角搬運食物的樣子，就會想到這句

話。不起眼的螞蟻究竟是如何建立自己的家園？這一點我一直很好奇。 

國編本自然科第八及第九冊課本裡曾對「生物的生活環境」與「生物世界」提出討論

，當時我們觀察蚯蚓的生態，歸納蚯蚓生活的環境條件；在科學方法上，自然科第九冊提

到「分類」與「實驗的變因操作」兩個重要概念，我可以透過對螞蟻的觀察，用分類的方

法與設計實驗變因，對螞蟻的特徵與習性有更進一步的認識。 

所以當我發現院子裡的柚子樹上有一窩蟻巢時，心想：「啊！這正是一個觀察的好題

目！」，我立即查閱圖鑑，知道這群芳鄰原來叫做「舉尾蟻」，我希望在此次跟舉尾蟻的邂

逅，能對牠們有更深入的認識。 
 

 

貳、研究目的 

（一）觀察舉尾蟻的構造與社會分工。 

（二）認識舉尾蟻的特徵與生活習性。 

（三）了解舉尾蟻面對外來干擾的反應。 

（四）探討舉尾蟻在覓食上的領域行為。 

（五）了解舉尾蟻與介殼蟲的共生關係。 

 

 

參、研究設備及器材 

一、戶外考察 

放大鏡、鑷子、捲尺、直尺、馬錶、溫度計、相機、紀錄本、鉛筆、小藥罐。 

二、室內分析 

昆蟲圖鑑、各種參考書籍、解剖顯微鏡、紀錄本、鉛筆、彩色鉛筆、個人電腦、掃描器。 

三、體積 2cm（長） ×2cm（寬）×1cm（高）的各類食物：生蝦肉、生魚片（鮪魚）、腐爛蛙

肉、砂糖、蘋果、蛋糕、香蕉、芭樂芯、木瓜、小番茄、胡蘿蔔、熟馬鈴薯、全麥麵包、

飯粒、清蒸魚、熟豬肉。 
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肆、研究方法、流程與架構 

 

一、研究架構 

 
團結力量大－舉尾蟻群體性的觀察  

生存環境 特徵與習性 領域行為 共生關係覓食行為 防禦行為

出

返

巢

觀

察 

外

形

觀

察

與

測

量 

溫

度

氣

候

各

類

食

物

喜

好

介

殼

蟲

的

生

態

所

在

環

境 

蟻

巢

結

構 

 

平

常

食

物

來

源

化

學

性

干

擾 

生

物

性

干

擾 

物

理

性

干

擾

舉

尾

蟻

與

介

殼

蟲

的

互

動

靜

物

干

擾

與

花

居

單

家

蟻

的

覓

食

界

線

 

二、研究流程 

 發現主題：對於舉尾蟻生活型態的研究興趣  

↓ 

 圖鑑、資料收集  

↓↑ 資料分析、記錄 

 外形觀察與測量  

↓↑ 資料分析、記錄 

 舉尾蟻活動範圍的觀察（氣溫、蟻巢結構、出返巢） 

↓↑ 資料分析、記錄 

 舉尾蟻行為的實驗設計（覓食、防禦、共生） 

↓↑ 資料分析、記錄 
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 撰寫說明書  

三、研究方法 

對於舉尾蟻的「外形特徵」、「特徵習性」及「生存環境的氣溫」、「與介殼蟲的共生行為」

方面，是以實地觀察的方法來記錄舉尾蟻在自然情況下的舉動，「蟻巢結構」則是以廢棄的蟻

巢來做觀察。 

在「覓食行為」、「防禦行為」、「領域行為」三項研究主軸上，主要採取實驗的方式來設計變

因：「覓食行為」裡，食物種類為操縱變因，以五大類食物來做試驗，觀察舉尾蟻對於食物的

喜好程度及如何運用團體力量來搬運食物；「防禦行為」方面，則是以干擾的形態作為操縱變

因，分別觀察在靜物、物理性、化學性、生物性四種不同干擾來源的情境下，舉尾蟻如何進

行防禦行動；「領域行為」則以舉尾蟻的鄰居─「花居單家蟻」為對象，觀察舉尾蟻與花居單

家蟻在覓食行為中的界線。 

 

 

伍、研究過程 

一、舉尾蟻的分類與外形觀察 

（一）舉尾蟻在生物世界的位置 

目前全世界已命名的螞蟻達九千多種，不過，據估計應有兩萬種以上的螞蟻生活在地球

上。根據張永仁（2001）《昆蟲圖鑑》說明，台灣共有十一種舉尾蟻，而舉尾蟻在生物界中的

分類檢索，如下表： 

 

     
     

     
     
     

 

 

 

 

 

 

動物界— 
     節肢動物門— 
         昆蟲綱— 

有翅亞綱— 
                     膜翅目— 
                         蟻科— 
                             舉尾蟻屬— 
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（二）舉尾蟻的身體構造與測量 

 

【實驗一】舉尾蟻身體的構造與測量 
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觸

【觀察日期】2002-02-19   
【目的】觀察舉尾蟻的各部位構造並加以測量 
【器材】1、舉尾蟻數隻 
        2、放大鏡 
        3、直尺 
        4、冰箱 
        5、小藥罐 
【步驟】1、捕捉舉尾蟻數隻放入小藥罐。 

      2、將小藥罐放入冰庫中五分鐘。 

      3、將已冰凍的舉尾蟻放在放大鏡下觀察，用直尺測量。 

結果】1、舉尾蟻身長約 0.3至 0.4公分。 

      2、各部位構造如下圖所示： 

腹柄節

後足 

中足 

前足 

腹部

頭部 

角 
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身體部位 說         明 

 

 

 

 

頭部－ 

包含複眼、觸角、大顎、小顎鬚等。「複眼」由許多小眼組成，但不發

達；「觸角」用來辨別味道及方向、同伴間互傳消息，還用觸角撫摸介

殼蟲的肚子；「大顎」則強勁有力，適合捕捉食餌，咬起人來也很痛。

 

 

 

 

胸部－ 

有三對腳，由於我觀察的是工蟻，沒有翅膀，不過雄蟻與雌蟻在胸部長

有四片翅膀，以進行空中繁殖。 

 

 

 

 

 

腹部、腹柄節－ 

舉尾蟻腹內有嗉囊、胃、腸、毒腺等，舉尾蟻在咬人時還會從腹部噴出

蟻酸，會讓傷口更疼痛。 

螞蟻在胸腹之間有一個突出物叫做腹柄節，分成 1-2節。 

 

 

 

 

前足－ 

具有小節，由胸部長出，末端接觸地面的部分比較細，並有清潔距。 

 

 

 

 

中足－ 

無論前、中、後足皆從胸部長出來，上面有非常細微的觸毛。 

 

 

 

 

後足－ 

無論前、中、後足皆從胸部長出來，上面有非常細微的觸毛。 
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【實驗二】舉尾蟻社會的組成角色 
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【觀察日期】2003-4-27∼5-2  

【目的】了解不同角色舉尾蟻的社會分工。 

【思考過程】螞蟻的世界和蜜蜂一樣有明顯的分工，有女王、有負責做工跟負責打

的螞蟻，我想知道形成他們群體性的工作任務。 
色 工 作 任 務 觀 察 小 語 

后 負責產卵，舉尾蟻王國裡，以女王為中心。5-7

月為飛行繁殖期，會與雄蟻飛出巢外交配。 

極少出現，我曾在 5-7月的繁殖

期特別留意，但仍沒找到蟻后的

蹤跡。 

蟻 長有翅膀，在與蟻后交配時授與精子。 也很少出現，曾在巢外看到一隻

疑似的舉尾蟻，但我一走近，牠

卻消失了。 

蟻 沒有翅膀，不能產卵，只負責供應食物、照顧卵

與蛹、搬運巢穴建材等工作，像是生產線工人。

普遍可見 

蟻 身體及頭部特別大的工蟻稱為「兵蟻」，負責保

護巢穴與入侵者作戰。 

令我疑惑的是：在我一年半觀察

舉尾蟻的過程中，我從未看過

「大頭兵蟻」，就連在生物性入

侵實驗中，出巢防禦的也是工

蟻。 
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二、舉尾蟻的生存環境 

（一）所在位置： 
我觀察的舉尾蟻巢就在自家庭院裡，我先介紹這裡的環境位置－ 

   （台灣－花蓮市－德興－住家院子－柚子樹） 

  
 
 

 
 

 
舉尾蟻巢所在環境平面圖 
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（二）舉尾蟻蟻巢的組成與構造 

 

【實驗三】舉尾蟻巢的測量 

 

 

 

 

 

 

【觀察日期】2002-02-18  17：00 
【目的】了解舉尾蟻巢的大小、形狀與所在位置 
【器材】皮尺 
【步驟】1、測量地面至蟻巢的高度。 

     2、測量蟻巢的長度、最大寬度（直徑）與最大圓周。 

【結果】1、地面至蟻巢高度為 236公分。 

     2、蟻巢長度為 18公分。 

     3、蟻巢最大寬度（直徑）為 13公分。 

     4、蟻巢最大圓周為 35公分。 

     5、蟻巢的外形像倒過來的柚子。 
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【實驗四】蟻巢內的氣溫 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題假設】蟻巢有溫度調節的功能，會隨天氣冷熱而調節巢內溫度。 
【觀察日期】（冬）2002-12-22至 12-31；（夏）2003-5-28至 6-6 
【目的】測量氣溫低及氣溫高兩種狀況下，舉尾蟻巢是否有氣溫調節的功能。 
【思考過程】冬天冷氣團入侵，常常只有 15度左右的氣溫，我想知道院子裡樹枝上舉尾

蟻的巢穴裡也很冷嗎？還是巢內維持著一定的溫度使螞蟻們不受風寒入侵

呢？而夏天炎熱的天氣裡，蟻巢內是不是也很熱？我想比較蟻巢內跟蟻巢

外的溫度，看看兩邊的差異。 
【器材】1、刻度 100度的溫度計二根 
        2、尺 

【步驟】1、在蟻巢插入溫度計一根（插入 8公分深，如照片所示），並在柚子樹上的尖刺掛

溫度計一根。 

    2、固定於 6：00、9：00、12：00、15：00、18：00、21：00記錄溫度。 

    3、記錄十天後，整理並比較蟻巢內外的溫度。 

 

【結果】1、冬天溫度（單位：℃） 

6：00 9：00 12：00 15：00 18：00 21：00 
 

巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外

12/22 19 17.5 20 19 21 21.5 20.5 19.5 20 18.5 20 18 

12/23 19.5 18 20.5 20 21.5 21 20.5 20 20 19 19.5 18.5

12/24 19 18 20 19.5 20.5 21.5 20 19.5 19.5 19 19 18 

12/25 20 18.5 21 23 20 23 21.5 20 22 20 21 18.5

12/26 19.5 17.5 20.5 21 21 21.5 20 19.5 20 19 18.5 18 

12/27 18.5 17 19 18.5 19.5 20 19.5 19.5 19 18 19 17 

12/28 19 18.5 20.5 21.5 21.5 22.5 21 21 20 19.5 19.5 18 

12/29 17 16 18 17.5 19 18 18 17 17.5 16 17 15.5

12/30 16 15 17 15.5 18.5 16.5 17.5 16 16.5 15.5 16 15 

12/31 19.5 18 20.5 20 19.5 21.5 19.5 19 19 18 19 17.5
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2、夏天溫度（單位：℃） 

6：00 9：00 12：00 15：00 18：00 21：00 
 

巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外 巢內 巢外

5/28 24.5 24 28 26 30 27.5 29.5 26.5 28 24 28 24.5

5/29 25 27 29.5 28.5 31 27.5 29 26 28 25 28 25 

5/30 25.5 22.5 26.5 23.5 28 25.5 28 25.5 27.5 24.5 27 24 

5/31 25 22 28 27 28 24.5 27 24.5 26 24 26 22 

6/1 24 23 28 26.5 30 27 28 25 27.5 23.5 23 19 

6/2 21.5 23 28 26.5 29 25.5 29.5 26.5 27.5 23 26 23 

6/3 25.5 24 27 25 27 24.5 26 23 26 22.5 25 22 

6/4 24 23 27 26 28.5 25.5 27.5 25 26.5 24 26 23.5

6/5 24 23.5 27.5 26.5 29.5 25 28 24.5 27 23.5 26.5 22.5

6/6 24.5 24 27.5 26 29.5 25.5 27.5 24 26 24 27 22.5

 

 

 

插
著
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【實驗五】舉尾蟻蟻巢的構造 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題假設】舉尾蟻的巢穴有某種生物特性的結構建築。 
【觀察日期】2002-03-03  15：00 
【目的】了解舉尾蟻蟻巢的構造 
【思考過程】螞蟻是一種高度社會化的動物，有分工合作的特性，牠們所生活的巢穴可

能也有如人類房屋般分層建築吧！ 
【器材】1、廢棄舉尾蟻蟻巢一個 
        2、皮尺 
        3、放大鏡 
        4、刀 

【步驟】1、取下桂花樹上廢棄的舉尾蟻蟻巢。 

     2、以皮尺量蟻巢的大小。 

     3、用刀將蟻巢上下最寬處橫切。 

     4、用放大鏡觀察蟻巢橫切面並計算由外至內共有幾層。 

【結果】1、地面至蟻巢高度為 126公分。 

     2、蟻巢長度為 14公分。 

     3、蟻巢最大寬度（直徑）為 9公分。 

     4、蟻巢最大圓周為 30公分。 

     5、蟻巢的外形像一顆小球，蟻巢經風吹日曬雨淋外表有些殘破。 

     6、取下野外桂花樹上廢棄舉尾蟻蟻巢後，觀察發現還有約 20至 30隻螞蟻居住，另

外還發現了小蟑螂，臭蟲出沒。 

    7、由外至內約有十層，橫切面成細長條型，之間有孔相通。 

  

舉尾蟻巢的橫切面圖 
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【實驗六】舉尾蟻巢組成成分的觀察 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【

 

 

 

【

 

 

 

 

 

 

【問題假設】舉尾蟻所築的蟻巢組成成分是利用周遭環境的東西所築成的。 
【觀察日期】2002-02-23  17：00 
【目的】了解蟻巢的組成成分 
【思考過程】蟻巢從外表來看是呈現泥土色的樣子，我還發現蟻巢有一角突起的地方是

一片枯葉子，那麼舉尾蟻建築蟻巢的材料可能是利用附近周圍容易取得的

東西囉！或許再加上一些黏液就可以將蟻巢蓋好了，所以我想要藉著這次

的觀察解決我的疑惑。 
【器材】1、蟻巢碎片 
        2、放大鏡 
        3、水杯 
        4、筷子 
        5、濾網 
        6、顯微鏡 
步驟】1、觀察舉尾蟻除了覓食外還帶了哪些東西回巢。 

    2、在放大鏡下觀察蟻巢碎片。 

    3、將蟻巢碎片放入水中，觀察蟻巢碎片溶解狀況。 

    4、將泡水泡軟的蟻巢碎片，加水用筷子輕輕攪拌後，以濾網過濾用水沖洗加以觀察。 

結果】1、舉尾蟻在草叢間撿取草纖維，有的草纖維長達１公分，舉尾蟻將草纖維搬回巢中。 

    2、放大鏡下的蟻巢碎片如同撕開的瓦楞紙一般，纖維走向十分類似。 

   3、蟻巢碎片放在水中後，碎片在水面上浮了約 20分鐘才沉入杯底。 

   4、蟻巢碎片沉入水中約一個月，外型仍十分完整。 

    5、過濾後發現草纖維極類似泥土顆粒。 

    6、蟻巢碎片的過濾水沉澱後，發現沉澱物類似泥沙。 

 

舉尾蟻蟻巢表面的纖維走向 
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（三）舉尾蟻的生活習性 

【實驗七】觀察舉尾蟻出巢與返巢的活動量 
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【問題假設】舉尾蟻白天的活動量大於夜晚。 
【觀察日期】2003-4-26∼4-27 
【目的】觀察舉尾蟻出巢與返巢的行為 
【思考過程】從一年多來的觀察我發現舉尾蟻主要在白天活動，我想知道舉尾蟻一天的

生活到底從什麼時候開始？是不是夜晚的活動量小於白天？ 
【器材】1、手錶 
        2、中央氣象局花蓮地區日出日沒表 
驟】1、在舉尾蟻巢下方約 30公分處設立一個活動量檢查點（如照片所示）。 

2、每隔兩小時記錄一次，以每 30秒通過舉尾蟻的數目為其活動量。 

   3、依中央氣象局花蓮地區日出日沒表，查出 92年 4月 26日的日出時間為 05:24， 

日沒時間為 18:20。 

果】1、2003年 4月 26日活動量表： 

：陰  （活動量／30秒） 

間 05：00 07：00 09：00 11：00 13：00 15：00 17：00 19：00 21：00

動量 ＞100 32 43 38 45 49 34 4 0 

     2、2003年 4月 27日活動量表： 

：陰  （活動量／30秒） 

時間 04：00 04：46 05：00 07：00 09：00 11：00 13：00 15：00 17：00

動量 0 
自蟻巢底部一

擁而出瞬間即

達百隻以上 
72 47 22 39 24 62 35 

時間 18：00 18：05 18：10 18：15 18：20 18：25 18：30 18：35 18：40

動量 32＋2 19＋0 15＋0 11＋0 10＋0 8＋0 5＋0 6＋0 1＋0 

時間 18：45 18：50 18：55 19：00 19：05

動量 6＋0 0＋0 2＋0 0＋0 0＋0 

※自 18：00開始的記錄方式為 
「返巢數＋出巢數」 

：（1）4月 26日清晨五點觀察時舉尾蟻已經出巢，因此 27日決定提前至清晨四點觀察。 
  （2）26日的記錄中發現舉尾蟻在日沒之後的活動量大為減少，因此決定 27日自 18：00開始每

隔五分鐘記錄一次，並區隔返巢與出巢。 
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計算舉尾蟻出返巢流量的觀察點 清晨04：46，舉尾蟻從蟻巢底部湧出 
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三、舉尾蟻的食性 

【實驗八】舉尾蟻平常吃什麼？ 

我看過小百科的敘述，舉尾蟻平時的食物來源主要是昆蟲的屍體、植物的種子、花蜜、

樹汁等（蔡盛春，民 76），但並不是每一種食物都能輕易觀察到。我觀察舉尾蟻一年半以來，

曾經用肉眼觀察到舉尾蟻在不被人類影響下的食物來源如下表： 

 

食物 白蟻屍體 蚱蜢屍體 腐爛蛙肉 毛蟲屍體 白蟻翅膀 種子 金龜子屍體

觀 察 到

的日期 
92-4-20、 
91-11-10 

91-10-22 91-5-13 92-2-24 
92-4-20 、
91-10-4 

91-4-6、 
91-9-17 

92-3-5 

（註：「腐爛蛙肉」這一項是一隻蛙類不知為何死在柚子樹上的尖刺，我發現的時候已經腐爛，正引

起舉尾蟻的大量聚集。） 
 

 

我觀察到的食物來源以「昆蟲屍體」為主，而

且都是蟻巢樹下容易發現的昆蟲。不過像花蜜、

樹汁等細微的食物我就沒辦法用肉眼觀察了，但

是根據舉尾蟻吃生蝦肉的實驗（請看實驗九），舉

尾蟻會把汁液吸進體內，回到巢裡再吐出來存放。 

 

正在大吃青蛙肉的舉尾蟻群
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【實驗九】舉尾蟻偏好哪種食物？  
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【問題假設】舉尾蟻喜歡吃甜食及腐食。 
【觀察日期】2003-1-26 至 2-5 
【目    的】觀察舉尾蟻覓食的情形及對食物種類的喜好 
【思考過程】一般印象中螞蟻都喜歡甜食，而我看過舉尾蟻愛吃腐爛蛙

肉，所以我想實驗看看，舉尾蟻究竟喜歡哪種食物。 
【器   材】1、馬錶 
           2、體積 2cm（長） ×2cm（寬）×1cm（高）的生魚片、蛋糕、生蝦肉、香

蕉、芭樂芯、木瓜、蘋果、小番茄、胡蘿蔔、熟馬鈴薯、全麥麵包、飯粒、

清蒸魚、熟豬肉。 
           3、相機 
驟】1、設定食物放置地點。 
  2、測量舉尾蟻到食物放置地點的行徑路線長度。 
  3、設定各種類食物觀察時數：五分鐘。 
  4、按順序插食物。 

果】1、各類食物的聚集時間及數量表： 

巢至食物地點路徑長：120公分 
物體積：2cm（長） ×2cm（寬）×1cm（高）; 沙拉油則為4c.c. 

物類別 食物名稱 第 60秒時聚集的數量 5分鐘後聚集的數量 備註 
全麥麵包 0 3  
飯粒 2 7 多顆飯粒 

五 
穀 
類 熟馬鈴薯 2 6  

沙拉油 3 9 4c.c. 
脂類 

豬油 5 13 凝固狀態 
生魚片 10 40  
生蝦肉 21 約 100  
清蒸魚 5 11  
熟豬肉 3 8  

蛋 
白 
質 
類 

奶油蛋糕 9 19  
木瓜 4 13  
香蕉 2 10  
芭樂芯 5 16  
蘋果 3 12  
小番茄 2 9  

蔬 
菜 
水 
果 
類 

胡蘿蔔 0 4 未煮過 
白砂糖（顆粒） 0 2  糖 

類 白砂糖（加水） 3 14 未完全溶解
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2、舉尾蟻最喜歡吃生蝦肉，其次是生魚片，再來是蛋糕。舉尾蟻喜歡吃生的、帶腥
味的食物，尤其是含汁液的生蝦肉。 

3、舉尾蟻的覓食情況是「呼朋引伴」：            （¤：舉尾蟻   ☉：食物） 

  
 

 

 

 

（第 1步）   ▲—蟻巢                                       發現食物         ¤  ☉

（第 2步）   ▲    ¤ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯返巢沿路作記號    ☉

（第 3步）   ▲ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯同伴沿記號找到食物並聚集 ☉

（第 4步）   ▲ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ☉
                                     排隊覓食 

       
4、工蟻們會分頭尋找食物，任何一個找到了，就會散發費洛蒙通知其他工蟻，同伴
一接到訊息，就會趕來搬運。 

  

 

 

 

 

 

蘋果切片上的舉尾蟻 

舉尾蟻收到同伴的訊息後 
紛紛趕到食物地點 
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四、舉尾蟻的領域行為 

【實驗十】舉尾蟻與不同蟻群的覓食領域界線 
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【問題假設】舉尾蟻與其他蟻群在覓食範圍裡有其勢力消長的情形。 
【觀察日期】2003-05-1至 05-2 
【目的】觀察舉尾蟻與附近的花居單家蟻在覓食行為上的領域界線。 

【思考過程】「搶食物」在螞蟻之間會不會發生呢？舉尾蟻與附近的花居
單家蟻的覓食勢力界線在哪裡呢？  

步驟】1、準備生蝦肉。 

       2、以自家牆壁為起點，將生蝦肉放在紙片上吸引花居單家蟻，每隔 2分鐘向舉尾蟻

所在的柚子樹方向移動 5公分。 

       3、以乾魚池為起點，放置生蝦肉吸引花居單家蟻，每隔 2分鐘向舉尾蟻所在的柚子

樹方向移動 5公分。 

結果】1、舉尾蟻與花居單家蟻的覓食界線（平面圖西面）： 
物距牆壁的距

（cm） 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

居單家蟻數＋ 
尾蟻數（隻） 6＋0 15＋0 28＋1 41＋3 51＋4 55＋5 55＋6 55＋

10 
55＋

11 
49＋

13 

物距牆壁的距

（cm） 55 60 65 70 75 80 95 100 105 110 

居單家蟻數＋

尾蟻數（隻） 
40＋

19 
40＋

22 
34＋

26 
29＋

29 
25＋

30 
15＋

33 
15＋

40 9＋40 2＋41 0＋50

:（1）食物於每一定點皆停留 1分鐘    （2）牆壁距離舉尾蟻巢 4.2公尺 
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2、舉尾蟻與花居單家蟻的覓食界線（平面圖東面）：  

食物距乾魚池的

距離（cm） 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

花居單家蟻數＋ 
舉尾蟻數（隻） 4＋0 10＋0 19＋0 35＋0 40＋2 45＋5 55＋7 56＋11 50＋19 40＋23

食物距乾魚池的

距離（cm） 55 60 65 70 75 80 95 100 105 110 

花居單家蟻數＋

舉尾蟻數（隻） 35＋30 29＋38 29＋38 20＋41 14＋40 8＋43 3＋51 3＋49 0＋50 0＋47

註:（1）食物於每一定點皆停留 1分鐘    （2）乾魚池距離舉尾蟻巢 3公尺 

        

 3、以平面圖呈現： 

 

 

 

 

 

 

 

 觀察路徑1 觀察路徑2

 

 

 

 

 

 

 

 

及    ：開始有舉尾蟻覓食的界線  
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五、舉尾蟻巢的干擾防禦實驗 

【實驗十一】靜物干擾：舉尾蟻巢的破壞與重建 

 

 

 

 

 

 
【步

 

 

【結

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【問題假設】舉尾蟻對於入侵蟻巢的事物有抵禦應變的行為。 
【觀察日期】2002-03-20至 2002-04-22 
【目的】就蟻巢的破壞與重建來觀察舉尾蟻的行為 

【思考過程】舉尾蟻對於自己的領域巢穴是不是也會有保衛的行為呢？
我想知道舉尾蟻如何應變

驟】1、將竹枝插入蟻巢約兩公分，而且不拔出來並將竹枝固定。 

   2、觀察舉尾蟻的反應。 

    3、七天後將竹枝拔出並觀察舉尾蟻對這個巢上的小洞如何處理。 

果】1、插入蟻巢的竹枝，使舉尾蟻四處奔跑，更有一些舉尾蟻跑到竹枝，在竹枝上來回
奔跑，似乎在尋找有無外敵，這些舉尾蟻應該是負責警戒。大約過了半小時舉尾

蟻才平靜下來，但是竹枝上仍有許多舉尾蟻巡來巡去。 

   2、七天後將竹枝拔出來，同樣又引起一陣騷動，觀察發現竹枝與蟻巢間的縫隙已經
補滿，拔出後觀察發現竹枝上有沾黏蟻巢碎屑，推測舉尾蟻已經接受蟻巢內有一

枝竹枝的事實。 

   3、從小洞向內觀察舉尾蟻是一件相當有趣的事情，巢中的每一隻舉尾蟻都是頭朝外
似乎是在警戒的模樣。 

   4、從竹枝拔出的那天算起，舉尾蟻總共花了 22天的時間將蟻巢破洞補滿。補破洞
的順序是由內而外。觀察新補巢的顏色材料與舊巢有明顯的不同，新補巢的顏色

較深草纖維較少，這可能與不同季節舉尾蟻所能得到的築巢材料不同有關。 

舊巢與新補巢比較有明顯不同 
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【實驗十二】物理性干擾的反應 
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【結

 

 

 

 

 

【問題假設】舉尾蟻在遭受外來動態事物的干擾時，會有一批螞蟻出巢穴驅離入侵者。

【觀察日期】2002-03-25至 2002-03-31  
【目的】觀察舉尾蟻對物理性干擾的反應 

【思考過程】在【實驗七】中知道舉尾蟻對入侵的靜物的反應，但是

牠們對於動態的干擾也是採取同樣的方式嗎？應該會和入侵者有所互

動吧！我想知道舉尾蟻在受到外來的、會動的東西干擾時，牠們會怎
麼保衛家園？

驟】1、請爸爸用手用力搖晃樹枝觀察舉尾蟻反應。 

    2、用棉花棒以不弄破蟻巢的力量摩擦蟻巢觀察舉尾蟻反應。 

   3、夜間以強光手電筒照射行進中舉尾蟻觀察舉尾蟻反應。 

   4、下雨時觀察舉尾蟻反應。 

    5、雨停後觀察舉尾蟻反應。 

果】1、爸爸用手用力搖晃樹枝後，發現舉尾蟻幾乎傾巢而出，並且向上急奔，整個數隻
佈滿了舉尾蟻，每隻舉尾蟻都將腹部舉起，呈現出警戒狀態，一直到約 30分鐘
後才逐漸恢復正常。 

   2、以棉花棒震動蟻巢時，會發現震動區域會有 2至 3隻舉尾蟻出來查看，其他區域
的舉尾蟻並沒有反應，這和後述的【實驗十四─生物性干擾】相對照，可以發現

蟻巢警戒舉尾蟻的警戒區域是固定的。 

   3、夜間以強光手電筒照射行進中舉尾蟻觀察舉尾蟻，
發現毫無反應。我又發現舉尾蟻工作的時間並不固

定，工作時間的長短也不固定，不知道他們的生物

時鐘是如何運作的。 

   4、我觀察舉尾蟻對下雨的反應，可以這樣區分，在雨
量足以讓地面全濕了，並且下雨的時間超過 10分
鐘以上，那舉尾蟻就打道回府了。 

   5、下雨時由小洞觀察蟻巢，可以發現蟻巢並不能防
水，整個蟻巢看起來都非常潮濕，但卻沒有積水的

情形，依此推測蟻巢應擁有良好的排水機能。 

   6、大雨後舉尾蟻做的第一件事，就是修補蟻巢。此時
可見蟻巢上佈滿密密麻麻的舉尾蟻，而舉尾蟻大都

往地面行進，可能去尋找建材了。 正在修補蟻巢的舉尾蟻 
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【實驗十三】化學性干擾的反應 
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【結

 

【問題假設】舉尾蟻對外來特殊氣味會有激烈反應。 
【觀察日期】2002-04-05至 2002-04-10  
【目的】觀察舉尾蟻對化學性（氣味）干擾的反應 

【思考過程】已經知道舉尾蟻對於物理性的干擾有腹部舉起的警戒反

應，讓我想到假如我們不動手也不用物體去騷擾牠們，而是用「氣味」

這種無形的干擾的話，舉尾蟻是否也會有所反應？印象中幾乎所有的昆

蟲都對於氣味特別敏感，所以我想藉這次的實驗來驗證看看。 

【器材】1、機油 
        2、蒜頭 
        3、薄荷腦 
驟】1、在舉尾蟻必經的樹枝上，分別選定數處環狀塗上有異味的東西，觀察舉尾蟻的反
應。 

   2、環狀剝皮是臨時起意，雖非化學性也列入此項作為對照。 

果】1、舉尾蟻遇到各種阻撓的共同反應是停頓、聚集、不知所措。一直要等第一隻鼓起
勇氣的舉尾蟻通過後才會正常通行。 

   2、不同測試物的反應如下表： 

測試物 舉尾蟻的反應 

機油 
聚集在塗有環狀機油的兩側，企圖通過，但是仍是無法通過。一

直到第二天，機油看起來乾了一些，才恢復正常歷時約 18小時。 

蒜頭 約阻擋 3分鐘氣味消失後通過。 

薄荷腦 會聚集在塗薄荷的地方，似乎很喜歡薄荷味。 

醋 約阻擋 3分鐘氣味消失後通過。 

辣椒 阻擋 7分鐘氣味變淡後就通過。 

洗碗精（未加水） 阻擋 90分鐘等洗碗精略乾後才通過。 

樹枝環狀剝皮 幾秒猶豫之後其中一隻通過後其它舉尾蟻就跟著通過。 
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【實驗十四】生物性干擾的反應 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【步

   

   

   

   

 
【結

   

   

   

   

   
【問題假設】舉尾蟻對於外來入侵的馬陸及攀木蜥蜴會有防禦的行為。 
【觀察日期】2003-02-26  
【目的】觀察舉尾蟻對入侵蟻巢的生物干擾有何反應 

【思考過程】前兩個實驗觀察舉尾蟻對於物理性及化學性干擾的反應，

想了解若有生物性外敵入侵，舉尾蟻的反應行為是否會有不同？ 

【器材】1、馬陸三隻 
        2、攀木蜥蜴兩隻 
        3、捕捉夾 
驟】1、將一隻馬陸放在蟻巢表面。 

     2、觀察舉尾蟻與馬陸的反應。 

     3、放置第二隻、第三隻馬陸，繼續觀察舉尾蟻的反應，以驗證結果是否相同。 

     4、三十分鐘後夾一隻攀木蜥蜴在蟻巢表面。 

     5、觀察舉尾蟻舉尾的程度與攀木蜥蜴的反應。 

果】1、在馬陸的實驗觀察中發現，馬陸一被放在蟻巢表面，舉尾蟻與馬陸會互相避開，
馬陸立即往下走，離開蟻巢。 

     2、遇到馬陸時，舉尾蟻尾巴的舉尾程度約只有 0度至 45度的舉起，巢內的舉尾蟻
並沒有慌亂及防禦的動作。 

     3、第二隻、第三隻馬陸的實驗觀察結果與上述相符。 

     4、在攀木蜥蜴的實驗觀察中發現，舉尾蟻對攀木蜥蜴的反應非常激烈，每隻在蟻巢
表面的舉尾蟻其舉尾程度都超過 90度，巢內的舉尾蟻有超過三十隻跑出來，行
走匆忙，看起來很慌張急迫。 

     5、攀木蜥蜴在被我們夾住尾巴放在蟻巢表面時，舉尾蟻爬到攀木蜥蜴身上啃咬攻擊。 

     6、當我們將攀木蜥蜴移走蟻巢並放生後，蟻巢上的舉尾蟻還呈現著警戒狀態，沒有
停止高舉尾巴的現象，至 26分鐘後才逐漸恢復平靜狀態。 

將攀木蜥蜴放在近蟻巢處，發現數隻舉

尾蟻準備警戒 
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六、舉尾蟻與介殼蟲的共生關係 

 

【實驗十五】舉尾蟻與介殼蟲的生活觀察 

 

 

 

 

 

 

 

【觀察日期】2002-03-19至 2002-09-19 
【目的】觀察舉尾蟻與介殼蟲互相幫助的生活習性。 
【思考過程】從課外書中知道螞蟻與蚜蟲有一種共生關係，是互相幫助的，這讓我想到

珊瑚會讓魚蝦躲藏，魚蝦會提供排泄物給珊瑚當食物，同樣也是互相幫助

的情況。 
【器材】1、放大鏡 

2、照相機 

 
【步驟】1、觀察並記錄舉尾蟻與介殼蟲的互動關係。 

【結果】1、這是一段只有三秒鐘的畫面，有一隻草綠色的小蜘蛛迅速接近介殼蟲，就在這時

舉尾蟻趕過來，小蜘蛛立刻跳開，這畫面如同 Discovery頻道所播放的畫面真實

的呈現。 

    2、曾觀察到舉尾蟻管理介殼蟲的情形，以觀察現場來看，只要有介殼蟲的地方，就

會有舉尾蟻出現，不管是白天夜晚、刮風下雨，這些負責照顧管理介殼蟲的舉尾

蟻都不會離開。 

    3、舉尾蟻會用觸角撫摸介殼蟲，不知是在幫介殼蟲清理排泄物－蜜露，或是用撫摸

的動作來促進蜜露的分泌，或著根本只是單純的收集蜜露而已。 

    4、有時可見到落單的白色介殼蟲在樹幹上行走，但是經過的舉尾蟻卻不理不睬，我

想這可以證明舉尾蟻有明顯的分工，不是自己的工作，就不理睬。 

  

柚子樹葉背面的舉尾蟻與介殼蟲，可清 
楚看到舉尾蟻用觸角撫摸介殼蟲 舉尾蟻與介殼蟲 
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【實驗十六】介殼蟲的房子 

 

 

 

 

【觀察日期】2002-04-20至 2002-09-18 
【目的】了解舉尾蟻如何幫助介殼蟲築巢 
【器材】放大鏡         

【步驟】1、觀察舉尾蟻幫助介殼蟲的築巢的過程。 

【結果】1、舉尾蟻除了會驅逐介殼蟲的敵人外，還會替介殼蟲蓋房子來加以保護，這個房子

我暫時稱之為「介殼蟲巢」。 

    2、介殼蟲巢所指用的材料與蟻巢類似，感覺有泥與草纖維。 

    3、建立介殼蟲巢的位置大多數是位於柚子葉的背面（如照片所示），正面也有部分

發現，被發現築巢的葉片多呈現捲曲形，顏色變黃，可見得葉片因為介殼蟲的危

害而呈現營養不良的現象。 

    4、但是最大型的介殼蟲巢卻不是在葉片上發現的，而是在離地面５公尺的樹梢處的

樹枝上發現的，如果說葉片上的介殼蟲巢是套房，那麼樹梢上的介殼蟲巢就可以

說是透天厝了。 

    5、樹梢上的介殼蟲巢營建的時間大約花了 15天，營建介殼蟲巢時，舉尾蟻也幾乎

是全巢出動，舉尾蟻在樹枝上來來往往，如同是高速公路上奔馳的車輛。 

 

  

↑柚子葉片後的介殼蟲巢可以見到葉片

捲曲的現象 

↑舉尾蟻取徑葉片之間，來到介殼蟲的棲息處 

←樹梢上的介殼蟲巢，本來我以為舉尾蟻要興建新的

蟻巢，觀察到最後，才知道不是那麼一回事 
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陸、討 論 

 

本研究觀察自家庭院裡柚子樹上的舉尾蟻巢及其生活型態，從舉尾蟻的「外形觀察」、「社

會分工」、「生活環境」、「蟻巢的構造」、「覓食情況」、「領域行為」、「干擾防禦」及「共生行

為」八個面向來進行觀察實驗並討論，其主要結果如下： 

（一）舉尾蟻身體雖然小，但是有許多地方可利用來保護家園社會，如利用大顎來作戰，【實

驗十四】中多隻舉尾蟻展現群體性，對抗入侵者，啃咬攀木蜥蝪。此外，舉尾蟻可以

從腹尖放出蟻酸，有麻醉效果。 

（二）舉尾蟻社會角色分明，每個階級各有職司，就像人類社會一般。蟻后負責產卵，雄蟻

負責交配，在每年的 5到 6月間，雄蟻會與雌蟻一起飛出蟻巢，在空中交配，工蟻數

量最多，他們其實是不能產卵的雌蟻，負責覓食、築巢、照顧幼蟻等工作。從牠們的

蟻巢結構裡也可以看出群體性的分工，放大鏡下的廢棄蟻巢結構呈現出一格一格的層

次，每個小室各有各的功能，有的用來儲藏蟻卵，有的專門養育幼蟲，還有食物儲藏

室、蟻塚、女王房間、有翅螞蟻的房間等（小林勇，民 79），其間還有許多孔與通道

相連，整個社會內部井然有序，每隻舉尾蟻做好份內的事，維持群體的和諧，與螞蟻

世界裡不同身分從事不同工作的分類觀念相符。 

（三）在觀察過廢棄蟻巢的構造及組成成分後，知道螞蟻的巢窩有著適合牠們生物性的構

造，在經過＜實驗四＞的溫度測量之後，發現在清晨及夜間室外溫度較低的時刻，蟻

巢內的溫度會比室外高約 1.5°C 至 2.5°C；而在中午及 15：00、9：00，室外溫度暖熱

的時刻，則蟻巢內的溫度會比室外低約 1.5°C至 2°C，顯示無論冬夏，舉尾蟻的生活巢

穴會因應四周溫度的變化，具有調節溫度的功能。 

（四）廢棄的舉尾蟻巢包住樹枝的分叉處，剖開之後蟻巢容易剝落，表面佈滿明顯的草纖維，

運用濾網過濾殿後，也發現了舉尾蟻大量利用了周遭的泥土與植物纖維進行築巢，頗

符合就地取材的用法。 

（五）「偏好甜食」是一般人對於螞蟻覓食的印象，但是在此次觀察中發現，舉尾蟻偏好「生

的、易腐、帶有腥味的動物類食物」，其氣味在一分鐘之內即能吸引超過二十隻的舉尾

蟻前來覓食。舉尾蟻的覓食方式很特別，如果食物含有水分，牠們會吸食它的汁液，

若無，則用啃食的，搬運時，牠們會分工合作的把食物撕成小塊後帶回巢。在生蝦肉

的觀察中發現，首先舉尾蟻大量聚集吸允生蝦肉的汁液，將汁液儲存在腹內的嗉囊（社
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會胃）裡帶回，回巢後被空腹的同伴用觸角擊打大顎後，從口中吐出汁液來（夏元瑜

編，民 76），交給同伴。我也發現在吸允至一定程度後，有幾隻舉尾蟻負著一小丁點

的生蝦肉逐漸回到蟻巢。因此，舉尾蟻的覓食情況是「群體合作」的方式，我把它叫

做「呼朋引伴」的方式，先是一兩隻前來覓食，也有些舉尾蟻回巢用觸角通知其他同

伴繼續前來覓食，從生蝦肉就可清楚看出，當覓食的舉尾蟻數目到達數不清的程度時，

我發現食物附近的枝幹，可明顯看出來來去去的舉尾蟻都是往食物前進。我發現牠們

是經過一兩隻舉尾蟻呼朋引伴前來取食，搬食物時沒有規則性，但很合作，因為牠們

懂得「接力搬運」的方法。 

此外，我也發現舉尾蟻搬運食物時腹部翹得高高的，我用樹枝去阻礙牠的前進，

牠呈現出慌亂緊張的感覺，發現在覓食過程中，牠們仍保持警戒以保衛食物的安全。 

（六）舉尾蟻與花居單家蟻的覓食界線裡，兩次實驗都是從花居單家蟻平時出沒的地盤開始

移動，發現觀察路徑 1是在第 15公分處即有舉尾蟻出現，第 70公分處雙方勢均力敵;

觀察路徑 2則是在第 25公分開始有舉尾蟻出現，第 55∼60公分處雙方勢均力敵。初

時，一兩隻舉尾蟻探頭探腦，擠不太進去食物點，而舉尾蟻的體型比花居單家蟻來得

大，在食物移動過程中並沒有引起兩蟻群的戰鬥，而是舉尾蟻在與花居單家蟻勢力界

線附近逐漸接收食物。  

（七）舉尾蟻初時對於竹枝入侵的反應是一陣騷動與慌亂，並出現舉尾的警戒狀態，但是再

過了一段時間後，舉尾蟻似乎已經習慣了竹枝存在於蟻巢的事實了，也逐漸將竹枝周

圍所破壞的洞修補起來，已將此靜態的入侵物包圍住。對於動態的入侵物，舉尾蟻會

出巢觀看並呈現警戒狀態，腹部舉起在自己的警戒區進行巡邏，一直到動態入侵物離

去呈現靜止狀態。 

（八）化學性氣味對舉尾蟻會造成一種無形的壓力，阻礙舉尾蟻的前進，可見人造化學物所

散發出的氣味對於觸覺敏感的螞蟻來說也可以算是入侵，但對此舉尾蟻選擇避開，或

是等待氣味散了、淡了，再繼續進行原來工作。 

（九）舉尾蟻在面臨生物性入侵實驗時，牠們舉尾的情形與平時有所變化，當牠們遇到敵人

時，舉尾程度比平時行走時明顯大許多，甚至有接近 180 度（幾近翻過來）的程度，

顯示舉尾蟻在面臨外來刺激時，會在外表呈現出較平常激烈的反應。這一點讓我想到

人類在遇到外來的威脅、刺激或誘惑時，也會呈現某些生理反應，如臉紅、心跳加速、

汗毛直豎等，同樣會表現出人類的情緒及接受到刺激時的表現，是難以掩飾的。 

（十）介殼蟲以吸食植物汁液維生，汁液的主要成份為水分及少量的糖分與蛋白質，由於蛋
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白質含量並不多，因此介殼蟲必須大量吸食以補充所需，樹汁中所含的糖分是介殼蟲

不需要的，因此就由背上的蜜管排出，稱為蜜露（小牛頓雜誌社，民 73 ;光復書局出

版，民 77）。蜜露的糖液是螞蟻喜歡的食物，所以介殼蟲與舉尾蟻就形成了親密的共

生關係。如果介殼蟲分泌的蜜露不被螞蟻清除的話，就會長出黑黴菌使介殼蟲死亡。

此外，舉尾蟻是介殼蟲的保護著，他會驅逐介殼蟲的敵人，例如瓢蟲與蜘蛛，兩者互

利共存，稱為「共生關係」。 
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柒、結 論 

（一）舉尾蟻腳上有節，身體也有分節，舉尾蟻身體可以明顯分為「頭部」、「胸部」與「腹

部」三部分，頭部有一對觸角，兩對顎與一對眼睛；胸部有三對腳；腹部佔舉尾蟻身

體的最大部分，所有的消化、生殖與分泌等器官都在這裡。而許多構造如觸角、大顎、

嗉囊等都對於螞蟻的群體性社會分工有相當多助益。 

（二）舉尾蟻社會裡有蟻后、雄蟻、工蟻，各司其職，但一年半以來並未觀察到兵蟻出沒，

仍要再繼續觀察。 

（三）舉尾蟻巢具有調節溫度的功能，天氣熱的時候，巢內溫度比巢外來得低；天氣冷的時

候，巢內溫度比巢外來得高。 

（四）舉尾蟻巢的結構符合螞蟻分工合作的性質，裡頭有不同的小室分別負責不同的功能；

蟻巢的成分主要是以草纖維、泥土、樹葉等就地取材的材料來建築。 

（五）對舉尾蟻最具吸引力的食物是「腐敗、多汁液的動物屍體或生的食物」。 

（六）螞蟻在行進時，腹部會分泌費洛蒙，後面的螞蟻就靠著此味道認路，因此舉尾蟻覓食

時，以呼朋引伴的方式用觸角通知其他同伴繼續前來覓食，另外還有負責守衛的螞蟻

在蟻巢表面巡邏。 

（七）觀察路徑 1裡，舉尾蟻與花居單家蟻在第 70公分處勢力相當 ; 觀察路徑 2裡，在第

55∼60公分處勢力相當。 

（八）舉尾蟻對於外物入侵先是一陣戒備及騷動，再視外物的動向而定警戒的時間，對於特

殊的化學氣味會等待氣味散掉或淡掉再行動。 
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評語 

本作品為研究舉尾蟻的群體性，其研究方法與觀察能力均佳，所得舉尾蟻的生態習性、

行為、共生關係等結果富學術價值，如無兵蟻，可能與介殼蟲的關係等。唯在區分兵蟻、工

蟻的形態觀察上仍待努力，以証實無兵蟻之現象。本作品值得一提的是紀錄詳確。 
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