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研究摘要 

我們利用學校復育黃緣螢的機會，嘗試在馬祖地區找尋紅胸窗螢及其他螢火蟲的棲息

地，學習飼養紅胸窗螢，觀察紅胸窗螢幼蟲成長的過程，學習辨別牠和山窗螢不同的地方，

同時知道怎樣辨識紅胸窗螢雌雄的方法，牠們的生活習性，了解紅胸窗螢為什麼在變為成蟲

時不會發光的原因。 

 

壹、研究動機 

去年夏天，校長請敏娟老師從台灣帶了一些螢火蟲回來，第一次看到螢火蟲的我們覺得

又驚嘆又新鮮。從小到大，我們都沒有看過螢火蟲，更別說看過螢火蟲發光了。藉由台北縣

崇德國小的協助，我們不但看到許多種類的螢火蟲，更看到了螢火蟲從小到大的變化。每天

我們對於螢火蟲都充滿了好奇與發現： 

原來螢火蟲從小到大都會發光呀！ 

螢火蟲小時候怎麼長得跟毛毛蟲一樣黑黑的呀！ 

螢火蟲的幼蟲怎麼有那麼多腳呢？ 

螢火蟲怎麼把蝸牛吃下去的？ 

每當我們看著螢火蟲發光時，其中有幾隻就是怎麼都不發光，可是螢火蟲不發光怎麼會

叫螢火蟲呢？我們跑去問老師，跟老師一起去找資料，我們才知道牠叫做『紅胸窗螢』，而且

更奇怪的是牠公的母的長得居然不一樣呢！這些發現引起我們對牠有了更大的好奇心，就開

始在曹老師的指導下，開始研究這些螢火蟲。 

 

貳、研究目的 

一、我們想要瞭解在馬祖地區可不可能找到紅胸窗螢。 

二、我們想要知道紅胸窗螢和山窗螢在幼蟲期和成蟲期，有什麼不一樣的地方。 

三、我們想要知道紅胸窗螢的生活習性。 

四、我們想要知道紅胸窗螢成長的過程。 

五、我們想要知道為什麼紅胸窗螢在成蟲期不會發光的原因。 

 

 1



參、研究器材 

小型飼養盒、衛生紙、土壤、石塊、蝸牛、酒精、採集盒、標本瓶、照相機、海綿、噴霧器、

大型飼養盒、葉子、放大鏡、螢火蟲 

 

肆、研究方法 

方法一： 

根據書上對於紅胸窗螢棲息地的描述，我們在馬祖南竿地區，尋找生活環境周遭與記載類似

的棲息地，看看能不能發現紅胸窗螢。 

方法二： 

我們學習如何布置螢火蟲生活的環境及其飼養的方式。 

方法三： 

我們利用小型採集盒，盒內放置衛生紙適濕之後，蓋上打孔，當做幼蟲的飼養盒，觀察幼蟲

成長的過程。 

方法四： 

我們利用小型採集盒，觀察紅胸窗螢幼蟲在脫皮後外形會有何種變化。 

方法五： 

當我們飼養的紅胸窗螢幼蟲進入蛹期時，我們觀察紅胸窗螢蛹期的變化。 

方法六： 

我們將紅胸窗螢成蟲放進舖滿苔蘚的飼養盒裡，觀察紅胸窗螢在飼養盒裡怎樣交尾以及產卵

的過程。 

方法七： 

我們利用學校飼養的紅胸窗螢與陸生的山窗螢作比較，看看牠們有什麼差別。 

方法八： 

我們觀察紅胸窗螢成蟲的外觀並探討其不發光的原因？ 

方法九： 

我們利用酒精和標本瓶將已故的紅胸窗螢製作標本，以便作更細微的觀察。 
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伍、研究結果 

結果一： 

一、我們目前在馬祖地區較潮濕處還沒有發現紅胸窗螢的蹤跡，但不排除其可能性，還在繼

續努力中。 

二、我們在馬祖南竿和北竿地區，光害較少的開闊地，發現了有台灣窗螢的蹤跡。 

三、目前馬祖南竿地區螢火蟲確定及可能的分佈圖如圖，牠們分佈的地區具有以下特點： 

1.光害較少地區。 

2.較為潮濕的開闊地。 

3.較少人為開發的地區。 

4.昆蟲小動物較多的地區。 
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地點 位置 照片 說明 

一 
鐵堡後的池

塘沼澤地 

馬祖到底有沒有螢火蟲？一

直以來，我們都有這個疑問。

在探查初，我們將所有螢火蟲

可能的棲息地都去找尋，當然

水陸生的都找。第一站鐵堡後

方池塘沼澤地，因為水塘過

深，有水生的機會不大，陸生

也因樹林過多，我們在這裏沒

發現。 

二 
津沙公園下

方 

在探查此地時，我們與指導的

老師有發現台灣窗螢在飛，這

裏的環境極適合陸生螢火蟲

生活，而我們要找的紅胸窗螢

也極有可能，使我們尋找螢火

蟲的信心大振。 

三 津沙公園 

津沙水庫由於水過深，水生螢

火蟲應不可能。在沿岸找尋的

過程中，我們雖然找到許多陸

生螢火蟲的最愛－蝸牛，但暫

時卻沒看到任何螢火蟲的蹤

跡。 

四 
津沙一號水

庫 

這裏有許多的濕地，光害也比

較少，但水生的可能性較低，

我們觀察許久，沒有任何的發

現。可是我們一致都認為這裏

應該要再來。 
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五 
近勝天公園

沼澤地 

這裏有很大塊的濕地，原本是

我們認為馬祖南竿極可能有

水生螢火蟲的地方，但初步的

判斷，這裏有水生的可能性不

大，陸生還有一些可能性。 

六 勝天公園 

這裏幾乎終年都有流水，周圍

有許多厥類、姑婆芋等植物生

長，我們一開始認定這兒應該

可以找到水生及陸生螢火

蟲，但經探查後，一無所獲，

或許是因為這裏樹木過多、過

密的緣故。 

七 
津勝步道兩

旁 

大部分書上都寫到，陸生的螢

火蟲喜歡在路邊的水溝、草

叢，且光害較少的地方，津勝

步道就是這種情形，只可惜我

們找尋了二小時，一樣沒有任

何發現。 

八 勝利水庫 

勝利水庫的主水庫水過深，危

險高，我們不做考慮。上方的

攔沙池及溪流附近，是我們觀

查的重點。 
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九 

清水舊畜牧

場旁農地及

作物場後方

(神農山莊下
方)的農地 

在探查這裏時，曾發現二隻台

灣窗螢的幼蟲在發光，但因沒

帶手電筒，怕毒蛇出沒，沒能

抓到，十分可惜。我們要找的

紅胸窗螢幼蟲這裏也極有可

能，需多多探查。另外我們在

田間發現了水生螢火蟲愛吃

的螺，數量有許多，我們深

信，馬祖早期也有水生螢，現

在也許還有。 

十 復興村 

根據老一輩的大人們曾說，他

曾在復興村看過螢火蟲。復興

村的確有適合水生螢火蟲居

住的環境，開闊草地多、梯田

多，田溝也多。但在探查時，

復興村到處充滿光害，看到農

田用的農藥瓶罐、「蝸死」等

物品，又是生態上一大災害。

十一 南竿機場 

南竿機場原來是一塊大農

場，一片農民養家活口的梯

田，老師說他小時候在這裏有

抓過許多淡水螺、淡水蝦、淡

水小魚，水、陸生的螢火蟲原

本都可能有，但現在只剩下圖

片中的飛機場了。 

十二 
介壽國中網

球場後方(軍
方保養場旁) 

這裏是陳其運先生提供的一

個地點，它也有開闊的草地，

在我們和老師探查時，什麼都

沒發現，這兒路難行，有人在

這兒還跌倒了很多次。 
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十三 
梅石幹訓班

訓練場地 

這是一塊很適合螢火蟲生長

的地方，有開闊的濕地，有非

常淺的水流，在這裏雖沒什麼

發現，只有大量的蝸牛，但我

們都認為這是一塊非常適合

做螢火蟲復育的基地喔！ 

 
 

結果二： 

 
小型飼養盒： 
 

照片 說明 

 

一、 
1. 準備一個有蓋，且打一些小孔的透明塑膠
盒。 

2. 將家用的衛生紙對折後放入盒中。 
二、取一噴霧器噴水約十至十五下，視噴霧

器出口大小決定。 

 

三、放入紅胸窗螢幼蟲愛吃的蝸牛一∼二

隻，千萬不可過多，否則蝸牛常會大便、

發臭影嚮螢火蟲生存的環境。另外，紅

胸窗螢大約一星期才吃一隻螢火蟲，不

必常常加蝸牛。 
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四、紅胸窗螢喜歡陰涼、潮濕的環境，佈置

好了之後，放置的地方，儘量不要直射

陽光，做好之後，只要放入紅胸窗螢飼

養即可。另外，還要記得，當衛生紙變

髒的時候，一定要更換。 

 
 
大型飼養箱： 

照片 說明 

 

取一中型塑膠盒當作飼養盒，盒內底部先放

入活性碳，以便吸收螢火蟲所產生的廢棄物。

 

 

倒一些水使海棉保持濕潤狀態，營造一個潮

濕環境。 

 

將浸泡過的水草或苔蘚植物加在海棉上，以

利紅胸窗螢幼蟲爬行或躲藏。 

 

如果你覺得苔蘚不夠濕，可再噴上一些水。
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放入紅胸窗螢愛吃的美食－蝸牛，大約十隻

即可，一個大型飼養盒大約可容納５０隻紅

胸窗螢。 

 

將前面做完後，放在陰涼處，一定要注意保

濕。另外放入紅胸窗螢後，千萬不要忘記加

上蓋子，否則螢火蟲會跑出來。每半個月最

好清洗一次，不然紅胸窗螢容易死掉。 

結果三： 

一、紅胸窗螢的幼蟲蟲體的體色不管背部或腹部都是淺褐色的。 

二、發光器位在腹部背板末端左右兩側，成梯形狀，多在夜間活動。 

編號 照片 照片說明 

一  

我們在觀察時，發現紅胸窗螢的幼蟲到

處亂跑，活動力算滿強的，有時兩隻放

在一起，也會打架，不過當你去捉牠

時，牠會表現的很害羞，有時會蜷曲起

來裝死呢！ 

 9



二  

三  

結果四： 

一、紅胸窗螢的

二、脫皮後的紅

編號 
一 

 

在四月晚上六點時，我們觀察時發現，

紅胸窗螢的尾巴會發亮，好像在通知朋

友集合開會。 

紅胸窗螢吃蝸牛的畫面其實是滿噁心
的，首先它會跟在蝸牛後面爬行，然後

咬住蝸牛的脖子，這時兩個都會扭轉的

很厲害，蝸牛會努力把頭縮回去，最後

看到紅胸窗螢會有三、四天以上把頭鑽

在蝸牛殼中吃蝸牛，就像照片一樣。 

脫皮從頭部裂開，裂縫延伸到胸部背板後，白色、軟弱的幼蟲慢慢鑽出舊皮。 

胸窗螢顏色較淺、體態較小，隨著時間顏色會慢慢變深、身體會慢慢變長。 
照片 照片說明 

  

  

當發現紅胸窗螢一動也

不動時，千萬不要以為牠

死蹺蹺了，老師曾告誡我

們，這代表牠們正在長

大，左邊四張圖就開始要

蛻皮長大了喔！ 

10



二 

 

由於我們大部分時間都

在上課，只有利用下課或

假日到學校觀察，很幸運

的，我們看到紅胸窗螢開

始產生變化，也趕緊叫老

師進行拍照。 

三 

 

我們發現，紅胸螢的蛻皮

還真久，因為上課的關

係，老師代替我們做觀

察。牠蛻皮的方向是一個

曲線，可能這樣比較容易

蛻皮。 

四 

 

剛蛻皮出來的紅胸窗

螢，幾乎一動也不動，身

體呈現半透明狀、濕濕

的，體色非常白，經過一

段時間後，體色會慢慢變

黑。照片右上角那隻是剛

蛻皮沒多久的紅胸窗螢。

 

 

結果五： 

一、前蛹期 

1.紅胸窗螢在蛹期前會慢慢的爬到石堆或土縫中，以六腳朝天的方式躺著進入前蛹期。 

2.不吃任何的食物。 
編號 照片 說明 
一 

 

當紅胸窗螢躲到

衛生紙或其的隱

密地方，而且動也

不動，這時代表牠

將進入更大的變

化，就好像我們人

類的靑春期，我們

發現時，紅胸窗螢
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已從前蛹期蛻變

完成，就像左邊兩

張圖一樣。 

二 

 

 

左邊兩張照片就

是即將進入後蛹

期的紅胸窗螢，在

這時候，它們幾乎

一動也不動。 

 

 

 

二、後蛹期 

1.前胸背板側邊產生裂縫，藉由緩緩扭動，前胸背板斷裂，接著整個蟲體脫離舊皮，變成

米黃色的樣子，動也不動。 

2.紅胸窗螢的裸蛹會發出微弱的綠光。 
編號 照片 說明 
一 

     

左邊四張圖為

後蛹期紅胸窗

螢 發 光 的 情

形，這讓我們證

明了螢火蟲蛹

期也會發光。牠

這時發光的顏
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色是綠色光，如

果觀察時不仔

細，還真不容易

找到。 

二 

 

 

左邊二張圖是

紅胸窗螢從後

蛹期要變成蟲

的樣子，我們發

現牠也是先由

頭部開始，再慢

慢往外鑽。圖中

爬出來的正是

雌的紅胸窗螢。

三 

   

左邊二張圖是

紅胸窗螢蛻皮

成為雌成蟲的

樣子，顯得肥肥

壯壯的。 
四 

   

左邊二張圖是

公紅胸窗螢正

面 照 及 翻 身

照，與雌的體態

可說完全不一

樣。 

 

結果六： 

一、紅胸窗螢成蟲交尾時會採用「＜」字型，雄蟲在雌雄上方的方式。 

二、當紅胸窗螢交尾後，會產下橘黃色的卵在苔蘚上。 

三、在不交尾的情況下，雌蟲仍會產卵，但只是空包彈，這些卵不會孵化。 

 
編號 照片 說明 

 13



一 

 

左圖是公紅胸窗螢準

備與雌蟲交配的情

形，公蟲會從後方爬行

到雌蟲旁，如果小倆口

看對眼的話，即將進行

交配。 

二 

  

左方二張圖片是公雌

蟲交配的情形，真是一

幅甜蜜的畫面。 

三 

  

在完成交配後，雌蟲會

在飼養箱中到處找適

合產卵的地方。之後，

我們發現飼養箱中有

好多大小不一淡黃色

的卵。 

結果七： 

一、紅胸窗螢成蟲的外型特徵大致如下： 

1.紅胸窗螢雄蟲的蟲體為黑色，前胸背板中央有明顯的紅斑，腹部呈紅色。 

2.觸角黑色，呈絲狀。 

3.紅胸窗螢雄蟲的發光器不明顯。 

二、紅胸窗螢成蟲雌雄的區分的方法有： 

1.外觀顏色：雄蟲的蟲體為黑色，前胸背板中央有明顯的紅斑，腹部呈紅色。雌蟲則為米

白色。 

2.雌蟲的體態較雄蟲大些。 

3.雌蟲的翅鞘幾乎完全褪化，不會飛行。 

三、紅胸窗螢與山窗螢的區分： 

1.紅胸窗螢的幼蟲與山窗螢幼蟲外型極為相似，且都共同生活在中、低海拔山區較潮濕處。

紅胸窗螢有梯形狀的前胸背板、同時腹部尖銳的背板外緣都與山窗螢相似，但是紅胸窗

螢幼蟲的蟲體體色不管是背部或是腹部，都是淺褐色而非鐵灰色，且前胸背板前端外緣

有淡黃色花紋，體長最多 4cm左右，因此仍可輕易分辨兩者的不同。 
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2.在飼養過程中，紅胸窗螢的幼蟲可以承受較低的溫度，每年十一月底氣溫下降，山窗螢

幼蟲進入冬眠期時，紅胸窗螢的幼蟲仍然會活動。 

3.羽化的時間不相同，其中山窗螢在九月下旬、十月初，而紅胸窗螢的則在四月之時，且

紅胸窗螢的發光較弱，如果沒有特別注意，看起來似乎不會發光。 

結果八： 

一、紅胸窗螢屬於雌雄不同型的螢火蟲，雄蟲的蟲體為黑色，前胸背板中央有明顯的紅斑，

腹部呈紅色。雌蟲的蟲體顏色為米白色。 

二、紅胸窗螢成蟲不發光的原因：紅胸窗螢的幼蟲屬夜間活動，因此發光器明顯，到了蛹期

發光器小得多。發出微弱的螢光，等到羽化成成蟲，活動情形屬於日、夜行性，發光器

已經不是那麼重要了，因此就不再發光了。 

結果九： 

一、我們利用酒精及標本瓶，將已故的螢火蟲放入其中作觀察。 

二、當瓶身平放時，越能清楚的看到螢火蟲。 

四、在標本瓶中，我們仔細的利用放大鏡觀察雌蟲，但仍未發現雌蟲的翅芽。 

 

陸、研究討論 

一、環境保育問題： 

在我們尋找紅胸窗螢的過程中發現馬祖有許多區域都很適合螢火蟲的生長，但卻未見螢

火蟲的蹤跡，而螢火蟲可說是環境保育的一項指標，如果說環境本身適合他們的生態，

卻不易見其活動的跡象，是否意味著馬祖原始的生態環境已遭到破壞？尤其在現今農藥

使用氾濫的情況下，是不是也影響了螢火蟲的生活環境？這些環境保育的問題是我們發

覺目前最需要關注與解決的當務之急。 

二、發現水生螢火蟲的的可能性高： 

在我們找尋紅胸窗螢的區域中，發現有些地方水流相當穩定且有螺類生物的生長，非常

適合水生的螢火蟲棲息，所以我們判斷這些地區可能也有螢火蟲的蹤跡，目前仍在持續

觀察中，而這也是此次研究當中，我們可再進行探討的部分。 

三、對於是否有其它如紅胸窗螢般不發光的螢火蟲將是我們另一探討的重點。 
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柒、研究結論 

一、我們在馬祖地區只找到台灣窗螢，還沒有發現紅胸窗螢的蹤跡，但不排除其可能性，還

在繼續努力，是否還有其他種類的螢火蟲。找尋時要注意光害較少地區、較為潮濕的開

闊地、較少人為開發的地區及有昆蟲、小動物較多的地區。 

二、紅胸窗螢成蟲的雄蟲和雌蟲外型完全不一樣，在分類上雌蟲屬於幼蟲型或蠕蟲型的螢火

蟲。 

三、紅胸窗螢幼蟲與山窗螢幼蟲外型雖然很相似，但仍然可以分別出來兩者的不同。加上紅

胸窗螢的幼蟲可以承受較低的溫度，而山窗螢幼蟲無法承受較低的溫度。至於羽化的時

間也並不一樣。 

五、紅胸窗螢成蟲交尾時會採用「＜」字型，雄蟲在雌雄上方的方式。交尾後，會產下橘黃

色的卵在苔蘚上。 

五、紅胸窗螢在幼蟲期會有蛻皮的現象，一生總共要蛻六次皮。 

六、紅胸窗螢幼蟲的發光器位在腹部背板末端左右兩側，成梯形狀，多在夜間活動，因此發

光器明顯。到了蛹期發光器小得多，發出微弱的螢光。等到羽化成成蟲，活動情形屬於

日、夜行性，發光器不重要了，因此就不再發光了。 
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年。 
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評語 

本論文主要研究紅胸窗螢的生活習性與成長過程，作者觀察仔細，記錄詳實，研究方法、

結果、討論、結論都有正確的交代。 
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