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摘要摘要摘要摘要

由於學校是老舊的建築物，常可見到壁虎的蹤跡，所以本次實驗是在於了解我們生活

中常見的壁虎。一般的參考資料對於牠們的習性描述不多，大都只做簡單的介紹，知道牠

們是夜行性的動物，而且是攀爬高手。因此為了更進一步了解牠們的生活習性，針對牠們

的視覺和聽覺做了研究。觀察知道，壁虎對顏色有特殊偏好，也會因為周遭環境顏色改變，

而造成不同的情緒和生活習性的變化。而且壁虎對人類所能聽到範圍的聲音，沒有反應，

推測牠們是聽力非常差或根本就是聾子。這次實驗相信對生活中的常客-壁虎有更進一步的

了深入的認識，期待大家能用不同的角度來看待這些可愛的小動物。

壹、研究動機壹、研究動機壹、研究動機壹、研究動機

學期初班上製作壁報後，一些白色和黃色壁報紙攤在櫃子上，兩星期後再去整理，竟

發現只有黃色壁報紙上有著一堆壁虎的排泄物，此時小宇納悶：「咦！怎只有黃色壁報有，

難道壁虎看得到顏色？對顏色有偏好？」「好像是吧！我每次在掃走廊的時候，壁虎的大便

總是在某些特定的地方出現，而且那些地方地板顏色較深(如附錄照片 1)。」「對了！記得

四下的國語課本法布爾發現了蟬雖鳴叫如此大聲，但實際上卻是聾子，是否壁虎也有著不

一樣的聽覺？」於是我們靈機一動決定好好研究牠，到底生活在我們周遭的壁虎，究竟有

著怎樣的視覺、聽覺呢？就在老師的指導下，進行了一系列的實驗。

貳、研究目的貳、研究目的貳、研究目的貳、研究目的

一、壁虎在生活周遭環境的蹤跡？

二、壁虎的生長習性？

三、各顏色對壁虎所造成的行為影響

（一）顏色對壁虎之間造成之聚集度？

（二）顏色造成壁虎體色改變程度？

（三）壁虎處於不同顏色之安定度？

（四）顏色對壁虎的進食量影響？

（五）壁虎對不同顏色環境的適應力？

四、聲音對壁虎所造成的行為影響？

參、研究設備及器材參、研究設備及器材參、研究設備及器材參、研究設備及器材

壁報紙（各種顏色）、飼養箱（三大二小）、捕蟲網、筆記本、大鼓、小鼓、響板、哨子、

鈸、鑼、鈴鼓、音叉（高、中、低）、鍾琴、木魚、手機鈴聲。

肆、研究過程、方法和結果肆、研究過程、方法和結果肆、研究過程、方法和結果肆、研究過程、方法和結果

（一） 壁虎的生長蹤跡
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1. 介紹壁虎：

壁虎的中文名稱－蝎虎，學名（Hemidactylus）是屬於動物界－脊索動物門－爬蟲綱－

壁虎科－蝎虎屬－蝎虎種，在台灣分布的區域大多集中在中部、南部、東部及蘭嶼、小琉

球和澎湖地區，而且種類繁多，家中所常見的多為無疣蝎虎。

壁虎的外觀身體背部沒有大型的疣鱗，尾部為平滑之圓筒形，沒有齒狀突起，體色極

易隨所處環境而改變，從灰白色至暗褐色，乃至豹紋狀之斑點皆有，趾下皮瓣為 2 列。

2. 壁虎常見的蹤跡

根據文獻資料，壁虎若是在住家內，較常發現的地點是在牆壁上、天花板上，一般而

言，壁虎若出沒在居家內，通常是噪音少、亮度弱，且沒有人為干擾之地點；若在居家外，

在牆、窗戶、電線桿上都可發現牠們的蹤跡。這些地區歸納而言通常是噪音低，溫度 35 度

以下，亮度適中、高度適中之地點，亮度適中除了可便於捕捉昆蟲、蚊蠅外（參考資料 1）。

另外，我們還發現在冬天時，有少數蝎虎藉以取暖。而且在校園中所見到壁虎，他們的棲

息地一定是開放空間，而非密閉空間。

（二）壁虎的生長習性

壁虎分布於全省低海拔的開墾地與住宅區，極為常見，尤其臺中以南地區最為普遍。主

要於夜間活動，常在住家中的天花板或是窗戶上，捕食飛蛾或其它昆蟲。喉部能發出宏亮的

鳴叫聲，卵生。靠肺呼吸，具有肺泡的構造，使呼吸面積大大增加。行體內受精，大部分卵

生。卵有硬殼保護，可以防止乾燥以及抵禦外物侵襲，卵內含有大量卵黃及豐富的卵白，可

以供給胚胎發育時所需的養分。牠的攝食與生殖狀況詳如下表：

壁虎的尾巴會有自割的現象，遇到敵人的時候尾巴會斷掉，斷掉的尾巴暫時還有活動力，

不斷擺動吸引敵人注意力，此時蜥蜴類就會趕緊逃竄，經過一段時間尾巴又會再長出來。有

些種類體色會隨週遭環境而改變，形成良好的保護色，可以掩飾自己的行跡。其尾部和四肢

特色如下表：

部位 特色。

尾部 1. 遇危險情況時，尾部能自斷。

2. 尾部能再生。

3. 尾部有環節。

四肢 1. 第四腳趾通常有六對皮瓣。

2. 無蹼。

3. 每一腳趾均有爪。

（三）各顏色對壁虎所造成的行為影響

部位 特色。

攝食 1. 屬於雜食性，但以昆蟲類為主。

2. 攝食種類高達八十種。

生殖 1. 行體內受精。

2. 生殖方式為卵生或卵胎生。大部分卵生。

3. 生殖季節集中在三到八月。

4. 一次產卵兩個。
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〔實驗一〕在不同顏色下，造成壁虎不同的聚集程度探討：

1. 實驗步驟：

（1） 飼養箱外面平分為兩部分，一邊貼上有顏色的壁報紙為實驗邊，另一邊貼上與

牆壁同顏色的米白色作為對照邊。

（2） 每一飼養箱放 7 隻壁虎，一開始將壁虎放置顏色交界處，觀察壁虎會往那邊走，

並且每隔固定時間上午七時、十時、中午十二時、下午三時紀錄壁虎是否會聚

集一起或單獨獨處。

（3） 實驗分為兩組壁虎同時進行，第一組和第二組的壁虎不換，除非有壁虎不適死

掉，才另取其他壁虎取代。顏色變化依序為：

第一組： 紅色 → 咖啡色 → 淺藍色 → 深綠色 → 粉紅色

第二組： 紫色 → 黑色 → 深藍色 → 淺綠色 → 黃色

2. 實驗結果：

壁虎在各種顏色上分佈的平均數量

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃

第 1 天 4 6 6 7 5 4 4 4 4 4

第 2 天 4 7 3 6 6 3 2 3 3 5

第 3 天 3 7 2 6 1 3 1 5 3 4

第 4 天 4 7 2 6 1 4 1 6 4 5

第 5 天 3 7 2 6 4 3 1 6 4 5

第 6 天 3 5 3 6 6 3 1 5 3 5

第 7 天 3 5 2 7 6 4 1 6 3 5

壁虎對不同顏色整體環境聚集度影響

完全聚集（6 隻以上）：○ 聚集(5~4 隻)：＋ 部分聚集（3～2 隻）：△ 完全分散：×

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃

第 1 天 × △ ○ ○ ○ △ △ × × ＋

第 2 天 × △ ＋ ○ ＋ × ○ × × ＋

第 3 天 × △ ＋ ○ ○ × ○ △ △ △

第 4 天 × △ ＋ ○ ○ × ○ △ × △

第 5 天 × △ ＋ ○ △ × ○ △ △ ＋

第 6 天 × △ ＋ ○ ○ × ○ △ × ＋

第 7 天 × △ ＋ ○ ○ × ○ △ × ＋

壁虎在不同顏色環境下的聚集狀況

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃色
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＊ 見附錄照片照片 2～照片 21

３. 發現與討論

1. 在環境是紫色和黑色時，壁虎在這兩種顏色上的數量最多；在紅色和深藍色上的

壁虎完全對顏色無反應，常四處走動。

2. 在環境是咖啡色和淺綠色時，壁虎大部分往白色區域移動，由此推斷，壁虎不喜

歡在咖啡色和淺綠色，較為喜歡在黑色上。

3. 實驗時較為特殊是在淺藍色環境的實驗中，原咖啡色壁虎分散換但淺藍色（見附

錄照片 6），第二天後壁虎大部分都集中在淺藍色區域（見附錄照片 7），直至第三

和第四天氣溫突然下降至 18℃，壁虎再往白色區域移動（見附錄照片 8 和 9），直

至天氣回溫時，才再回到淺藍色區域中（見附錄照片 10），可知溫度會影響壁虎

對於顏色的偏好。

４.壁虎在每次改變顏色後第一天仍維持在前一顏色位置上，約需要一天的時間去適

應顏色，才會改變其位置。只要一經改變後位置後大都不變，除了進食時為了吃

蚊子才移動，但進食完後又再度回到原本位置附近。

〔實驗二〕在不同顏色下，造成壁虎體色改變程度的探討：

1. 實驗步驟：如上實驗一，只是在一星期後和原本的體色做比較。

2. 實驗結果：

壁虎在不同顏色下體色的改變情況

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃
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3.發現與討論

(1) 壁虎在黑色、咖啡及紫色體色改變變化最大，在紅色則體色毫無改變，在淺藍色環

境中，因為壁虎集中在白色區域，體色也沒有影響。

(2) 在淺藍色時，一開始集中於淺藍色，體色變為灰白，但因天氣下降時轉往白色區域

移動，體色又再變回原來的顏色；天氣再回暖，壁虎再度轉向淺藍色區域移動，體

色也再度轉回灰白色。

(3) 在黑色時體色的轉變所花的時間最短，改變速度最快。
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〔實驗三〕在不同顏色下，造成壁虎不同的安定程度探討：

1. 實驗步驟：如上實驗一。

3. 實驗結果：

壁虎在不同顏色下的安定情形

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃

安
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安
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非
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安
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安
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安
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不
安
定

非
常
不
安
定

安
定

安
定

3.發現與討論：

（1） 壁虎在大部分顏色環境變化下都是安定的，尢其以紫色及黑色的環境下最為安

定，只有進食時，才會移動。

（2） 壁虎在淺綠色和深綠色環境下最為不安定，於剛換紙時所有的壁虎均往上衝，

產生上下來回跑動的不安定情況，有著想要掙脫環境的感覺，直至約過３０分

鐘後，淺綠色培養箱中的壁虎大部分都往白色的區域移動後才平靜下來；深綠

色培養箱中的壁虎大部分停留於綠色區域培養箱中內壁上。每次餵食時，都想

趁機往上逃出，因此拍照時才無法將蓋子取下，造成相片有反光傾向發生。

〔實驗四〕在不同顏色下，造成壁虎對各種顏色進食量影響的探討：

1. 實驗步驟：

（1）飼養箱外面平分為兩部分，一邊貼上有顏色的壁報紙為實驗邊，另一邊貼上與

牆壁同顏色的米白色作為對照邊。

（2）每天固定在下午 4 點 30 分放學後，放入足夠的蚊子並且紀錄數量，至隔天早上

記錄蚊子剩餘數量，推算出壁虎的進食量。（會只有在早上記錄，是因為之前發

現壁虎大都在下午和晚上進食）

2. 實驗結果

壁虎在各種顏色上每日的進食數量

時間 3.3~9 3.3~9 3.10~16 3.10~16 3.17~23 3.17~23 3.24~30 3.24~30 3.31~4.6 3.31~4.6

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃

第 1 天 16 8 7 19 19 19 24 17 40 35

第 2 天 20 9 5 28 21 14 16 12 40 37

第 3 天 16 7 18 18 8 15 20 12 26 37

第 4 天 19 12 13 20 5 13 13 17 35 34

第 5 天 20 8 10 22 15 18 14 13 40 30

第 6 天 21 9 9 26 20 22 7 15 35 31

第 7 天 18 13 14 32 24 23 9 17 32 33
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合 計 130 66 76 165 112 124 103 103 248 237

3. 發現和討論

（1）由以上數據得知：壁虎在粉紅及黃色環境中有最好的進食狀況，而在紫色和咖啡

色中進食狀況較差。

（2）在淺藍和深藍的實驗環境中，原本進食量不錯的狀況卻因天氣突然下降，進食量

而產生明顯的改變變少，可見進食量會隨溫度而改變。

（3）由（實驗一）得知，雖然壁虎喜歡在黑色和紫色的環境下，但不一定進食狀況

是最好的，反而是在接近牆壁顏色下的粉紅色，有最好的進食量。

〔實驗五〕在不同顏色下，造成壁虎對各種顏色的適應力探討：

1. 實驗步驟：

（1）飼養箱外面平分為兩部分，一邊貼上有顏色的壁報紙為實驗邊，另一邊貼上與

牆壁同顏色的米白色作為對照邊。

（2）每天紀錄壁虎無法生存的數量。

2. 實驗結果：

壁虎對顏色環境無法生存量

顏色 紅色 紫色 咖啡 黑色 淺藍 深藍 淺綠 深綠 粉紅 黃

第 1 天 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

第 2 天 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

第 3 天 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

第 4 天 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

第 5 天 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

第 6 天 0 1 0 0 0 1 3 1 0 0

第 7 天 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

合 計 0 2 0 0 0 1 4 1 0 0

3. 發現與討論

（1） 環境為淺綠色和紫色的死亡率最高。

（2） 在紅色、咖啡色、黑色、淺藍色、粉紅和黃色的環境下，壁虎完全沒有

死掉，尤其在黑色環境下，壁虎愈來愈大隻。

(三) 聲音對壁虎所造成的行為影響

1. 實驗步驟：

（1）分別在早上十點、中午十二點、下午四十、晚上十點進行各種樂器敲擊發出的

聲音大小對壁虎進行聽覺實驗，並觀察壁虎在各種聲音情況下的反應。
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（2）敲擊的樂器離壁虎約距離 30 公分，每次敲擊時間 1 分鐘。

（見附錄照片 21 和 22）

（3）注意觀察每隻壁虎是否有任何動靜，並且記錄。

2. 實驗結果

壁虎振動：○ 輕微振動：△ 完全不振動：×

樂器 大鼓 小鼓 響板 哨子 鈸 鑼 鈴鼓 音 叉

高

音 叉

中

音 叉

低

鍾琴 木魚 手 機

鈴聲

上午 △ × × × × × × × × × × × ×

中午 △ × × × × × × × × × × × ×

下午 △ × × × × × × × × × × × ×

晚上 △ × × × × × × × × × × × ×

3. 討論與發現

（1） 所有的樂器在不同時段下，除了大鼓外，所發出的聲音，對壁虎完全沒有影響。

（2） 由於大鼓在敲擊時，所產生的空氣振動過於明顯，才造成壁虎微微的振動。

（3） 由以上實驗可知，相對於人類的聽覺而言，壁虎是聾子或者是聽覺能力極差。

（4） 除此之外，我們又另做“吹氣實驗”對壁虎進行吹氣實驗，發現所有的壁虎均

有所反應，只是每隻壁虎的反應不大一樣，可知大鼓振動並非是聲音所引起，

而是空氣振動所導致。

伍、討論伍、討論伍、討論伍、討論

1. 我們原本上學期十一月底開始進行實驗，但查到壁虎的資料不太完整、考慮不夠仔

細，不瞭解壁虎的生態，所以冬天時飼養的壁虎開始相繼死去，並且寒冷的天氣也

捉不到壁虎，被迫實驗中斷。於是請教之前彰化縣做過科展「壁虎自割」實驗的指

導老師，但他們卻不會有這樣的煩惱，後來討論出是因為，學校位於北部、較靠近

山區，因此氣溫較低，此時不適合飼養壁虎。

2. 實驗中各組顏色的選定，由壁虎在紅色和紫色的反應後來推測出下一個顏色的選定，

盡量讓原本是聚集的那一組，下一次實驗的顏色能使壁虎分散，而非一直聚集，否

則實驗並沒多大的差異來證明顏色確實影響壁虎的行為。如：原本黑色培養箱壁虎

聚集一團，但下一次使用顏色為深藍色壁虎竟會完全分散，而並非每次的推測都是

正確的。

3. 從資料中查得壁虎是夜行性動物，而且從實驗明顯得知在黑色環境中壁虎全在黑色

區域安定的聚集，於是我們也做了一個實驗想如果壁虎這麼“喜愛“在黑色環境

中，那都讓他們每天生活在黑暗中，除了進食時才有光線照進，但實驗到第三天，

開始有壁虎無法生存死掉，所以壁虎仍是需要有光線。
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4. 在壁虎聽覺實驗中，由於學校和家中並沒有過於類似較高頻率或較低頻率的聲音發

送器，只能取得平時覺得聲音高和較低的一般樂器進行實驗，因此只能在人類一般

聽覺範圍內，推斷出壁虎是聾子或聽力極差。

5. 飼養箱顏色為黑色和紫色這兩組實驗時，可說是壁虎全都有一致的反應行為，但總

有一隻壁虎特立獨行，因此推斷壁虎可能和人類少數人一樣，非常有個性。

6. 在實驗的過程中才發現溫度對於顏色的改變也有顯著的關係，此點可留待明年繼續

研究。

7. 在淺藍和深藍的實驗環境中，原本進食量不錯的狀況卻因天氣突然下降，進食量而

產生明顯的改變變少，可見進食量會隨溫度而改變。但在 2 月份出初，也曾飼養在

黃色環境下的壁虎，當時壁虎的進食量仍是很大跟 4 月初一樣，所以溫度影響並非

很顯著。

陸、結論陸、結論陸、結論陸、結論

（一）從壁虎對顏色環境的實驗中，得知結果如下表：

喜愛的顏色環境 紫色、黑色、淺藍色、黃色、粉紅色

不喜愛的顏色環境 淺綠色、咖啡、深綠色

沒有反應的顏色 紅色、深藍色

由於深綠色的壁虎雖然躁動不安，但卻不往白色移動，只是也和之前的實驗不同，

停留在水平板上，而在培養箱內壁上（見附錄照片 19 和 20  ），所以不將深綠色

視為不喜愛的環境。

（二）實驗當中可以得知，壁虎在綠色的環境下十分躁動不安，一直想脫離綠色的環境

當中，或許可解釋為何當初我們在環境四周尋找壁虎的蹤跡時，從不曾在樹上或

樹叢間發現壁虎的出沒，而只曾見過壁虎從綠樹旁的牆壁攀爬而過。

（三）壁虎從深色環境到淺色環境時，體色從灰黑色變回較淺時，會開始出現脫皮現象

（見附錄照片 21）。

（四）壁虎在環境為黑色時，食量好，適應力好，而愈來愈為大隻，可見黑色環境勢必

虎的最佳生長環境。

（五）實驗過程中，發現壁虎不能生存在太潮濕的環境下，否則身體發霉，過沒多久將

死去。這就是為什麼我們常在廁所捉蚊子時，可以發現壁虎的蹤跡，而牠們只是

到廁所吃蚊子，進食後即離開廁所。

（六）在第三十九屆國中生物科全國第一名「壁虎的自割」實驗中，『曾提起通常是噪

音少、亮度弱，且沒有人為干擾之地點』。但在我們對壁虎進行一般樂器實驗中，

發現壁虎根本對許多聲音沒反應，因此只能在人類一般聽覺範圍內，推斷出壁虎

是聾子或聽力極差。所以應該為『壁虎通常在亮度弱，且沒有人為干擾的地點』。
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柒、參考資料及其他柒、參考資料及其他柒、參考資料及其他柒、參考資料及其他
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單元： 台灣爬蟲類
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附錄附錄附錄附錄 照片照片照片照片

照片 1—92.3.11 校園川堂早上時拍攝

照片 2—92.3.8 第六天壁虎分散於各處(紅色)
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照片 3—92.3.8 第六天壁虎部分聚集於紫色

照片 4—92.3.15 第六天壁虎聚集於白色居多(咖啡)
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照片 5—92.3.15 第六天壁虎部分聚集於黑色

照片 6—92.3.17 第一天剛從咖啡換紙顏色
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照片 7—92.3.18 第二天壁虎產生聚集於淺藍色

照片 8—92.3.19 第三天天氣轉變成 18℃轉而聚集於白色處
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照片 9—92.3.20 第四天壁虎產生聚集於淺藍色

照片 10—92.3.21 第五天天氣回溫壁虎分散回至淺藍
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照片 11—92.3.22 第六天天氣完全好轉，壁虎又聚集於淺藍色

照片 12—92.3.17 第一天剛由黑色（聚集）換至深藍色
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照片 13—92.3.19 第三天天氣轉變成 18℃，壁虎仍分散於四處

照片 14—92.3.22 第六天天氣完全好轉壁虎仍分散於四處，無明顯變化

但因天冷的原故，圖中圓圈內之二隻壁虎已死亡。
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照片 15—92.3.25 第一天壁虎剛由深藍(分散)換置於淺綠色

照片 16—92.3.27 第四天壁虎完全聚集於白色
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照片 17—92.3.29 第六天壁虎死了四隻並分散於白色

照片 18—92.3.25 第一天壁虎由深藍（分散）轉換成深綠
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照片 19—92.3.27 第四天壁虎大都聚集在綠色內壁上

照片 20—92.3.25 第六天壁虎死掉一隻並停留在綠色上
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照片 21—壁虎由深色環境到淺色時進行脫皮

照片 22—92.4.11 敲擊大鼓對壁虎進行聽覺實驗
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照片 23—92.4.11 敲擊鈸對壁虎進行聽覺實驗

照片 24—92.4.11 敲擊音叉對壁虎進行聽覺實驗
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照片 25—實驗過程準備當中

照片 26—終於完成了，實驗六個月，大家辛苦了。
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評語評語評語評語

本論文取材自校園並能於實驗過程及實驗後，善待實驗壁虎，值得稱許。本論文在色的

方面，實驗設計及所獲資料較完整，但聲的部份有待加強。
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