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摘要 
阿瑪斯號貨輪油汙事件，當時帶給台灣一陣不小的震撼，對我們來說更是記憶猶新。當

時這艘貨輪因失去動力，擱淺於屏東恆春外海，1100頓燃料油明顯外洩，又加上海象惡劣，

無法立刻清除油汙，因此造成了嚴重影響大自然海洋生態環境的污染事件。因此我們幾位同

學試著藉由一些科學實驗，去觀察、了解油的密度、混合、揮發、黏度及擴張等特性，想瞭

解這些特性是不是和浮油有關，也進行了油體擴張速度的實驗，並且探尋嘗試各種可能清除、

減緩及吸收油汙的物質，於是我們用了鐵沙、石灰、木削、紙削、樹葉、菜瓜布、草 

⋯⋯等物質去做實驗，實驗的結果發現，鐵沙的吸油效果最好，木削其次。由於經過這一連

串的實驗觀察與討論結果，我們決定做一件更有趣的事 — 設計一艘磁鐵吸油船。 

 

壹、研究動機 
有一天，我在電視上看到一則新聞，播出一艘希臘籍油輪「阿瑪斯號」擱淺於恒春海岸

附近，造成嚴重原油漏油事件，魚死了，蝦也死了，畫面裡珊瑚礁也被厚厚的油污覆蓋了，

失去了它原來的面貌，清澈蔚藍的海洋哪裡去了？美麗的珊瑚礁在哪裡？我很著急，所以我

很想知道有什麽辦法能清除油污，也想探究油類的各種性質，剛好這個問題和當時四年級時

自然課本（牛頓版）的第一單元水裡的生物、第三單元物質的溶解有很大的相關性，讓我對

水中生物及物質在水中的變化情形有些概念，而當時的社會課本（康軒版）的第二單元自然

資源與生活，也讓我體會到大自然生態和我們的生活息息相關，我們真是應該好好愛護、珍

惜大自然，所以正好可以利用這次科學研究的機會，去深入瞭解這個主題。於是我另外邀請

三位平日對自然科學就有濃厚興趣的同學，我們一起去探討這個有關大自然海洋生態環境的

污染事件，希望對於阿瑪斯號所引起的油污事件，有一些小小的貢獻。 

 

貳、研究目的 
一、製作比重計量各種液體的密度，並了解油體的密度、混合、揮發及擴張等特性，探討是

否與造成大片浮油污染有關。 

二、觀察各種油品與清水及模擬海水狀態之鹽水間的變化情形。 

三、了解油體擴張的情形，觀察哪一種油擴張的速度最快。 

四、觀察探討各種油品於淡水及鹽水中對水生生物的影響。 

五、探尋各種能清除、減緩與吸收油污的物質，了解什麼物質可以減輕或清除油污，並設計

一艘磁鐵吸油船。 

 

參、研究問題： 
問題一：油為什麼會浮在水面上？ 

問題二：油揮發的程度有差異嗎？ 

問題三：各種油可以和水互相混合嗎？ 

問題四：哪種油的擴張速度最快？ 

問題五：油污在淡水及鹽水中對水生生物的影響？ 
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問題六：什麼物質可以減輕或清除油污？ 

問題七：鐵沙是否可幫助海藻成長？ 

 

肆、研究設備及器材： 
沙拉油、橄欖油、機油、高級汽油、柴油、原油、燃料油、鹽水、清水、天平、砝碼、

木削、鐵粉、石灰、紙削、樹葉、菜瓜布、草、9個量杯、滴管７根、彈珠、吸管、黏土、

牛奶瓶、洗手精、洗碗乳液、衛生紙、磁鐵、水生生物〈浮萍〉等。 

本次實驗用油品，原訂為日常生活中常見的沙拉油、橄欖油、汽油、柴油、機油等，而

海洋油污事件中，常見的原油與燃料油，因取得困難，一直無法進行實驗比對。幸好經過指

導老師余老師突破重重困難，商請桃園煉油廠贈與原油與燃料油樣品，才得以順利完成我們

的實驗。在此並感謝中油公司的協助，我們日後在選擇研究主題時，將會更慎重考慮材料的

取得方式。 

  

伍、研究過程與方法： 
問題一： 油為什麼會浮在水面上？ 

 

1. 實驗材料：500毫升量杯9個、清水、鹽水、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、原

油、燃料油、吸管、黏土3立方公分、天平、砝碼。 

2. 實驗步驟： 

（1）準備清水、鹽水、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、原油、燃料油，各500毫

升。 

（2）再用吸管套上黏土3立方公分作成球狀，成為自製之『比重計』。 

（3）把『比重計』放進清水、鹽水、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、原油、燃料

油裡面測量液體表面與黏土間的距離，即比重計在各油品中之深度，以粗略計量各種

液體的密度關係。 

（4）以天平測量各油體之質量，再應用密度等於質量除以體積的公式算出各種液體的密度。 

 

方法（一）：製作比重計測量各種液體的密度關係。 

 

把黏土吸管比重計放到清水中，再把清水面於吸管之高度作一記號，以尺量出記號和黏

土之距離，組員分別各以自製比重計測出比重計於水中距離分別如下：４.5cm、4.7cm、5.3cm
及６.2cm，結果大不相同。為什麼每個人的距離會不一樣呢？經過討論後組員認為可能是大
家使用的黏土大小不一樣，捻成的球狀也不同，所以造成大家測量出的距離有差距。因此有

人建議重新以每人都以3立方公分的黏土製成形狀較相似之黏土吸管『比重計』，以操控變

因，盡可能降低變因所造成的影響。 
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方法（二）：以質量除以體積的公式算出各種液體的密度。 

 

表１－（2） 

項目 體積 物質的質量 密度 

清水 60ml 58.2克 0.97 

橄欖油 50ml 45.6克 0.91 

機油 50ml 42.9克 0.86 

沙拉油 50ml 42.7克 0.85 

汽油 50ml 27.9克 0.56 

鹽水 50ml 55.1克 1.10 

柴油 50ml 28.6克 0.57 

原油 50ml 39.3克 0.79 

燃料油 50ml 46.8克 0.94 

 

問題二：油揮發的程度有差異嗎？ 

 

方法（一）：藉觀察各油品液體於量杯中容量的變化，了解油品之揮發情形。 

 

1. 實驗材料：500毫升量杯9個、清水、鹽水、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、

原油、燃料油。 

2. 實驗步驟： 

（1） 準備500毫升的量杯9個，各取500c.c的液體裝入，再放置在教室的窗檯。 

（2） 在平均溫度23.5℃之下，觀察八個星期各液體揮發的情況。 

（3） 我們分三次計量液體揮發後餘留於量杯之容量，並記錄在表2－（1）中。 

 

問題三：各種油可以和水互相混合嗎？ 

 

方法（一）：觀察各油品液體於冷水中，是否與水互相混合？  

方法（二）：觀察各油品液體於鹽水中，是否與水互相混合？ 

方法（三）：觀察各油品液體於熱水中，是否與水互相混合？ 

1. 實驗器材：500毫升量杯7個、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、原油、燃料油、

滴管７根、冷水、鹽水及熱水。 

2. 實驗步驟： 

（1）在7個量杯內裝入冷水，然後各吸入5cc的油體於滴管內，再把滴管內的油滴一滴

在各量杯內，攪拌後,看看油是否與水互相混合？ 

（2）在7個量杯內裝入鹽水，然後各吸入5cc的油體於滴管內，再把滴管內的油滴一滴

在各量杯內，攪拌後,看看油是否與水互相混合？  

（3）在7個量杯內裝入熱水，然後各吸入5cc的油體於滴管內，再把滴管內的油滴一滴

在各量杯內，攪拌後,看看油是否與水互相混合？ 
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問題四：哪種油的擴張速度最快？ 

 

方法（一）：測量各油體滴在水面後，於水面擴張之面積大小，以了解各油體擴張速度與程度。 

 

1. 實驗器材：7個500 c.c.的量杯、7個滴管、清水、柴油、機油、高級汽油、沙拉油、橄欖

油、原油、燃料油。 

2. 實驗步驟： 

（1）把500c.c.的清水分別裝入７個量杯中。 

（2）分別用滴管吸取七種油各5c.c.，再分別滴入量杯中，觀察它們擴張的現象。 
 

問題五：油污在淡水及鹽水中對水生生物的影響？ 

 

方法（一）：觀察於淡水中，各油品對水生生物（浮萍）之影響 

 

1. 實驗器材：7個大牛奶瓶的底部，橄欖油、高級汽油、柴油、沙拉油、機油、原油、燃料

油、淡水各七杯500C.C.、7株水生生物（浮萍）。 

2. 實驗步驟：將淡水7杯分別倒入7個剪好的瓶子裡，然後放入水生生物，於各瓶中七種油

體分別滴入三滴，然後再每隔一段時間要去觀察水生生物的變化。 

 

方法（二）：觀察於鹽水中，各油品對水生生物（浮萍）之影響 

 

1. 實驗器材：7個大牛奶瓶的底部，橄欖油、高級汽油、柴油、沙拉油、機油、原油、燃料

油、鹽水各七杯500C.C.、7株水生生物（浮萍）。 

2. 實驗步驟：將鹽水7杯分別倒入7個剪好的瓶子裡，然後放入水生生物，於各瓶中七種油

體分別滴入三滴，然後再每隔一段時間要去觀察水生生物的變化。 

 

問題六：什麼物質可以減輕或清除油污？ 

 

方法（一）：嘗試以周遭物質減輕或清除油污，觀察其效果。 

 

1. 實驗材料：1000c.c.量杯7個、磁鐵、原油、燃料油、沙拉油、柴油、橄欖油、機油、高
級汽油，其他物質：木削、鐵粉、石灰、碎紙削、樹葉、菜瓜布、草等。 

2. 實驗步驟： 

（1）把7種油體各500c.c.分別倒入7個量杯裡。 
（2）分次把7種物質倒入裝有7種油的量杯裡。 

（3）觀察各油體與七項物質變化的情形。 

（4）依實驗觀察結果，設計一艘最佳吸油船。 
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問題七：鐵沙是否可幫助海藻成長？ 

 

方法（一）：將海藻分別放入二個裝鐵沙及不裝鐵沙的水族箱中，內分別裝3000C.C.的海水，

是我們特地從東北角取回來的。觀察海藻的生長情形。 

 

1. 實驗器材：三個水族箱、東北角海藻一桶、鐵沙7.5克、海水5000C.C. 

2. 實驗步驟： 

（1）拿兩個水族箱，然後各放入1000C.C.，再各放入海藻一小杯（內有海蟑螂三隻），然後

各加入鐵沙2.5克，我們是為了看鐵沙是否可幫助海藻成長。 

（2）因為海蟑螂附著在海藻上，改變了變因，於是我們重新再增加一個沒有海蟑螂的水族箱。 

（3）為了比較海藻究竟是被海蟑螂吃掉還是自己腐爛，且同時要觀察加了鐵沙的海水，是否

能幫助海藻繼續成長，於是又拿一個水族箱加一杯海藻和2.5克的鐵沙，且清除不使

有海蟑螂來比較。 

 

陸、研究結果 
問題一： 油為什麼會浮在水面上？ 

 

方法（一）：製作比重計測量各種液體的密度關係測量，實驗結果如下： 

表1－（1） 

液體種類 清水 鹽水 沙拉油 橄欖油 高級汽油 機油 柴油 原油 燃料油

刻度(cm) 4.0 4.5 4.1 4.3 4.3 4.5 4.5 ６ 4.5 
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鹽
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燃
料
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圖1-(1)比重計在各種油的深度

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

結果分析： 

表1－（1）組員以3立方公分的黏土製成形狀較相似之黏土吸管『比重計』，分別測出比

重計於清水、鹽水、沙拉油、橄欖油、高級汽油、機油、柴油、原油、燃料油中之深度，相

同深度的有鹽水、機油、柴油及燃料油，為4.5公分，其餘材料深度依序如下：原油（6cm）、

鹽水、機油、柴油及燃料油（4.5cm）、橄欖油、高級汽油（4.3cm）、沙拉油（4.1cm）及清水

（4.0cm）。 
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方法（二）：以質量除以體積的公式算出各種液體的密度，結果如下： 

表１－（2） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

項目 體積 物質的質量 密度 

清水 60ml 58.2克 0.97 

橄欖油 50ml 45.6克 0.91 

機油 50ml 42.9克 0.86 

沙拉油 50ml 42.7克 0.85 

汽油 50ml 27.9克 0.56 

鹽水 50ml 55.1克 1.10 

柴油 50ml 28.6克 0.57 

原油 50ml 39.3克 0.79 

燃料油 50ml 46.8克 0.94 

結果分析：  

表1-（2）經過天平秤過與計算後，了解鹽水的密度最高，依序如下：鹽水＞清水＞燃料

油＞橄欖油＞機油＞沙拉油＞原油＞柴油＞汽油。 

問題二：油揮發的程度有差異嗎？  

 
方法（一）：藉觀察各油品液體於量杯中容量的變化，了解油品之揮發情形，實驗結果如表 2—

（1）： 
表2－（1） 

 

清水 鹽水 沙拉油 柴油 汽油 機油 橄欖油 原油 燃料油

92/2/27 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c 100c.c

92/3/13 25c.c 37c.c 75c.c 50c.c 0c.c 50c.c 75c.c 80c.c 90c.c 

92/4/3 0c.c 0c.c 0c.c 0c.c 0c.c 0c.c 0c.c 55c.c 75c.c 

溶 
液 

日 

期 
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圖 2-（1）各油品液體於量杯中容量的變化 
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結果分析： 

 

我們分別於92/2/27、92/3/13 及92/4/3計量並記錄，由餘留於量杯中之容量，發現有兩組

油的揮發速度一樣，分別是沙拉油和橄欖油，柴油和機油，而揮發的順序是：汽油>清水>鹽

水>柴油＝機油>橄欖油＝沙拉油>原油>燃料油。其中汽油於 92/3/13 已揮發見底，至92/4/3

汽油、清水、鹽水、柴油、機油、橄欖油、沙拉油均揮發完畢，只剩原油及燃料油各 55及

75c.c.  
 

問題三：各種油可以和水互相混合嗎？ 

 

方法（一）：分別觀察各油品液體於冷水、鹽水及熱水中，是否與水互相混合，實驗結果如下： 

 

表3－（1） 

 
沙拉油 橄欖油 高級汽油 機油 柴油 原油 燃料油

冷水 
浮於水面

高0.2 cm

浮於水面

高0.2 cm 

浮於水面

高0.1 cm

浮於水面

高0.4 cm

浮於水面

高0.5cm 

浮於水面

高0.8 cm 

浮於水面

高0.2 cm

熱水 
浮於水面

高0.4cm

浮於水面

高0.2 cm 

浮於水面

高0.3 cm

浮於水面

高0.4 cm

浮於水面

高0.3 cm

浮於水面

高0.8 cm 

浮於水面

高0.2 cm

鹽水 
浮於水面

高0.2 cm

浮於水面

高0.3 cm 

浮於水面

高0.3cm

浮於水面

高0.3cm

浮於水面

高0.2 cm

浮於水面

高0.6 cm 

浮於水面

高0.9 cm

油 
類 現 

象 

 

結果分析： 

實驗後得知，各種油品並不會與水互相混合，也不會沉澱，只會浮於水面

上，油體浮於水面之厚度，冷水時是：原油＞柴油＞機油＞沙拉油＝橄欖油＝

燃料油＞高級汽油；熱水時：原油＞機油＝沙拉油＞柴油＝高級汽油＞橄欖油

＝燃料油；鹽水時：燃料油＞原油＞橄欖油＝高級汽油＝機油＞柴油＝沙拉油。 
問題四：哪種油的擴張速度最快？ 

 

方法（一）：測量各油體滴在水面後，於水面擴張之面積大小，以了解各油體擴張速度與程度，

實驗結果如下： 

 

     表4－（1） 

   油類 

現象 

沙拉油 汽油 橄欖油 機油 柴油 原油 燃料油 

擴張現象 

平方公分 

寬12.56

平方公分

寬36.27

平方公分 

寬48.83

平方公分

寬78.5 

平方公分

寬78.5 

平方公分

寬20 

平方公分 

寬66 

平方公分
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圖4-（1）各油體於水面擴張之面積 

結果分析： 

 

由各油體擴張之面積比較各油體擴張之速度，可知擴張速度最慢的是沙拉油，其次是原

油，順序為：柴油＞機油＞燃料油＞橄欖油＞高級汽油＞原油＞沙拉油，各種油體之擴張現

象程度不同，但都會發生擴張現象。 
 

問題五：油污在淡水及鹽水中對水生生物的影響，觀察實驗結果如下： 

 

方法（一）：觀察於淡水中，各油品對水生生物（浮萍）之影響 

 

表 5-（1） 淡水中油品對水生生物的影響 

    油物 

時間 

沙拉油 機油 汽油 橄欖油 柴油 原油 燃料油 

10分鐘 1/3變黃 1/3變深 1/2變深 1/3變黃 1/3變黃 1/3變黑 1/3變黑 

15分鐘 1/2變黃 1/3變深 2/3變深 1/2變黃 2/3變黃 1/3變黑 1/3變黑 

20分鐘 全部變黃 2/3變深 全變深 2/3變黃 2/3變黃 2/3變黑 1/3變黑 

 

0 

0.3 

0.6 

0.9 

1.2 

沙  
拉  油  機  

油  
汽  
油  

橄

欖
油  柴

油

原

油

燃

料
油

10分鐘

15分鐘

20分鐘

（污染範圍）% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖5-（1）淡水中水生生物變色之比例圖  
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結果分析： 

1. 在淡水中，我們的組員發現到，燃料油和原油的黏稠性很高，也不容易擴張和分散，都

黏在葉子上，整個都是黑黑的一片，浮萍滴入這兩種油後都變黑了，但是其它的油卻很

容易擴張和分散，使得整個水面都是浮油。 

2. 沙拉油、柴油和橄欖油滴下去以後葉子是變成黃色的。然後我們再觀察一兩天，有2/3

的葉子已經枯死了，但都還浮在表面，1/3的葉子還是綠綠的，看起來還有生命跡象。 

3. 汽油與機油滴在浮萍上，也使浮萍顏色變深，但其中1/3的葉子顏色較淡。 

 

方法（二）：觀察於鹽水中，各油品對水生生物（浮萍）之影響 

 
表5-（2）鹽水中油品對水生生物的影響 

    油物 

時間 

沙拉油 機油 汽油 橄欖油 柴油 原油 燃料油 

10分鐘 1/3變黃 1/3變深 1/3變深 1/2變黃 1/3變黃 1/3變黑 1/3變黑 

15分鐘 2/3變黃 2/3變深 2/3變深 2/3變黃 1/2變黃 1/2變黑 1/3變黑 

20分鐘 全部變黃 全部變深 全部變深 全部變黃 全部變黃 1/2變黑 2/3變黑 

 

（汙染範圍）% 

 

0

0.2

0.4
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0.8

1

沙拉油 機油 汽油 橄欖油 柴油 原油 燃料油

10分鐘

15分鐘

20分鐘

 

 

 

 

 

 

圖5-（2）鹽水中水生生物變色之比例圖 

結果分析： 

 

1. 在鹽水中，跟淡水的情況大部分都一樣，浮萍也是大部分都枯死了，但是葉子有一部分

沉到水底了，而且葉子被油沾到的地方顏色也比較深。 

2. 浮萍於滴入油體二十分鐘後，除了原油及燃料油外，滴入橄欖油、高級汽油、柴油、沙

拉油、機油的浮萍全部變黃。 

 
問題六：什麼物質可以減輕或清除油污？ 

 

方法（一）：嘗試以周遭物質減輕或清除油污，觀察其效果，實驗結果如下： 
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表6－（1） 

   油 

     類 

物質  

原油 燃料油 沙拉油 柴油 橄欖油 機油 高級汽油

木削 
會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

會和油黏

成一團 

鐵粉 
它和油會

吸黏起來 

它和油會

吸黏起來 

它和油會

吸黏起來

它和油會

吸黏起來

它和油會

吸黏起來

它和油會

吸黏起來 

它和油會

吸黏起來

石灰 

只會沉到

底下去，

效果很差 

只會沉到

底下去，

效果很差 

只會沉到

底下去，

效果很差

只會沉到

底下去，

效果很差

只會沉到

底下去，

效果很差

只會沉到

底下去，

效果很差 

只會沉到

底下去，

效果很差

碎紙削 整張變黑 黏在油上 紙變透明 紙變透明 紙變透明
紙變黃，

半透明 
紙變透明

樹葉 沒有用 
把燃料油

黏成一團 
沒有用 沒有用 沒有用 沒有用 沒有用

菜瓜布 
油會黏在

菜瓜布上 

油會黏在

菜瓜布上 

油會黏在

菜瓜布上

油會黏在

菜瓜布上

油會黏在

菜瓜布上

油會黏在

菜瓜布上 

油會黏在

菜瓜布上

草 沒有用 
把燃料油

黏成一團 
沒有用 沒有用 沒有用 沒有用 沒有用

 
結果分析： 

 

實驗結果木削會和油黏成一團，油會黏在菜瓜布上，鐵粉和油會吸黏在一起，碎紙削直

接吸收油份，似乎只有鐵粉和木削吸取油份效果較好，而鐵粉又更好，其他如石灰、樹葉、

菜瓜布、草吸油的效果不好，只會沾黏附著，對清除油污並無幫助。 

 

問題七：鐵沙是否可幫助海藻成長？ 

 

方法（一）：將海藻分別放入二個裝鐵沙及不裝鐵沙的水族箱中，內分別裝3000C.C.的海水，

是我們特地從東北角取回來的。觀察海藻的生長情形，觀察記錄如下： 

時間 

 

植物 

92.3.23 92.3.30 92.4.10 92.4.1192.4.1492.4.2792.5.1 92.5.15 92.5.30 

海水植

物： 

海藻 

二個觀

察箱，均

加入

3000C.C.

的海水

及一杯

海藻，一

個觀察

箱加入

發現海

藻上附

著了海

蟑螂。不

加鐵沙

的觀察

箱死了

兩隻海

蟑螂。 

加鐵沙

的觀察

箱的海

藻只剩

稀疏的

葉子，海

蟑螂數

量增至

十隻。 

加鐵沙

的觀察

箱海蟑

螂都不

動了，但

是我敲

了一下

觀察

箱，發現

為了比

較海藻

是否是

被海蟑

螂吃掉

還是自

己腐

爛，且同

時要觀

我們比

較發現

的結果

是海蟑

螂把海

藻吃掉

了，因為

只加鐵

沙的那

海藻減

少的那

一箱水

族箱的

海蟑螂

減少了

一點，所

以之前

的海藻

只加鐵

沙及海

藻的那

一個水

族箱，海

藻生長

情形不

太樂

觀，海藻

最後，海

藻生長

情形不

樂觀，經

過大家

的討論

認為可

能是因

海水是
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鐵沙 

一個觀

察箱不

加（比

較）。 

海蟑螂

還活著。

察加了

鐵沙的

海水，是

否能幫

助海藻

繼續成

長，於是

又拿一

個水族

箱加一

杯海藻

和2.5克

的鐵

沙，且清

除不使

有海蟑

螂來比

較。 

一箱水

族箱的

海藻並

無死亡

及減少

的跡

象，繼續

觀察。 

應是被

海蟑螂

吃掉的

並不是

自己死

亡。只加

鐵沙及

海藻的

那一個

水族

箱，海藻

生長情

形緩

慢，尚看

不出大

的改變。

量減

少，且有

死亡的

現象。 

 

活水，但

水族箱

裡的水

是死

水，因此

無法幫

助海藻

成長。 

 

結果分析： 

 

我們發現是海蟑螂把海藻吃掉了，因為只加鐵沙而沒有海蟑螂的那一箱水族箱的海藻並 

無死亡及減少的跡象。至於只加了鐵沙及海藻、海水的水族箱，是否能幫助海藻繼續成長，

我們還在繼續觀察記錄中。 

    我們一直觀察至五月底，發現加了鐵沙的水族箱中的海藻仍無法順利成長，我們猜想可

能是因海水是活水，但水族箱裡的水是死水，因此無法幫助海藻成長。 

柒、討論： 
問題一： 油為什麼會浮在水面上？ 

 

＊ 推論與探討： 

1. 初製比重計測量深度時，各組員發現大家使用的黏土大小不一樣，捻成的球狀也不

同，會造成測量出的距離有差距。因此組員決定統一以3立方公分的黏土製成形狀

較相似之黏土吸管『比重計』測量刻度。 

2. 因每種油體各用一支比重計測量，而每支比重計製作時，所取用的黏土可能產生重

量誤差，影響測量結果的準確度，老師建議我們於實驗二採用天平測量油體的質量

以計算較為精確的密度。 

3. 實驗一測量自製比重計在各油品中之深度，距離越大，代表液體之密度越小。但其

結果與實驗二之結果大不相同。 

4. 可見自製之比重計極不精準，僅可作粗估及參考之用，但經過這次實驗，組員已較

知道密度之意義。 

5. 所有的油體密度均比鹽水及清水低，因此密度較低的各油體，均會浮在密度較高的

水面上。 

6. 可見各油體也會飄浮在鹽度高的海水上，因此造成大片浮油污染。 
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問題二：油揮發的程度有差異嗎？ 

 
＊ 推論與探討： 

1. 本次實驗知道各油體揮發之速度有差異，其中原油及燃料油揮發速度較其他液體慢，

油體本身顏色較重，也較黏稠，這可能影響液體揮發之速度。 

2. 本次實驗本來預計觀察八週時間，但是於第五週結束時，部分油體即已揮發完畢，所

以縮短觀察期。 

 
問題三：各種油可以和水互相混合嗎？ 

 

＊ 推論與探討： 

1. 實驗結果，各種油體均不會和冷水、鹽水及熱水互相混合，反而會浮於水面上形成擴

張現象，由浮油之厚度知道各油體擴張之程度不同。 

2. 由此可知各種油體密度應比水小，才會飄浮於水面，這點由前面問題一之實驗可獲證

明。 

3. 鹽水的密度均比各油體為大，海水密度一定也比各油體大，這也可以說明為什麼油體

無法與海水混合並飄浮於海面上，形成污油環保事件的主因了。 

問題四：哪種油的擴張速度最快？ 

 

＊ 推論與探討： 

1. 組員發現馬路上的水坑洞或雨後路面凹處常有彩虹般的薄油，就是車輛漏油之擴張現

象。 

2. 各種實驗油體中以柴油及機油於水面散開之面積最大，可知他們的擴張速度較快。 

3. 當航行海上的船隻貨輪發生擱淺、沉沒事故時，常造成燃料油或載運的原油外洩，此
時燃料油或原油均無法與水混合，燃料油或原油在海面上產生擴張現象，經海浪拍

打，再加上海上強風與海浪的沖擊，這種擴張的現象，常因此而造成大量油污染的環

保危機。 
 

問題五：油污在淡水及鹽水中對水生生物的影響？ 

 
＊ 推論與探討： 

1. 在方法（一）時，我們先分派工作，然後把七個已經切割好的瓶子、各倒入500cc自

來水，另外七個瓶子各倒入500cc鹽水。再把我們採集來的浮萍放入每個瓶子裡，然

後開始滴油。這個實驗為求精確，需要同時滴油，觀察時間也須一致，另需一個組員

在旁邊紀錄，因此四個組員顯然不夠。 

2. 我們找了指導老師、紀錄的同學和其他同學七個人一起來幫忙滴油，這個實驗是大家

努力的成果。 

3. 比較方法（一）與方法（二），鹽水中浮萍於滴入油體二十分鐘後的變化比淡水中大，
淡水中僅二種全部變化，鹽水中有五種全部變色。 
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問題六：什麼物質可以減輕或清除油污？ 

 

＊ 推論與探討： 

1. 報紙曾記載高速公路發生車禍，造成油污染路面，清潔大隊以木削吸取油份後，再清

除的消息，激發組員想由周遭的物質發現減輕或清除油污的好方法。 

2. 組員嘗試以木削、鐵粉、石灰、碎紙削、樹葉、菜瓜布、草等物質清除油汙，效果均

不佳，似乎只有鐵粉和木削吸取油份效果較好，鐵粉及木削和油會吸黏在一起，鐵粉

的效果似乎更理想，而碎紙削會直接吸收油份，但油量增加後，紙削吸油效果不見了。 

3. 這次實驗的結果大家發現用鐵沙吸油效果最好，經過大家的討論，我們決定設計一艘

磁鐵吸油船。先以鐵沙吸油，再用這台磁鐵吸油船抽取鐵沙，這不就可以把油汙清除

乾淨了嗎？ 

4. 於是我們分頭設計磁鐵吸油船，經過票選、修改外型與結構、試作後，一艘磁鐵吸油

船現身了。 

 

 

問題七：鐵沙是否可幫助海藻成長？ 

 

＊ 推論與探討： 
1. 我們發現裝有海藻、鐵沙的那一個水族箱裡面，意外的發現有幾隻海蟑螂，而海藻逐
漸減少，海蟑螂卻增多；另一個水族箱並沒有這種現象。所以我們認為裝有鐵沙的這

個水族箱，內應含有某些可供海蟑螂生長的礦物質，因此海蟑螂增多且較活躍。 
2. 植物的生長需要較長的時間，加上因第一次的實驗觀察，有海蟑螂的變因存在，所以
我們決定再增加一個水族箱，加一杯海藻和2.5克的鐵沙，且清除不使有海蟑螂，繼

 14



續觀察一段時間進行比較。 

3. 我們一直觀察至五月底，發現加了鐵沙的水族箱中的海藻仍無法順利成長，我們猜想
可能是因海水是活水，但水族箱裡的水是死水，因此無法幫助海藻成長。於是我們打

算下次再到東北角取得海藻時，要將水族箱增加打氣的設備，再做觀察比較。 
 

捌、結論與心得： 
（一）結論： 

1. 表1-（2）經過天平秤過與算過，了解鹽水的密度最高，依序為鹽水＞水＞燃料油＞橄欖

油＞機油＞沙拉油＞原油＞柴油＞汽油，密度小的物質會浮於密度大的物質之上，這與

造成海面大片浮油污染有關係。 

2. 我們發現有兩組油的揮發速度一樣，分別是：沙拉油和橄欖油，柴油和機油，而揮發排

得順序是：汽油>清水>鹽水>柴油＝機油>橄欖油＝沙拉油>原油>燃料油。 

3. 各種油品並不會與水互相混合，也不會沉澱，只會浮於水面上，油體浮於水面之厚度，

冷水時是：原油＞柴油＞機油＞沙拉油＝橄欖油＝燃料油＞高級汽油；熱水時：原油＞

機油＝沙拉油＞柴油＝高級汽油＞橄欖油＝燃料油；鹽水時：燃料油＞原油＞橄欖油＝

高級汽油＝機油＞柴油＝沙拉油。 

4. 擴張速度最慢的是沙拉油，其次是原油，順序為：柴油＞機油＞燃料油＞橄欖油＞高級

汽油＞原油＞沙拉油，各種油體之擴張現象程度不同，但都會發生擴張現象。 

5. 在淡水中，燃料油和原油的黏稠性很高，也不容易擴張和分散，浮萍滴入這兩種油後都

變黑了。沙拉油、柴油和橄欖油滴下去以後葉子是變成黃色的，再觀察一兩天，有2/3

的葉子已經枯死了，但都還浮在表面，1/3的葉子還是綠綠的。汽油與機油滴在浮萍上，

也使浮萍顏色變深，但其中1/3的葉子顏色較淡。 

6. 木削會和油黏成一團，油會黏在菜瓜布上，鐵粉和油會吸黏在一起，碎紙削直接吸收油

份，看來似乎只有鐵粉、木削和碎紙削吸取油份效果較好，其他石灰、樹葉、菜瓜布、

草吸油的效果不好，對清除油污並無幫助。 

 

（二）心得： 

我們作了這次科學實驗後，才了解由於油本身的密度小於水，不溶於水，具黏度及擴張

性，因此當發生船舶漏油事件時，油體必會飄浮於海面上，受到海風、海浪沖擊，不斷擴張，

形成海洋水域大片污油，造成近海沿岸沙灘、珊瑚礁、海洋生物及海島等生態環境的污染與

破壞，日後復育、還原，難上加難。 

藉著這次實驗，使我們在日常生活中更加留意，嘗試尋找各種可以清除油污的物質，並

試著設計一艘磁鐵吸油船，希望拋磚引玉，也盼望繼續學習相關的科學知識與研究，長大後

能以更專業的方法進行實驗，也許世界上還存在一些可以清除油污的好辦法，能提供油污染

事件更好的幫助！ 
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玖、參考資料： 
 

書名 作者 出版日期 出版社 出版地 頁數 

來自地心 

 

方義杉 

陳春全 

85年2月 中國石油股

份公司 

中國石油股份公司 1-56整套

中國兒童大

百科全書 

黃明山 83年8月1日 明山書局 中和市平和路9號 306頁 

光復科技百

科全書 

林春輝 79年1月 光復書局股

份公司 

臺北市復興北路38

號6樓 

98-110頁

牛頓科學研 

習百科 

丁錫鏞 74年6月25日 牛頓出版社 臺北和平東路二段

107巷20號一樓 

98-110頁
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拾、附錄 
附錄：活動照片集錦 

 

圖一、三月十二日  將鐵沙放
在燃料油、原油裡。 

圖二、九月十五日 我們正在測
量各種油的比重。 

 

圖三、三月二十六日  各種油
對水生植物的影響。 

圖四、四月二日  畫出吸油機
的製作設計圖。 

 
圖五、三月三十日  製作鹽水

的過程。  
圖六、二月十五日  各種油的

揮發情形觀察。 
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圖七、三月十二日  測量鹽水
的密度。 

圖八、三月十二日  做吸油的
實驗。 

 
圖九、觀察原油和燃料油的揮

發實驗。 
圖十、觀察海藻在海水中加鐵

沙的生長情形。 

圖十一、觀察海藻在清水中生

長的情形。 
圖十二、觀察海藻在海水中未

加鐵沙的生長情形。 
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z 

 

圖十三、組員正在製作吸油

艇。 
圖十四、組員們正在做「哪種

油擴張速度最快？」的實驗。 

 
圖十五、組員們正在製作吸油

艇。 
圖十六、組員們正在研究吸油

艇的設計。 

圖十七、大家合作焊接我們的

吸油艇。 
圖十八、組員正忙著整理資料。 
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評語 
優點： 
1研究內容豐，實驗日誌詳實，有創意。 
2能關心自然生態及環境保護的概念。 
3同組共同創作吸油船，能實際動手做，並且從過程中改進缺點，頗有科學探究的精神。 
4研究主題切合小學生程度，並能引起學生學習的興趣。 
建議：可探討鐵砂對海洋生物不良影響的部份，並加強浮萍探討的部份。 
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