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摘    要 
     

自然界中熱量傳遞的方式有傳導、對流、輻射三種。對液體而言，對

流效應的影響比其他兩種方式更大。我們從探討五年級下學期自然課中的

意外發現，進行一連串的實驗，發現液體的黏滯性對於對流效應的影響，

因而影響液體加熱時溫度上升速度；同時也發現在降溫實驗時，影響更大。

此外，我們也針對水、沙拉油和甘油的黏滯性進行實驗。    

最後我們建議同學進行「水與油的受熱」實驗時，可改用黏滯性較小的

潤滑油等，以降低黏滯性的影響。 

 

關鍵字：黏滯性，對流效應，輻射 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 １



壹、研究動機 

五年級下學期，自然課上到「物質與熱」的單元，其中一個實驗要

我們以太陽為熱源，將兩支分別裝有相同容量水和油的試管加熱，看看

兩者溫度上升情形。因為天氣不穩定，老師改用熱水作為熱源，實驗結

果是--在熱水中，水的溫度竟然升得比油還快，我們重複做了幾次，皆

得到相同的結果。可是，老師卻提到，別班在太陽底下作的實驗--卻是

油上升較快。 

為什麼同樣的物質，只是加熱方法不同，卻有不同的結果，到底原

因在哪兒呢？我們想解開其中奧秘，就請老師指導我們進行相關的實驗。 

 

 

貳、研究目的 

一、探討不同液體在太陽下受熱後溫度上升情形。 

二、探討不同液體在熱水中受熱後溫度上升情形。 

三、探討不同液體在冰水中降溫的溫度變化情形。 

四、探討液體黏滯性對液體在不同熱源中溫度變化的影響。 
 
 
 

參、研究器材 

� 實驗樣品：水、沙拉油、甘油 

� 實驗儀器：溫度計（數支）、馬錶（三個）、電子錶、試管（不同大小數支）、

試管架（三個）、燒杯（250 ml三個）、量筒（三個）、鐵架（三個）、漏斗

（三個）、滑軌槽（三個） 

� 其他材料：冰塊、保力龍箱子 
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肆、研究方法、結果與討論 

【 實驗一：在太陽下，水和沙拉油哪個溫度上升比較快？】 

（一）實驗目的： 
比較水、沙拉油同時放在太陽下，哪個溫度上升快？ 

 
（二）實驗方法： 

1.分別量取水、沙拉油各 200 ml置入燒杯中，並記錄起始溫度。 
2.放在太陽下受熱，並插入溫度計，測量溫度隨時間上升的情形，並做紀錄。 

 
（三）實驗結果： 
     
表一  油和水在太陽底下受熱的實驗紀錄                

時間（分） 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20

水 23.5 24.6 24.825.225.526.126.52727.227.5 27.5 28.7 29.7

沙拉油 23.5 26.8 27.528.228.729.53030.83131.5 31.8 33.8 35.1

      
 

圖一、200 ml 油和水在太陽底下受熱
           溫度曲線圖
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照片一  200ml油和水在太陽下 
受熱實驗  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（四）結果： 

 
如「牛頓版自然科第十冊教學指引」所描述：在太陽下，沙拉油的溫度上升

得比水還要快。 
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【實驗二：在熱水中，水和沙拉油哪個溫度上升比較快？】 

（一）實驗目的： 
      比較水、沙拉油同時放在熱水中，哪個溫度上升快？ 
 
（二）實驗方法： 

1. 分別量取水、沙拉油各 200 ml置入燒杯中，並記錄起始溫度。 
2. 將 75℃ 的熱水 300ml倒入 1000ml 燒杯中。 
3. 將裝有測試樣品的燒杯放在熱水中加熱，並插入溫度計，測量溫度隨時間
上升的情形，並做紀錄。 

 
（三）實驗結果： 
表二  200 ml 油和水在300 ml 75℃ 熱水受熱的實驗記錄 

時間（分） 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

水 23.5 29 34.739.241.743.744.745 45.747.2 47.3 

沙拉油 23.8 28.3 33.735.738.241 43.547 48.447.2 48.3 

      
 

照片二  200ml油和水在熱水中 
加熱實驗  

圖二、200 ml 水和沙拉油在熱水中

            加熱溫度曲線圖
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（四）結果討論： 

 
1. 在熱水中，水的溫度上升比沙拉油快，和實驗一的結果相反。 

 
2. 沙拉油是混合物，溫度上升不穩定，所以升溫變化的曲線有時快，有時慢
（時間在 6-10分鐘的時候）。大家和老師討論，決定另外加入“甘油”這
種純物質液體進行實驗，因為甘油容易取得，而且比較沒有危險性。 

 
3. 我們的實驗是在辦公室的桌面上進行的，所以溶液的起始溫度大約與室溫
相同，而熱水的溫度大約是 75 ℃。實驗進行時水溫一直在降低，因而影
響實驗，經過討論後，接下來的實驗，將改用大保力龍箱子裝熱水，以免

造成熱量損失。 
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4. 最後熱水溫度降至 50℃左右，測試樣品最後也在 48℃左右，和起始溫度
的溫差約 25℃，造成二個實驗結果不同的原因也許是溫差不夠大的關係，
因此接下來的實驗都會降低起始溫度以製造更大的溫度差。 

 
5. 在實驗前未檢查溫度計，可能是溫度計的誤差造成實驗不準確，所以我們
也決定進行溫度計校正。 

 
 

【 實驗三：溫度計校正 】 

（一）實驗目的： 
校正溫度計，避免實驗誤差。 

 
（二）實驗方法： 

1. 利用冰、水共存時必是熔點溫度（凝固點）的特性製造 0 ℃的環境。 
 2. 將待測的溫度計放入 0 ℃的冰水中。 
3. 經過一段時間之後，如果溫度計指在 0 ℃，表示溫度計沒問題，若沒有
指在 0 ℃，則作上標記並紀錄誤差值，以便日後實驗時修正溫度。 

 
（三）實驗結果： 
有一部分溫度計需做校正，但數量不多，而且校正值都在 2度以內。 

 
（四）結果討論： 
由溫度計校正結果可以推知，溫度計的誤差並不是造成實驗一與實驗二結果

相反的原因。 
 
 
 

 

照片四  溫度計校正活動情形  

 

照片三  溫度計校正製造冰水  

 

 ５



【實驗四：水、沙拉油和甘油放在『太陽下』溫度變化情形有何不同？】          
 
（一）實驗目的： 
比較水、沙拉油和甘油同時放在太陽下，哪個溫度上升快？ 

 
（二）實驗方法： 

1. 將水、沙拉油和甘油各 30ml和 50ml 裝入試管內，在實驗前先浸入冰水
中降低起始溫度至接近 0 ℃，並記錄起始溫度。 

2. 同時移至太陽下，每隔 30秒紀錄一次溫度。 
 

（三）實驗結果： 
 
表三  水、沙拉油和甘油各 30ml在太陽底下受熱的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15 18
水 30ml  2 4 5 7 8 9.5 11.5 14.5 16.5 25 29.5 31.5

沙拉油 30ml  2 4.5 6 10 11.5 13.5 15.5 18.5 20.5 28.5 32 34
甘油 30ml  2 5.5 7 10.5 12.4 14 15.5 18.5 20.5 28 31.5 33

 
表四  水、沙拉油和甘油各 50ml在太陽底下受熱的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15 18
水 50ml  4 5 5 6 7.5 9 10.5 13 15 25 30 32

沙拉油 50ml  4 5 7 8.5 10 11 13 16 18 30 35.5 37
甘油 50ml  3.5 4.5 6.5 9.5 10.5 11.5 13 16 17.5 28 32.5 34.5

 

圖三   30 ml 水、沙拉油、甘油

          在太陽下受熱溫度曲線圖
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圖四  50 ml 水、沙拉油、甘油

        在太陽下受熱溫度曲線圖
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（四）結果討論： 
 

1. 由上面三個記錄結果可看出，水的溫度上升速度都比沙拉油和甘油還要
慢。而甘油和沙拉油一開始差不多，過幾分鐘後才漸漸拉開距離。溫度上

升的快慢是：沙拉油＞甘油＞水。 
 

2. 從容量上來比較，溫度上升的速度快慢為： 30ml ＞ 50ml；因此液體的
量越少，溫度上升越快。 

 
3.我們推論，甘油和沙拉油，較容易留住太陽輻射的能量。水的黏滯性很小
且透明，較不易留住太陽輻射的能量，而沙拉油的色澤屬於黃色，比甘油

的半透明還要更深一些，較不易透光，所以在太陽下甘油和沙拉油升溫比

水還快，沙拉油升溫又比甘油快。 
 
 

 

照片五  水、沙拉油和甘油在太陽下 
受熱實驗裝置   

 

照片六  水、沙拉油和甘油在太陽下 
受熱實驗  

 
 
 
 

【實驗五：水、沙拉油和甘油放在『熱水中』溫度變化情形有何不同？】 

 
（一）實驗目的： 
比較水、沙拉油和甘油同時放在熱水中，哪個溫度上升快？ 

 
（二）實驗方法： 

1. 水、沙拉油和甘油各 30ml和 50ml 裝入試管內，並記錄起始溫度。。 
2. 在實驗前先浸入冰水中降低起始溫度至接近 0 ℃，再同時移至裝在保利
龍箱內的熱水中（大約 45 ℃），每隔 30秒紀錄一次溫度。 
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（三）實驗結果： 

 
表五  水、沙拉油和甘油各 30ml在熱水中受熱的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
水 30ml 3 1331434954575960 61 61 

沙拉油 30ml 2 1423344045505255 57 58 
甘油 30ml 2 1425343842465052 53 55 

 
表六  水、沙拉油和甘油各 50ml在熱水中受熱的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.51 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 
水 50ml  2 1021334045485052 53 54 

沙拉油 50ml  1 9 13192937424649 51 52 
甘油 50ml  2 1014182124273237 42 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖六  50ml 水、甘油、沙拉油在
         熱水中升溫溫度曲線圖
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圖五  30ml 水、沙拉油、甘油

      在熱水中升溫溫度曲線圖
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（四）結果討論： 

 
1. 水的溫度上升得比沙拉油、甘油還快，和實驗四的結果不一樣。 

 
2. 隨著溫度的上升，甘油和沙拉油攪拌起來感覺沒有在低溫時那麼黏稠，我
們發現沙拉油和甘油的黏滯性隨著溫度升高而降低。 

 
3. 由甘油和沙拉油升溫情形做比較：兩者在 30ml、50ml時，因為甘油較黏
稠，熱量經過燒杯傳導而來時，產生的對流速度也較慢，所以升溫的速度

比沙拉油慢。 
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4. 因為溫度升溫快的物質降溫也快，為了驗證熱水中的實驗結果，我們決定
做冰水中降溫實驗來檢驗我們的結果。 

 
5. 由實驗結果知道黏滯性對液體溫度的影響非常大，因此我們也決定進行黏
滯性實驗來比較三種溶液的黏滯性大小。 

 
 
 

 

 

照片八  水、沙拉油和甘油在熱水中 
加熱實驗   

 

照片七  水、沙拉油和甘油在熱水中 
加熱實驗裝置   

 
 

 
 
 
 
【實驗六：水、沙拉油和甘油放在『冰水中』溫度變化情形有何不同？】 

 
（一）實驗目的： 
比較水、沙拉油和甘油同時放在冰水中，哪個溫度下降快？ 

 
（二）實驗方法： 

1. 水、沙拉油和甘油各 30ml和 50ml 裝入試管內，並記錄起始溫度。。 
2. 在實驗前先浸入熱水中升高起始溫度至接近 45 ℃，再同時移至裝有冰水
的保利龍箱內（大約 5 ℃），每隔 30秒紀錄一次溫度。 
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（三）實驗結果： 
 
表七  水、沙拉油和甘油各 30ml在冰水中降溫的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15 
水 30ml 45 24 20 13 10 9 9 8 6 3.5 3.5 
沙拉油 30ml 45.5 37 16 15 11.5 9 9 7.5 7 4 4 
甘油 30ml 46 38 29 22 17 14 12 10 7 4.5 4 

 
表八  水、沙拉油和甘油各 50ml在冰水中降溫的實驗紀錄 
時間（分） 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15 
水 50ml 46 30 24 19 14.5 12 12 9 7 5 5 
沙拉油 50ml 45 32 24 13 13 12.5 12 9 8 6 5 
甘油 50ml 45.7 39.5 31.5 25.5 22.5 19.5 12 9.5 8.5 7.5 5.5 

 

圖七  30ml 水、沙拉油、甘

     油在冰水中降溫溫度曲線圖
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圖八 50ml 水、沙拉油、 甘油在

冰水中降溫溫度曲線圖

0

10

20

30

40

50

0 2 4 6 8 10

時間

〈分〉

溫度

水

沙拉油 

甘油

 
 
（四）結果討論： 

 
1. 由上面的實驗結果，發現不論是 30ml、50ml的甘油和沙拉油，溫度下降
速度都比水還慢。我們推論這也和實驗五一樣，因為黏滯性的關係使這兩

種液體在燒杯中熱傳對流速度比水慢。 
 

2. 我們也發現，溫度越低，甘油越黏稠，溫度下降越慢，受黏滯性的影響也
越明顯。而沙拉油不是純物質，雖然也變得較黏稠，但是溫度下降的情形

較不穩定。 
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照片十  水、沙拉油和甘油在冰水中 
降溫實驗活動情形   

 

照片九  水、沙拉油和甘油在冰水中 
降溫實驗活動製造冰水   

 
 

【實驗七：比較水、沙拉油和甘油的黏滯性的大小】 

 
（一）實驗目的： 
比較水、沙拉油和甘油的黏滯性的大小。 

 
（二）實驗方法：  

1. 水、沙拉油和甘油各 10ml。 
2. 如右圖裝置，試驗液體從試管倒          
入漏斗經由滑軌槽流入量筒內。 
比較： 
c 水、沙拉油和甘油從滑軌    
槽末端第一滴液滴掉落至

量筒的時間。 

鐵架

液
滴 

試
管 

滑軌槽

斗
量筒 

漏斗 

d 測試液體在滑軌槽流動從 
液柱狀變成液滴狀時（流動

快要結束時），出現第一滴

液滴掉落到量筒的時間。 
時間越短，黏滯性越小；時間越

長，黏滯性越大。 圖九  黏滯性實驗裝置圖 
3. 為了避免人為誤差，每一種溶液
做五次以求取平均值，並且由兩

位記錄員同時按馬錶記錄。 
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（三）實驗結果：（詳細資料見附錄一） 
 
表九  黏滯性實驗紀錄 

 紀錄員一 紀錄員二 

液體

種類 

滑軌槽末端第一

滴液滴掉落至量

筒的時間 

溶液從液柱狀變

成液滴狀時，出

現第一滴液滴掉

落到量筒的時間

滑軌槽末端第一

滴液滴掉落至量

筒的時間 

溶液從液柱狀變

成液滴狀時，出

現第一滴液滴掉

落到量筒的時間

水 
很快， 

無法測量 
同左 同左 同左 

沙拉

油 
3' 41" 14' 12" 2' 79" 13' 97" 

甘油 11' 92" 23' 29" 11' 82" 22' 42" 

 
 
（四）結果討論： 

 
1. 水流動的速度非常快，幾乎在 1秒以內完成，以至於無法測量時間，因此
可判斷水的黏滯性非常小。 

 
2. 沙拉油的時間比甘油短。所以黏滯性的大小為：甘油 ＞ 沙拉油 ＞ 水 。 

 
 

 

照片十二  測量水、沙拉油和甘油的 
黏滯性實驗    

 

照片十一  測量水、沙拉油和甘油 
黏滯性大小實驗裝置   
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伍、研究結論與建議 
1. 經過一連串的實驗與討論，「不同熱源造成不同溫度變化」的謎底於解開了：
在太陽下和熱水中，水和沙拉油溫度上升快慢不同的相反現象是受到沙拉油黏

滯性影響的關係。因為在熱水中加熱時間較太陽短，黏稠的沙拉油所吸收的熱

量來不及完全傳遞，所以才出現水比油升溫快的現象；而在太陽下，因為溫差

小，加熱時間較緩慢，熱量有足夠的時間傳遞，而且沙拉油的顏色較透明的水

深，容易留住熱能，所以在太陽下，沙拉油升溫比水快。 
 
2. 油脂類或具有較大黏滯性的液體受黏滯性影響較大，影響熱傳時的對流速度，
造成液體在加熱時溫度分布不均勻的現象。 

 
3. 實驗六的討論發現甘油和沙拉油的溫度越低越黏稠，黏滯性也越大。這也是油
脂類有趣的一種特性。 

 
4. 由於液體黏滯性影響熱量傳遞的對流效應，是造成兩種情形下實驗結果相反的
原因，因此我們也建議將來同學做實驗時，可以選擇黏滯性較小的油，例如：

車針用液態潤滑油⋯等。但為了安全起見，我們不建議使用汽油、煤油等燃料

油或酒精做實驗。 

 

陸、未來待研究部分 
1. 由於時間的關係，我們並未針對沙拉油和甘油在溫度多少度時即不受黏滯性影
響，因此，油脂類溫度與黏滯性的關係將是我們未來研究的重點之一。 

 
2. 除了我們的研究內容之外，還可以多選擇幾種不同的純物質液體和非純物質液
體溫度上升情形的比較，更可觀察液體受熱的溫度變化。 

 
3. 我們也曾進行另一種液體容量 15ml（大約是試管容量）的升溫或降溫實驗，（結
果如附錄二），因為量少，比較不容易呈現液體的特性，因此建議其他同學在

進行相關實驗時，試驗液體的量至少要 30ml以上較佳。 
 
4. 這次的研究並未針對黏滯性的問題尋找更適用的溶液，只提出車針用液態潤滑
油的建議。所以尋找生活上容易取得、黏滯性小、安全、便宜的測試液體也是

我們未來的研究重點之一。 
 
5. 因為時間的關係，我們並未對其他的加熱方式，例如：燈光、酒精燈、電磁爐、
電暖氣⋯等進行實驗，結果是不是會和我們這次的實驗推論一樣呢？值得再進

一步的研究。 
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照片十四  研究討論活動照（二）    

 

照片十三  研究討論活動照（一）   

 

 

柒、參考資料 
1. 牛頓版自然課本第十冊教學指引。 

2. 國立嘉義大學附設實驗小學八十九學年度科學展覽作品集，「溶液黏滯性的研究」。 
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捌、研究日誌 

科 學 展 覽 工 作 日 誌 
 

研究主題：油水比熱實驗 
研究人員：                                           
日  期 工  作  內  容 

91.11 
~91.12 

進行進行羊蹄甲和艷紫荊的研究。 
※研究方法有照相、畫畫（畫羊蹄甲和艷紫荊），觀察並記錄。 

92.1.3 
 

發現資料不足，決定改變研究主題。 
1.資料不足，因為有的時候沒有照到相片，而且寒假空了很多次沒畫，所以
到後來發現資料不足。 

2.因為六年級上學期有教到晝夜現象，而且五年級時做油與水放到太陽底下
的實驗中，我們班跟別班的研究結果都不同，所以我們要研究的主題是：

油和水的比熱實驗。 
 

92.1.16 
1.決定在寒假查相關資料。 
2.新成員加入實驗。 

92.1.17 
~92.2.10 

收集資料中。 
 

92.2.20 
 

1.收集資料和老師討論,並影印資料發給其他人 
2.回家繼續查相關資料 
3.討論熱的傳導、對流、輻射、比熱、防晒油 

 
92.2.21 

7:50 
~8:35 

 

1.影印昨天查到的資料 
2.研究向度:1油的多少2放在太陽下和熱水中 
3.回家查相關資料,閱讀已查到的資料 
 

92.2.25 
 
到圖書室設計實驗<太陽下> 
 

92.2.26 
到圖書室設計實驗<熱水中> 

92.2.27 
 

1.分配回家功課1不同熱源2油和水<熱水中>3油和水<太陽下>4溫度計放置
位置5不同的油 

2.討論 
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92.2.28 
 

1.討論昨天的回家功課，老師指出我們設計的實驗需要改進的地方         
2.做實驗---油、水各 25毫升放在熱水的實驗，共兩次。一次熱水 66度，一
次 83度。 

92.3.03 
15:20 

~16:30 

1. 再做一次在熱水的實驗、求平均、畫出統計圖、討論實驗果---油和水的
升溫結果差不多 

2. 做太陽下的實驗﹝油上升的溫度較高﹞ 
 

92.3.10 
15:20 

~16:30 

1.討論：可能因為實驗的油和水的量太少，所以結果不明顯，決定下一次實
驗都增為 200毫升。 
2.收集好器材 
3.把油和水倒入量杯中，讓油和水的起始溫度和室溫一樣，以便明天進行實
驗。 

92.3.11 
 

做實驗: 1.增加油和水的容量為 200毫升，熱水為 300毫升。 
2. 做三次，第二次失敗，再做第三次 
3.失敗原因:有一個人看錯時間，另一人記錄錯誤 
4.規定規則:只要有人出差錯,罰買飲料請大家   
 

92.3.13 
 

1.早上 8：00 ~ 8：40做太陽下油跟水傳熱的比較。 
2.中午 12：30 ~ 1：10做同樣的實驗。﹝多雲﹞ 
3.下午因為陽光不夠強，改做熱水實驗；同學不小心把裝水的燒杯弄破，使
熱水流進，影響實驗結果，改天重做。 

 

92.3.14 
 

1.早上 8：05 ~ 8：35做太陽下油跟水傳熱的比較；但因有人遲到，所以有一
個人必須一邊紀錄，一邊看碼表。 

2.早上 10：20原本要做太陽下的實驗，由於太陽不大的關係，決定不做。

92.3.25 
 

上午陽光不強，改到下午來討論。 
1.討論溫度計如何校正。 
2.老師介紹溫度計。 

92.3.27 
 

1.討論溫度計正不正確 
2校正溫度計 

92.3.28 
 

1.早上做熱水實驗﹝升溫﹞ 
2.中午做太陽下的實驗，但因雲太多，影響實驗結果，所以不算。 
3.下午做冰水的實驗﹝降溫﹞ 

92.3.31 
 

沒有陽光，做油（甘油和沙拉油）和水的實驗， 
1.做升溫實驗 
2.加入甘油 
3.規定三十秒計一次 
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92.4.1 
 

1.做太陽加溫的實驗 
2.做熱水加溫的實驗 
 

92.4.2 
~92.4.3 

 

1.討論先前做過的實驗結果。（對流現象） 
2.打表格（excel），畫圖。 

92.4.4 
 

 
1.做沙拉油、水、甘油黏滯性的實驗。發現甘油的黏滯性最大，而水的黏滯
性最小。 

92.04.07 
 

做熱水加溫的實驗。 

92.04.08 
~92.04.10 

1. 討論報告編寫項目和內容。 
2. 分配工作。 
3. 每個人提出自己的研究心得。 
4. 整理報告內容，提出研究報告。 

92.04.11 
研究報告最後校正 

92.04.12 
 
製作看板。 
 

92.04.14 
~92.04.18 

1. 對學校同學練習報告。 
2. 練習參展報告 

92.05.02 
參加縣賽，獲得全縣科展第一名，代表參加全國賽 
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玖、附錄 

附錄一：黏滯性實驗詳細記錄 

 
表十  黏滯性實驗紀錄（沙拉油 10ml） 

 紀錄員一 紀錄員二 

次數 
滑軌槽末端第

一滴液滴掉落

至量筒的時間 

液體從液柱狀

變 成 液 滴 狀

時，出現第一

滴液滴掉落到

量筒的時間 

滑軌槽末端第

一滴液滴掉落

至量筒的時間

液體從液柱狀

變 成 液 滴 狀

時，出現第一滴

液滴掉落到量

筒的時間 
1 2' 97" -- 3' 02" -- 
2 3' 97" 14' 24" 2' 82" 14' 20" 
3 3' 50" 14' 35" 2' 58" 13' 97" 
4 3' 73" 13' 77" 2' 82" 13' 67" 
5 2' 87" 14' 12" 2' 72" 14' 05" 
平均 3' 41" 14' 12" 2' 79" 13.97" 

 
 
表十一  黏滯性實驗紀錄（甘油 10ml） 

 紀錄員一 紀錄員二 

次數 
滑軌槽末端第

一滴液滴掉落

至量筒的時間 

液體從液柱狀

變為液滴狀

時，出現第一

滴液滴掉落到

量筒的時間 

滑軌槽末端第

一滴液滴掉落

至量筒的時間

液體從液柱狀

變為液滴狀

時，出現第一滴

液滴掉落到量

筒的時間 
1 12' 64" 25' 51" -- -- 
2 12' 12" 24' 59" 12' 86" 24' 17" 
3 11' 78" 19' 94" 11' 53" 20' 05" 
4 11' 20" 23' 13" 11' 07" 23' 05" 
平均 11' 92" 23' 29" 11' 82" 22' 42" 
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附錄二：容量 15ml的液體在各項實驗的結果 

圖十    15 ml 水、沙拉油、甘油

            在太陽下受熱溫度曲線圖

0

10

20

30

40

50

0 5 10 15

時間

〈分〉

溫度

水
沙拉油
甘油

表十二  水、沙拉油和甘油各 15ml在太陽底下受熱的實驗紀錄 

時間 

（分） 
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15 18

水 2 4 6.5 9.5 11.5 13.5 15.2 18.5 21.5 30 34.5 36.5

沙拉油 1 4 8 12 15 17.5 19.5 23 24.5 35.5 39.5 40.5

甘油 2 4.5 8.5 11.5 14 16.5 18.5 21.5 24 32.5 37.5 39.5

 
 
 
 

圖十一  15ml 水、沙拉油、甘油

         在熱水中升溫溫度曲線圖

0
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40
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甘油

表十三  水、沙拉油和甘油各 15ml在熱水中受熱的實驗紀錄

時間 

（分） 
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

水 1.5 19 38 48.554 57 59 60.561 6161.5

沙拉油 1.5 9 22 35 45 52 55 5859.560.561.2

甘油 1.5 18 36 4550 54.5 57.5 59 6060.561

 
 
 
 
 

圖九 15ml 水、沙拉油、甘      油在

冰水中降溫記錄圖
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水
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甘油

表十四  水、沙拉油和甘油各 15ml在冰水中降溫的實驗紀錄

時間 

（分） 
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 10 15

水 46.5 25 17 12 9 8 8 6.5 5.5 6 5

沙拉油 46 33 21 16 12 9 9 7 6 4 4

甘油 45.5 35 25 20 14 11 10 8 7 4 4

 
 
 
 
 
 
 

拾、課本相關教材 
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評語 
    這個看起來很令人困惑的研究題目及研究實驗的結果，經過五位小朋友的實驗變得
很清楚了，學生對於熱的傳導因此也有更深的了解。在問答時，也能夠很好的呈現實驗

結果，同時完整地回答其中的道理。 
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