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壹、 摘要 

 

本專題係規劃製作一套智慧型居家管理系統，該系統包含下列六大功能： 

 

一、家電控制系統 

二、家庭電力控制系統 

三、防盜系統 

四、災害監控系統 

五、生活小秘書 

六、自我測試 

  

以 Visual Basic為介面，將個人電腦當作為整個智慧型系統的核心接著再透過 8255卡來

擷取外部硬體設備的資料並做轉換，將其轉換的資料送至個人電腦，由個人電腦來做資料的

比對及處理。電腦抓取 8255卡的訊號所做的處理，例如：家電控制系統、家庭電力控制系統、

防盜系統、火災監控系統、生活小秘書、自我測試等等，再分別送至各子系統做完善的處理，

展現各種功能。 

 

智慧型居家管理系統之特色如下： 

一、PC為主要控制 

二、即時間控 

三、系統完善 

四、系統全自動 

五、操作方便 

六、電路間單 
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貳、研究動機 

 

在二年級時的程式設計實務中學到了利用 Visual Basic 6.0的 Port32元件與外部硬體電路

做結合，學會了如何控制 Input/Output，而電子實習也學到一些基本元件的特性與一年級的電

工實習所學到的基本焊接技術，另外是因為我們發現台灣天災頻仍，社會亦不安定，人們對

住處本身的價值漸漸感到憂心，住戶當然也會希望自己所居住的地方可以比別人的舒適、安

全，可以花同樣的錢買到比別人更來得安全、舒適的住所。〝家〞是人們最溫暖的地方，大

家也都不希望它走樣、變調。因此，〝智慧型居家系統〞便成為新世紀中討論最廣泛的議題

之一。 
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參、研究目的 

智慧型居家管理系統顧名思義即是將居家系統做成一套有規律的系統，以達到有效的管

理。智慧型即是將居家系統做一項符合時下要求的改正以達到〝好還需要更好〞的要求。我

們利用網路來尋找我們所要的資訊，我們到了建築商的網站上，我們發現建築商將居家智慧

化分級制，一共分為四個等級，A級為具區域網路，達到便利舒適之目的；B級為中央監控

系統，可對建築物作環境品質監控及能源控制；C 級為具安全系統，可保障生活安全；D 級

為具通訊系統，可滿足基本需求。 

 

我們以智慧化分級制為主要研究製作方向，以達到智慧化、人性化、便利化、先進化，

使其住家更加安全、舒適、便利、健康為主要研究目的，並將以往居家的缺失及不良地方做

改善。 
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肆、研究設備及器材 

 

使  用  設  備 規  格 數  量 備  註 

1‧函數波信號產生器 編號 330015-08 1  

2‧直流電源供應器 編號 330023-08 1  

3‧同步示波器 編號 330003-02 1  

4‧迷你電鑽 編號 620007-01 1  

5‧電烙鐵 30W 4  

6‧尖嘴鉗 電子用 4  

7‧斜口鉗 電子用 4  

8‧三用電表 數位 4  

9‧觸碰螢幕 15吋 1  

10‧CCD  1  

11‧電腦 15吋 1  

12‧繼電器 5V 50  

13‧電阻  繁多  

14‧各類 IC 例：HT12E  HT12D 繁多  

15‧步進馬達  1  

16‧刷卡機 ISO XXX 1  

17‧紅外線發射器  1  

18‧紅外線接收器 3、4V 1  

19‧變壓器 110V、15V 1  

20‧抽水馬達 110V 1  
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伍、研究過程與方法 

一、全系統說明 

 

 

圖 5-1 系統主介面 

上圖為 VB系統的觸碰式主介面板。 
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圖 5-2 系統主方塊圖 
 

 

8255←→printer port 轉接電路：負責將各感測器的訊號和刷卡機的輸入資料分別轉送至

PC主控端和控制信號。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-2.1 轉接電路方塊圖 
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圖 5-2.2 感測系統電路方塊圖 

 

火災：火災發生時，透過感測器感應，將訊號送至轉接電路，再分別送到 PC 主控端和

啟動防火功能。 

 

雨點感測：下雨時，當感測器感應到雨滴時，將訊號透過轉接電路送至 PC主控端。 

 

     水災：當正、負兩電極透過水導通時，訊號電流經由達林頓電路放大，以便推動繼電器，

然後再傳送到轉接電路，分別送至 PC主控端和輸出訊號啟動放水功能。 

 

地震：地震感測器會依據是否有震動而發出訊號，但由於訊號太過短暫不易偵測，便加

上 555單穩態使訊號穩定，加上反向器是因為 555單穩態是用低態觸發，如此一來便可將地

震的訊號準確的傳達給 PC主控端以利偵測。 

 

 

 

水災 

地震 
感測系統 

防盜 人體感測

火災 雨點感測

轉接電路 
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紅外線：起初在做這個紅外線電路的時候，我們先用 HT-12E、HT-12D 作基本的連接測

試，就是將 HT-12E的資料輸出端直接接到 HT-12D的資料接收端，再檢查資料是否正確，這

實驗一次就成功了。後來我們將 HT-12E的資料輸出端接一個由 555 IC所組成的震盪電路再

接至紅外線 LED，而 HT-12D 的資料接收端接紅外線接收模組，然後再進行一次測試，結果

紅外線雖然有發射出訊號，但是接收模組卻完全收不到。 

我們檢查了一陣子，才發現原來紅外線發出訊號的頻率並不在接收模組的頻率範圍內，

於是我們找書中的公式來計算頻率，利用二公式算出來的頻率卻又與實際電路所得的相差甚

遠，所以我們後來決定放棄用 555 IC，想改用其他的方法製作震盪電路。之後我們大概花了

二至三個月的時間，又嘗試了許多的方法，但卻一直沒有進展，到了最後我們查到一本書上

使用 4011 IC製作震盪電路，便照著書接了一個，然後再加入 HT-12E與紅外線 LED之間，

後便可成功的用可變電阻來決定紅外線的頻率，也終於解決了這個難題。之後便將 HT-12D

所解碼出來的資料輸出至 VB，再由 VB來判斷啟動何項家電，紅外線電路就終於完成了。 
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開始

截取8255的資料

各項控制

比對資料

結束

 
圖 5-3 全系統流程圖 

利用 Visual Basic的 Port32元件與 8255做連結，將來自 8255的資料做比對及處理，之

後在依資料的數值，對不同的設備做執行動作。 
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二、子系統說明 

    (一)家電控制系統 

 

圖 5-4 子系統—家電控制系統 

 

VB介面下的子系統，配合紅外線遙控器分別對電扇、電燈、冷氣⋯⋯等做控制。 
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圖 5-4.1 發射部分 

 

1.發射部分 

操控鍵盤，經74922鍵盤IC將資料輸出，再透過HT-12E編碼成脈波信號，最後加上4011

組成之震盪電路，形成一個時序脈波信號，驅動紅外線LED，使信號輸出。 
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圖 5-4.2 接收部分 

 

2.接收部分 

先由接收模組將紅外線LED發射之信號接收後，經過反相再將信號傳送到HT-12D解碼

成我們輸出之資料，把資料傳到轉接電路，由 PC端判斷資料並做正確的動作。 
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(二)電力監控系統 

 

圖 5-5子系統—電力監控系統 

 

VB介面下的子系統，從電源端拉一條訊號線做電流的判斷，如果電流太大，那麼就觸發

過載警報；如果電流太小，那麼就啟動備用電力。且搭配電費的運算公式做電費的估計。 
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  (三)防盜系統 

 

圖 5-6子系統—防盜系統 

 

VB介面下的子系統，利用刷卡電路和資料庫以及利用 CCD以達到防盜的效果。 
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圖 5-6.1 防盜電路 
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當主開關啟動時則形成一個迴路，PA0為LOW，8255便開始動作感應各微動開關是否有

動作，若有動作則驅動警示燈。 

 

 

(四) 災害監控系統 

圖 5-7子系統—災害監控系統 

 

VB介面下的子系統，利用各種感測器被觸發時所送出的信號，做各種災害的處理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

災害監控系統 火災警報

水災警報

地震警報

 



 16

1.水災系統 
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圖 5-7.1 水災感測電路 

 

當正、負兩極導通時，訊號經由電晶體放大，以便推動繼電器，由繼電器傳送訊號至及

閘處理，然後再傳送到轉接電路。由轉接電路輸出訊號至電晶體放大來推動繼電器，再由繼

電器來啟動放水功能。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5-7.2 放水電路 
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使用12V抽水馬達，當手動開關為ON時，馬達啟動；開關OFF時停止抽水。 

 

 

 

 

圖 5-7.3 抽水電路 
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圖 5-7.4 步進馬達驅動電路 

 

步進馬達的驅動器FT5754，當8255輸出為1時，馬達轉動一度，由於8255的四個輸出

腳依序輸出1所以步進馬達連續轉動，並由8255輸出端輸出順序來控制步進馬達的正轉和逆

轉。 
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2.地震系統 
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圖 5-7.5 地震感測電路 1 

 

地震感測器會依據是否有震動而發出訊號，但由於訊號太過短暫不易偵測，便加上 555

單穩態使訊號穩定，加上反向器是因為 555 單穩態是用低態觸發，如此一來便可將地震的訊

號準確的傳達給8255以利偵測。 
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圖 5-7.6 地震感測電路 2 

當 AND 閘空接時，會因為內部有提昇電阻的緣故使輸入判斷為”1”，利用這個特性，將
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AND閘一接電源一接地，若開關未按下，則表示地震對此節點未造成損害；若開關按下時，

則表示地震對此節點造成損害。 

 

     (五)生活小秘書 

圖 5-8子系統—生活小秘書 

 

VB介面下的子系統，目的是為了增加電腦與使用者的親和力。 
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陸、研究結果 

一、家電控制系統 

本電路是應用鍵盤電路及編、解碼電路搭配紅外線發射、接收模組和 VB 結合而成，且

指令少，電路簡單清晰，較容易檢查及修改。 

 

二、家庭電力控制系統 

利用對電流的監控，可以得知電流的大小，若電流太大，則啟動過載警報；若電流太小，

則啟動備用電力。並藉由電費的計算公式估計該用戶電費的多寡。 

 

三、防盜系統 

利用刷卡電路搭配資料庫做到門禁的保護且再配合上 CCD 的監控即可能達到完善的防

盜效果。 

 

四、災害監控系統 

為了節省空間及成本，我們將水災系統、地震系統，及火災系統整合為一體，再以感測

器抓取訊號以PC為主要的控制端，來控制災害發生時不同系統所展現的功能，並以VB為介

面顯示各種災害狀況。 

 

五、生活小秘書 

利用VB與網路上資訊的搭配以及記事的功能，讓使用者感覺更方便及貼心。 

 

六、自我測試 

模擬任何災害發生時所傳輸出來的訊號，測試自我功能是否正常。 
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  柒、討論 

一、紅外線家電控制部份： 

問題：用 555作振盪電路時，紅外線發射器的頻率無法正常調整。 

方法：改用 4011IC(NAND閘)製作振盪電路，再由此振盪電路中的可變電阻來調整所需

要用到的頻率。 

結果：確定能夠產生振盪，並且調整頻率也無問題，因此可調出需要的頻率，使接收模

組能正確無誤的接收到信號。 

 

二、人體感應電路 

問題：由於天空的亮度隨時在改變，所以光敏電阻的阻值也就不斷的在變化，因此導致

電壓及電流的不穩定。 

方法：利用一天的時間量測出光敏電阻的阻值變化，再利用分壓定理依所需要的電壓算

出另一個電阻的阻值範圍，將得知的電阻範圍用可變電阻取而代之。 

結果：的確可以修正電壓及電流不穩定的情形，但卻必須在一定亮度時，調整可變電阻

至電路最佳狀況。 

 

問題：由於輸入電流過小，導致 NPN電晶體的輸出電壓及電流不足以驅動 LED。 

方法：利用達林頓的方法，將兩顆 NPN電晶體的 C腳接 C腳、E腳接 B腳，促使輸出

電流放大β ×β倍。 

結果：如預期一般，果真令 LED動作了。 

 

三、鍵盤密碼鎖 

問題：撰寫程式後，在測試中發現壓一下按鍵，竟然一次顯示好幾個數字。 

方法：經詢問老師後得知「彈跳效應」，於是便在每一個按鍵上寫了兩組程式，一組是

判斷按下否，另一組是判斷放開否，並在放開的同時顯示數字。 
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結果：「彈跳效應」不再出現，壓一下按鍵，就只出現一個數字。 

四、水位偵測電路： 

問題：一開始做水災感測器時，我們從書籍查詢相關的參考資料。找到了很多種可偵測

水位高度的感測器，經過討論後我們採用成本最低的電極導通方法來做水災感測

電路。測試時發現利用水來導通兩電極可能會因為導電性低或訊號太微弱而無法

感應水位高度 

方法：首先從電極做調整，我們把原先要做四種高度的水位偵測的八支電極改成五支，

其中最下面一支為電極的共同端，並把電極加大再利用 74LS08來做穩定訊號的

處理，最後我們使用電晶體將電極導通後的訊號做放大，並採用功率較大的電晶

體做訊號的放大。 

結果：當電極導通時，訊號透過電晶體正常飽和放大，能穩定的感應水位高度。  

 

五、地震感測電路： 

問題：訊號過於短暫，不易偵測。 

方法：使用 555IC設計成單穩態電路，來穩定地震訊號。 

結果：訊號時間延遲較久，偵測電路能夠準確擷取地震訊號。 
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捌、結論 

本研究所設計之系統經過實作驗證後 ，確實可以達到本專題之研究目的。 

 

家電控制系統：爾後我們會將擴大紅外線遙控電路之資料，使其能廣泛應用在各廠商推

出之產品上。 

 

地震、水災感測電路：日後將裝設語音電路，發生災害時便自動廣播語音通知住戶。在

裝設居家損壞感測器，災害發生時可以從中得知居家損害的位

置，包括用來偵測電力與建築物結構是否正常。 

 

刷卡電路：在內部裝設獨立的備用電力，使其在停電時亦能發揮其作用。 

 

防盜電路：目前所設計之門、窗觸動偵測防盜電路並不能達到完全之防盜效果，日後會

將其改為應用壓力感測器組成之感壓電路，以達到其完整的防盜功能。 
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（第一名） 

作品在實用價值，解決問題創意及作者臨場表現均屬優秀，
故給予最高評價。 

 


