
 

 

 

 

 

 

科    別：電子、電機及資訊科 

組    別：高職組 

作品名稱：全方位雙向家電保全監控係統 

關 鍵 詞：電話網路、遙控家電、防盜監空 

編    號：091009 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

學校名稱： 

臺北縣私立南山高級中學 

作者姓名： 

莊佳陸、曾瑞青 

指導老師：     

林政煌、王俊仁 



 1

作品名稱：全方位雙向家電保全監控系統 

摘要： 

本文旨在應用電話網路作遠端遙控家用電器及防盜保全監控系

統軟硬體之規劃與設計。本系統研製的目的，是希望建立一套系統，

讓每個人不管身置何處，都能利用電話透過公眾電話網路，輕易地控

制家中的電器設備及進行環境設定，以達到控制家電及防盜保全之雙

向監控系統。此外，由於通訊科技的進步與通訊產品的熱賣，使國人

擁有手機的普遍性相當高，若能透過隨身攜帶的手機，經由通訊業者

所提供的網路通訊管道，連結到家庭自動化與防盜保全系統亦可達到

進行遠端遙控的目的，彌補出門在外無法使用室內電話的空檔。本系

統 利 用 公 眾 電 話 網 路 經 複 頻 接 收 IC （ KT3170 ） 連 接 至 單 晶 片

（EM78P451P），透過單晶片驅動外部電路與家中電器及門窗的監視

感測器連接，再利用 EEPROM（93C66）記憶體設定電話及手機號碼，

藉由電話網路傳輸，以達到控制家電及防盜保全之雙向監控系統。在

家電控制部份，採用顯示器可隨時瞭解家電使用狀況及控制其開啟或

關閉，且可設定使用時間。在防盜保全部份，可隨時監控家中門窗，

若有異狀可即時通告。記憶體可隨時記錄或更新資料，並可設定二十

組電話及手機號碼。此外，本系統採用確認碼設定，可防止產生誤動

作，系統可靠性高。 

關鍵詞：電話網路、遙控家電、防盜監控。 
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壹、 研究動機 

隨著電話網路的普及與無線通訊科技的發展，不斷的改變人類的

生活方式，新的技術讓生活更加舒適與便利，同時也可以透過電話網

路與無線通訊的傳輸，對於周遭與遠端環境更具控制的能力，至今電

話網路及無線通訊應用於負載控制的研究已廣泛的被探討[1-4]，上述

文獻中主要應用於冷氣空調控制、公共電話故障點通知及叫人系統

等。人們對於此類產品的需求日益增多，若能利用公眾電話網路的普

及性，吾人便可輕易地在每個角落，透過電話網路和家電作連結，來

檢查家中電器用品是否為開啟或關閉，以保護家電及減少意外災害的

發生。此外，家庭安全也是人們所關心的焦點，如果可以透過攝影機

與門窗監視感測器的功能，藉由電話網路傳輸家中的影像與回報門窗

是否有關好，讓出門在外和上班的人們更加安心，並且在事故發生時

能緊急地應變處理，都是未來電話網路科技結合人性化考量的因素。 
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貳、研究目的 

電話與手機是現代人生活周遭最常使用的通訊工具之一 ，若能

善加運用電話網路與電子技術、無線通訊、電腦科技等各項技術相互

結合，就能讓我們出門在外也能輕易地掌握家中狀況。因此，若能建

立一套方便實用的家庭自動化與防盜保全系統，以便提供一個可以簡

易管理居家環境的方式，達到家庭自動化、防盜保全和節約能源的目

的。早期的家庭自動化偏重在室內的控制，主要以家電無線遙控器為

主，此類無線遙控器在使用上最大的缺點是有效距離過短，在實用性

與人性化上都有所不足。故近幾年來，有相當多的遠端遙控系統，被

運用於家電負載的控制，例如透過無線電傳呼系統（Radio Paging 

System），達到遠端監控負載的目的[5，6]，然而此類無線電傳呼式遙

控系統只提供單向之傳送訊號，無法即時瞭解被控負載現況，只能盲

目監控，故非恰當之控制方式[7，8]。本研究利用公眾電話網路經複

頻接收 IC（KT3170）連接至單晶片（EM78P451P），透過單晶片驅動

外部電路與家中電器及門窗的監視感測器連接，再利用 EEPROM

（93C66）記憶體設定電話及手機號碼，藉由電話網路傳輸，以達到

控制家電及防盜保全之雙向監控系統。 
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參、研究設備及器材 

 在研究的過程中，利用單晶片(EM78P451P)作為中央處理模組來控

制家電負載及監控門窗，並用 EEPROM(93C66)來記錄二十組電話號

碼及手機，作為自動通知相關人員，在此科展研究過程中，使用的設

備如下： 

一. EM78P451P 單晶片模擬器 

二. 個人電腦 

三. 燒錄器 

四. 烙鐵 

五. 示波器 

六. 數位複用表 

七. 電源供給器 

八. 電話 

九. 三用電表 
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肆、研究方法 

電話網路是非常普及又便利的通訊傳輸工具，如何研製一套以公

眾電話網路作為傳輸線路，達到遠端遙控家電及防盜監控的目的。本

系統採用單晶片微控制器[9-11]，包括組合語言之軟體程式與電子電

路之硬體兩大部份。圖一為電話網路監控系統之硬體架構圖，主要利

用單晶片微控制器為中央處理模組，配合公眾電話網路系統，達成家

電負載控制及防盜監控的功能。 

 

圖一 全方位雙向家電保全監控系統硬體架構圖 
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將本系統安裝於用戶端，並連接公眾電話網路，茲將各部分之動作原

理說明如下： 

一、硬體結構 

（一）鍵盤 

用戶利用 4×4鍵盤與全方位雙向家電保全監控系統，作有效

的溝通，如電話號碼或手機號碼的設定，均可由鍵盤輸入，若

按”B”鍵(功能鍵)，將可設定其值，使中央處理模組，依此資料

動作，平常中央處理模組，不斷地掃瞄鍵盤，若鍵盤有被按到

時，立即依鍵盤設定內容處理，若按”C”鍵(功能鍵)，可瀏覽已

設定好的電話號碼。 

（二）中央處理模組 

中央處理模組掌控各硬體模組之動作，而全方位雙向家電保

全監控系統絕大部份之功能皆於此中央處理模組內完成。中央

處理模組實際上為一微處理器，本系統之功能皆以此微處理器

內之組合語言設計而成。 

（三）液晶顯示器 

使用者可利用液晶顯示器，將已設定好的電話號碼或手機號

碼顯示，供用戶可隨時查詢設定好的電話號碼或手機號碼，使

其作有效的規劃或修正。 
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（四）EEPROM(電力可清除唯讀記憶體) 

利用 EEPROM(93C66)可記憶二十組欲通知電話號碼，供用戶

隨時規劃設定其電話號碼或手機號碼。 

（五）電話自動撥號 

要研製一部電話控制器，必須先瞭解電話線在各種情況下的

信號，才可設計出一部功能精確的電話控制器，其硬體架構如

圖二所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二 電話自動撥號之方塊圖 
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電話線的信號情況說明如下： 

1 電話線在等待狀態時(也就是電話未拿起，也沒有人打電話進來)，

其兩端電壓為 Vdc=45V~55V。 

2 當響鈴時，信號為正弦波，其電壓為 VP-P=100V，20Hz。 

3 當拿起電話筒時，其兩端電壓為 Vdc=5V。 

4 電話接通後，再按下電話上的按鍵時，則每一個按鍵會產生一個複

頻信號(Dual  Tone  Multiple  Frequency，DTMF) ，呈現在電話

線上傳送出去，達到家電控制的目的，其按鍵輸入數字對應信號輸

出頻率值如表一所示。 
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表一 按鍵輸 入數字對應信

號輸出頻率值 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Digit D4 D3 D2 D1 D0 Tone Output 
Frequency(Hz)

1 0 0 0 0 1 697+1209 

2 0 0 0 1 0 697+1336 

3 0 0 0 1 1 697+1477 

4 0 0 1 0 0 770+1209 

5 0 0 1 0 1 770+1366 

6 0 0 1 1 0 770+1477 

7 0 0 1 1 1 852+1209 

8 0 1 0 0 0 852+1366 

9 0 1 0 0 1 852+1477 

0 0 1 0 1 0 941+1336 

* 0 1 0 1 1 941+1209 

# 0 1 1 0 0 941+1477 

A 0 1 1 0 1 697+1633 

B 0 1 1 1 0 770+1633 

C 0 1 1 1 1 852+1633 

D 0 0 0 0 0 941+1633 

_ 1 0 0 0 0 697 

_ 1 0 0 0 1 770 

_ 1 0 0 1 0 852 

_ 1 0 0 1 1 941 

_ 1 0 1 0 0 1209 

_ 1 0 1 0 1 1336 

_ 1 0 1 1 0 1477 

_ 1 0 1 1 1 1633 

DTMF 
OFF 1 1 1 1 1 _ 
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（六）電話自動撥號之動作  

在撥接前，中央處理模組，必須檢測電話線是否有被佔線。

若沒有人使用(即電話未拿起，也沒有人打電話進來) ，則中央

處理模組，會傳送一高電位信號，經準位控制轉換器，控制開

關控制器為 ON(即電話接通，也就是電話筒拿起)。當資料在傳

送，有人拿起電話筒時，則中央處理模組會檢知局線被佔用，

此時傳送的資料會受到干擾，中央處理模組等待 10 秒後，重新

撥號。其硬體架構流程如圖三所示。 
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圖三 電話自動撥號之硬體架構圖 
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圖(五)     電 話 接 收 資 料 之 硬 體 架 構 圖
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液晶顯示器
LCD  ,受控物體 家電用品

 

（七）電話自動接收資料之動作 

       當電話響鈴時，則中央處理模組將傳送一高電位信號，經準

位控制轉換器，則準位控制轉換器 ON（即電話接通，也就是電

話筒拿起），並開始接收 16 筆資料後（並判斷接收資料時間是

否有超過 1 分鐘，否則自動掛斷電話）自動會掛斷電話。其硬

體架構流程如圖四所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
圖四 電話接收資料之硬體架構圖 
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（八）語音模組 

語音系統可將負載動作情況，預先錄好，當受控負載(門、

窗、保險箱……)檢知器感應後，CPU 將到 EEPROM 已設定好的電

話或手機號碼，經公眾電話網路撥出，當受控電話或手機接到

時，可由手機顯示家裡電話及響鈴次數，即可知道家裡有狀況(免

費)，亦可與家裡電話接通，則將本系統之語音模組啟動，即可

瞭解家裡詳細情況，其硬體架構流程如圖五所示。 
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圖五 語音系統之硬體架構圖 
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二、軟體模組 

本系統研究以家電控制及防盜監控系統之需求為目標，配合

電話網路系統，規劃家電控制及防盜監控系統，此系統包括四

大項 ： 

（一）電話接收資料 

（二）電話自動撥號 

（三）鍵盤設定資料(電話或手機號碼) 

（四）語音系統 

中央處理模組利用掃描方式，判斷是否接受中斷要求，其中斷

優先權，依(一)電話是否接收資料，(二)電話是否自動撥號，(三)

鍵盤是否有被按鍵，(四)語音系統是否動作之順序，其硬體架

構流程圖如圖六所示。 

 

 

 圖六 全方位雙向家電保全監控係統之流程 
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（一）電話接收資料 

電話接收資料時，先設定總共接收 16 筆資料，當電話響鈴

時，經 0.5 秒後，中央處理模組，會自動接通電話，接收 16 筆

資料，並判斷是否為已設定好之確認碼，若不為確認碼，則中

央處理模組不會處理此訊號並自動掛斷電話，以防止誤動作，

確保此系統正常動作，若判斷為已設定好之確認碼，則中央處

理模組依指令判別碼動作，其指令判別碼執行內容有(1)設定所

有負載關機指令(2)設定電燈動作指令(3)設定電鍋動作指令(4)

設定電風扇動作指令(5)設定冷氣機動作指令等五種控制，其負

載控制指令及負載動作對應電驛動作之情形如表二及表三所

示。其動作流程如圖七所示。 
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表二 負載控制指令 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

其中確認碼公式如下﹕ 

D14= D5 ⊕ D9  OR  D11  OR   D12 

D15= D2 ⊕ D6 ⊕   D10   OR   D13 

D16= D3 ⊕ D4 ⊕   D7    OR   D8 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

位置 指令欄位名稱 數字 功能及意義 

 
 

D1 

 
 

對應負載時間 

 
 
1 

指令判別碼=0,表示所有負載關
機 

指令判別碼=1,表示電燈動作
指令判別碼=2,表示電鍋動作

指令判別碼=4,表示電風扇動作
指令判別碼=8,表示冷氣動作

D2 電燈動作時間(小時) 1 設定電燈執行時間(小時) 

D3 
D4 

電燈動作時間(分鐘) 2 設定電燈執行時間(分鐘) 

D5 電鍋動作時間(小時) 1 設定電鍋執行時間(小時) 

D6 
D7 

電鍋動作時間(分鐘) 2 設定電鍋執行時間(分鐘) 

D8 電風扇動作時間(小
時) 

1 設定電風扇執行時間(小時) 

D9、D10 電風扇動作時間(分
鐘) 

2 設定電風扇執行時間(分鐘) 

D11 冷氣機動作時間(小
時) 

1 設定冷氣負載正常運轉時間(小
時) 

D12D13 冷氣機動作時間(分
鐘) 

2 設定冷氣負載正常運轉時間(分
鐘) 

D14D15D16 確認碼 3 功能：防止誤動作 



 16

表三 負載動作對應電驛動作 

 

註：“0”表示電驛不動作 

“1”表示電驛動作 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

對應電驛動作 
 
 

D1 
 

R4：冷氣機 
 

R3：電風扇 
 

R2：電鍋 
 

R1：電燈 

 
1 

 
0 

 
0 

 
0 

 
1 

 
2 

 
0 

 
0 

 
1 

 
0 

 
3 

 
0 

 
0 

 
1 

 
1 

 
4 

 
0 

 
1 

 
0 

 
0 

 
5 

 
0 

 
1 

 
0 

 
1 

 
6 

 
0 

 
1 

 
1 

 
0 

 
7 

 
0 

 
1 

 
1 

 
1 

 
8 

 
1 

 
0 

 
0 

 
0 

 
9 

 
1 

 
0 

 
0 

 
1 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 
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圖七 電話接收資料之動作流程圖 
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（二）電話自動撥動 

本系統在自動撥電話前，必須先判斷電話是否有被佔線，若

有人使用電話時，則 CPU 將等待一段時間，若沒有被佔線，則

即刻接通電話，並自動將己設定好之電話號碼撥出，再將資料

傳送，經 20 秒響鈴後，自動切斷電話，再判斷是否將所有設定

好之電話號碼撥完。其動作流程如圖八所示。 

 

 

 

 

 

 

 

B

電 話 自 動 撥 號

判 斷 電 話 是
否 佔 線

接 通 電 話 線

自 動 將 已 設 定 好
之 電 話 號 碼 撥 號

傳 送 資 料

響 鈴 2 0 秒 鐘

切 斷 電 話

判 斷 是
否 將 已 設 定 好 之 電 話

動 撥 號 完

結 束

是

否

            
否

是

圖八 電話自動撥號之動作流程圖 
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（三）鍵盤掃描方式 

平時微處理機在掃描鍵盤，並判斷是否被按到 B 鍵或 C鍵，當

B 鍵被按到時表示”設定電話或手機號碼”，當 C 鍵被按到時則表

示”瀏覽設定好之電話或手機號碼”。其動作流程如圖九所示 

B掃描鍵盤
C功能

LCD顯示器初始值
設定

指標移到下一
, LCD筆 並在 上

顯示該筆電話資
料

按了功能
C鍵

B掃描鍵盤 功
能鍵及數字鍵

LCD在 上顯示
輸入之電話號

碼

按了數字鍵

B按了功能鍵

( )  LCD圖 九 鍵盤掃描及 顯示電話之動作流程圖

按了功能
 B鍵

C

E

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖九 鍵盤掃描及 LCD 顯示電話之動作流程圖 
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1. 設定電話或手機號碼方式： 

（1）先按鍵盤”B”鍵。 

（2）即可輸入電話號碼(8 碼)或手機(10 碼)。 

（3）確認電話或手機號碼是否正確。 

（4）再按鍵盤”B”鍵，即可將電話或手機號碼輸入到

EEPROM(93C66)記憶體內，不會因斷電而使資料消失。 

2. 瀏覽設定好之電話或手機號碼： 

        （1） 先按鍵盤”C”鍵。 

（2） 即可在 LCD 上顯示資料，最前面有序號（NO：XX）接

著顯示電話號碼或手機號碼。 

（3）再按一次”C”鍵，即為下一筆電話號碼或手機號碼。 
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（四）語音系統 

     當語音系統被啟動後，CPU 將讀取語音 IC 之負載動作資料經公眾

電話網路送出並判斷是否有超過 20 秒，若超過 20 秒則自動切斷

電話。其動作流程如圖十所示 

            

啟動語音IC系統

關閉語音系統

經公眾電話
網路送出

讀取語音IC之
負載動作資料

D

判斷是否有超過
20秒

否

是

 

圖十 語音系統之動作流程圖 
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伍、研究結果 
本系統所研製完成之全方位雙向家電保全監控系統的基本設備，

包括負載受控單元及電話、手機等配備。其成效測試主要可分為兩部

份：（一）家電控制測試（二）監控回 call 防盜系統測試。依上述性

能測試情況說明如下： 

一、操作方式 

（一）家電控制系統： 

1.拿起電話筒先撥本系統之電話號碼。 

2.接通後，再輸入控制碼(16 個數字)，其執行動作指令如前述表二

及表三所示。 

3 .再將電話筒掛掉。 

（二）防盜監控系統： 

1 .當受控負載(門、窗、保險箱…..)檢知器感應後。 

2 .CPU 將到 EEPROM 已設定好的電話或手機號碼，經公眾電話網路撥

出。 

3 .當受控電話或手機接收到時，可由手機顯示家裡電話號碼及響鈴

次數即可知道家裡有狀況（免費），亦可與家裡電話接通，則本系

統之語音系統將動作，即可了解家裡詳細狀況。 

4 .經 20 秒鐘後，電話掛斷。 

5 .CPU 自動再到 EEPROM 取下一筆電話或手機號碼，經公眾電話網路

撥出，通知下一位家人或警察局。 
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二、執行測試 

將本系統之受控負載測試分成兩部份執行： 

(一) 設定家電負載動作情形如表四所示，經由實際發射 12 次訊號

測試，其動作執行結果如表五，實際家電負載接收動作情況如表

六所示。 

表四  設定家電負載動作 
發射次數 指令判別碼 R4：冷氣機 R3：電風扇 R2：電鍋 R1：電燈 

    執行時間 執行時間 執行時間 執行時間 

1  3  10 分 20 分 30 分 40 分 

2  4  20 分 1 小時 20 分 50 分 1 小時 

3  7  35 分 45 分 1 小時 10 分 55 分 

4  6  1 小時 39 分 25 分 47 分 53 分 

5  5  1 小時 30 分 2 小時 20 分 50 分 1 小時 30 分 

6  2  4 小時 50 分 3 小時 25 分 3 小時 27 分 4 小時 30 分 

7  9  50 分 20 分 10 分 50 分 

8  0  20 分 1 小時 10 分 35 分 15 分 

9  8  1 小時 20 分 10 分 1 小時 5 分 35 分 

10  1  30 分 20 分 30 分 1 小時 10 分 

11  7  2 小時 50 分 1 小時 45 分 30 分 1 小時 35 分 

12  3  3 小時 30 分 4 小時 30 分 15 分 2 小時 50 分 

 

表五  實際發射訊號以控制家電執行情況 

發射次數 資料傳送 接收傳訊 負載動作 R4：冷氣機 R3：電風扇 R2：電鍋 R1：電燈

    時間(秒)   執行時間 執行時間 執行時間 執行時間 

1  3040030020010334 2 秒 R1，R2 0  0  29 分 30 秒 39 分 20 秒 

2  4110050120020241 2 秒 R3 0  1 小時 18 分 0  0  

3  7055110045035750 3 秒 R1，R2，R3 0  44 分 10 秒 1 小時 8 分 54 分 5 秒 

4  6053047025139391 2 秒 R2，R3 0  46 分 3 秒 24 分 30 秒 0  

5  5130050220130343 3 秒 R1，R3 0  2 小時 17 分 0  1 小時 28 分 

6  2430227325450537 3 秒 R2 0  0  2 小時 23 分 0  

7  9050010020050715 2 秒 R1，R4 49 分 5 秒 0  0  49 分 5 秒 

8  0015035110200331 3 秒 0  0  0  0  0  

9  8035105010120303 2 秒 R4 1 小時 18 分 0  0  0  

10  1110030020030321 3 秒 R1 0  0  0  1 小時 8 分 

11  7135030115250777 3 秒 R1，R2，R3 0  1 小時 13 分 29 分 30 秒 1 小時 32 分 

12  3250015430330334 2 秒 R1，R2 0  0  14 分 42 秒 2 小時 46 分 

測試時間：民國九十一年 4 月 4 日~4 月 8 日 ※發射次數共 12 次 ※實際接收次數共 12 次 

 
 



 24

 

(二) 設定 20 組電話及手機號碼如表七所示，其實際負載檢知器動

作之回 call 情況如表八所示。 

 
 

表七  預先設定 20 組電話及手機號碼 

設定順序 電話及手機號碼 設定順序 電話及手機號碼 

1 2225-1442 11 0930-092-864 

2 0930-092-864 12 2226-2589 

3 0930-402-866 13 2225-1902 

4 2225-1902 14 2225-1442 

5 0936-073-154 15 0930-092-864 

6 0930-092-864 16 2266-5725 

7 2266-5725 17 0930-420-866 

8 (04)2533-7839 18 2226-2589 

9 0936-073-154 19 0930-092-864 

10 2225-1442 20 0930-402-866 

 
 

 

表六  實際家電負載接收動作情況 

發射次數 接收傳訊時間(秒) 對應電驛動作 R4：冷氣機 R3：電風扇 R2：電鍋 R1：電燈 

      執行時間 執行時間 執行時間 執行時間 

1  2 秒 R1，R2 0  0  29 分 30 秒 39 分 20 秒 

2  2 秒 R3 0  1 小時 18 分 0  0  

3  3 秒 R1，R2，R3 0  44 分 10 秒 1 小時 8 分 54 分 5 秒 

4  2 秒 R2，R3 0  46 分 3 秒 24 分 30 秒 0  

5  3 秒 R1，R3 0  2 小時 17 分 0  1 小時 28 分

6  3 秒 R2 0  0  2 小時 23 分 0  

7  2 秒 R1，R4 49 分 5 秒 0  0  49 分 5 秒 

8  3 秒 0  0  0  0  0  

9  2 秒 R4 1 小時 18 分 0  0  0  

10  3 秒 R1 0  0  0  1 小時 8 分 

11  3 秒 R1，R2，R3 0  1 小時 13 分 29 分 30 秒 1 小時 32 分

12  2 秒 R1，R2 0  0  14 分 42 秒 2 小時 46 分
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表八 負載檢知動作之回 call 情形 
設定順序 電話及手機號碼 負載檢知器動作接 電話或手機 顯示撥號之 響鈴次數 

    收累進執行時間 響鈴時間 電話號碼   

1  2225-1442 13 秒 10 秒   4 次 
2  0930-092-864 43 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
3  0930-402-866 1 分 13 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
4  2225-1902 1 分 38 秒 10 秒   4 次 
5  0936-073-154 2 分 8 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
6  0930-092-864 2 分 37 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
7  2266-5725 3 分 2 秒 10 秒   4 次 
8  (04)2533-7839 3 分 33 秒 9 秒   3 次 
9  0936-073-154 3 分 58 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
10  2225-1442 4 分 23 秒 10 秒   4 次 
11  0930-092-864 4 分 53 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
12  2226-2589 5 分 22 秒 10 秒   4 次 
13  2225-1902 5 分 51 秒 10 秒   4 次 
14  2225-1442 6 分 16 秒 10 秒   4 次 
15  0930-092-864 6 分 46 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
16  2266-5725 7 分 11 秒 10 秒   4 次 
17  0930-402-866 7 分 41 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
18  2226-2589 8 分 6 秒 10 秒   4 次 
19  0930-092-864 8 分 36 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
20  0930-402-866 9 分 6 秒 8 秒 2221-5236 3 次 
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陸、討論 

     由實驗結果顯示本控制系統可精確的達成預設功能。此外本

系統經多次的實際測試與修正，目前受控負載之接收和動作已能正常

運作，達成預期規劃之成效，顯示應用電話網路作遠端遙控家電及防

盜監控技術完全可行，未來之實用價值頗為樂觀。此外，本系統應用

範圍可擴展至其他負載控制，如都會地區住宅及商業用戶之各型空調

設備控制，水電費、瓦斯費等用量資訊自動擷取控制系統，以落實利

用公眾電話網路服務人群，提昇生活品質。 
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柒、結 論 
 

   本文研製完成之全方位雙向家電保全監控系統，其功能與特點總

結如下： 

一. 採用電話網路作通訊媒介，涵蓋範圍廣，收訊佳，不需另外投資

昂貴的設備及維護費，即可遙控家電及防盜監控，效果佳，成本

低。 

二. 採用液晶顯示器，可即時瞭解受控負載（家電及門窗）動作情況，

且可設定負載使用時間。 

三. 經由鍵盤設定，可自行設定二十組電話號碼。 

四. 利用 EEPROM（93C66）記憶體，可隨時記錄及更新重要資料，避

免斷電造成資料消失的困擾。 

五. 可利用行動電話及語音系統，達到雙向監控負載。 

六. 軟體架構以 EM78P451P 之組合語言撰寫，容易瞭解及操作，且設

定容易，彈性佳。 

七. 採用確認碼設定，系統可靠性高，可防止誤動作情況產生。 

 

本系統經多次的實際測試與修正，目前受控負載之接收和動作已

能正常運作，達成預期規劃之成效，顯示應用電話網路作遠端遙控家

電及防盜監控技術完全可行。 
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