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1.摘要 

 
參加北區科展之後我們小組希望能夠更有效的解決交通問題，

所以我們四人小組才決定作出這個我們理想中的完美交通安全道

路，用我們所學到知識希望能做出一個，適合在台灣的部分特定地

區所適用的管理模組，我們所做的管理模組中，有目前道路上最基

本的功能，另外我們有另外裝設了紅外線人體感測器，車流量的比

較而作出較人性化的變化，還有在公車站牌的地方裝設了一個以機

器代替了人們舉手招攬公車的裝置，最後還增設了，若駕駛在重要

道路上臨時停車，而妨害交通的順暢，我們可以感應到並且通知，

拖車隊前來拖吊或是交通警察前來處理，但是最重要的是要遵守交

通規則，這才是解決的根本之道。 

 

 

2.研究動機 
 

想想萊特發明了”蒸汽機”，進而發明了”汽車”這樣代步工具的
發明帶來了方便也帶來隱藏的危機，所以這是我們這次所要展現的

目的，是希望能以我們的作品來呼籲人們使交通事故減少並能獲得

改善。 

 

生活在現代忙亂的社會中，人們首先碰到的問題就是交通的問

題，從自家的門口一出去就是馬路，若不是有政府的規劃，那可能

到處都是車禍了，也正因為如此才有紅綠燈的發明，使得讓現在忙

碌的社會型態，有了最最最基本的交通規則存在，不然的話我想走

在馬路上也都會提心吊膽的吧! 

 

但是現在雖然有紅綠燈了，但是為什麼還有車禍事件的頻傳呢?

因為人們並不重視路上的紅綠燈，行人只注意馬路上是否有車來

往，沒車的話就算是紅燈也照樣闖越馬路，就算發生車禍了，該由

誰負責呢?注意!開車是鐵包肉，而人只是單單一止血肉之軀豈能跟

鐵塊想比ㄋ！而開車族也一樣，在變黃燈的時候就是告訴駕駛要注

意，已經要變紅燈了，請減速慢行，可是有的駕駛員卻不是，反而

加足馬力向前衝，而車禍往往就發生在這一瞬間。 

 

這些都是因為政府沒有加重罰金，而那些觸犯交通規則的人，

被抓到也就罰錢了事，而沒被抓到就繼續的胡作非為，使得交通問
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題永遠也不能有效的解決，所以就算又在好的規劃，沒有好好的管

理，也是沒用的，所以必須加重處罰，才能使交通事故有效的降

低。 

 

3.研究目的 

 
這次製作的科展作品所要表現的是我們小組的構想，其主要的

目的是為了有效解決馬路上交通忙亂塞車、闖紅燈、並排停車的問

題，行人和駕駛不遵守交通規則的現象，以及能夠確實的保障道路

上的行人安全。 

 

我們主要作品中主要展示的是車流量的控制，因為我常常坐

車，所以在車上的時候我常常觀察路上的一些情形，有時候會因為

會紅綠燈的關係，而等的不耐煩，因為明明另一個車道上車流量很

少，可是卻還是要花那些無謂的時間去等紅燈，而我們小組也又這

個共識，所以我們也決定將這個構想融入到我們的作品中，這樣就

可以不必浪費不必要的等待時間，人家不是常常說嗎”時間就是金
錢”。 
 

另外我們還想到了公車站所隱藏的危機，就是現在的許多人因

為自己的自私，為了自己的方便而隨意的將車停在路旁，而下車去

買東西之類的情形，但是這些人在停車的時候別的地方不停，停在

公車停車處的前面或後面，進而影響到人們招攬公車的視線，使得

人們要有走到馬路上來招攬公車，可是路上並不是只有人，而是車

佔大多數，這樣看似很平常的事，可是卻有人因為這樣的情形，被

車撞而喪命，這些都是能預防得不是嗎?所以我們也決定裝設一個裝

置，而這個裝置能代替人們來招攬公車。 

在馬路上不時可見總是有人把車停在不該停的位置，而有時候

會因為這些車而導致行車的順暢度，甚至造成塞車的問題，所以我

們也想到了這個問題，針對這個問題作出一個解決的方法，這樣才

能有效的解決行車上安全和順暢，進而確保行人的安全，使得人們

可以有更多的時間去做其他的事。 

我們小組的構想，全都是在我們經過多次的討論而討論出的一

個結果，但是就算有一個在好的管理，但是人們依然不去遵守，那

還是沒有用的，所以最重要的是確實的遵守交通規則，這才是解決

路上交通安全的根本之道阿! 
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4.實驗器材和設備 
 

1. LPC (FX2-32TR & 8YER) 

2. 電鑽 

3. 木板(底板)70CM X 50CM 厚度0.5CM 

4. 木板(道路)70CM X 50CM 厚度0.3CM 

5. 美工材料 

6. 美工工具 

7. LED(發光二極體) 

8. 近接開關 

9. 紅外線人體感測器 

10. 七段顯示器 

11. IC(種類繁多) 

12. 單心電子導線 

13. 七芯絞線(1.25mm) 

14. 六芯電纜線 

15. 八芯電纜線 

16. 萬用電路板 

17. 電子焊接工具 

18. 電子用吋動開關 

19. 鋸子 

20. 沙紙 
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5.過程&方法 
    我們在參加過上次的北區科展之後，發現當時教授所提出的問

題，真的是我們當初在製作的時候所沒有去想到的，也就是關於我

們以近接開關所做的紅綠燈加時裝置，當是連成兩個或兩個以上的

十字路口時，就會發生了一項重大的錯誤及問題！！所以我們在這

短短的時間裡面又集合了我們小組的成員，再次開會討論了教授所

提出了這個問題，在經過幾次的討論之後，所得到的結論是，如果

我們的加時裝置加上了時間的加時上限，我們想這應該可以解決教

授所提出的問題！！雖然現實的路況並非我們所能預測的，但是我

們盡量以現實的狀況來做假設，之後在依據假設的內容去做設計、

改良，所以我們除了改良了上次北區科展所無法回答的問題之外，

我們還加了一些更體貼人心的設計，套句廣告詞「科技始終來自人

性」，所以我們秉持著這個理念，從最基本的交通現象來改良，想

讓大家可以有更通暢的交通，及更安全的「行的權利」 

 

但是首先光是實際尺寸就與理想尺吋差了一大截!!所以原本同

學辛苦所畫的平面設計圖就不敷使用了，而且全國賽的尺寸還有另

外的規定，所以我們的設計提就又大大的改變了許多，由原本的單

一十字路口改成了由一個Ｔ字路口銜接十字路口的型式（如附圖

１），所以我們的作品要徹底的大大的改造一番，原因是因為這次

的全國賽是件寶貴的經驗，所以我們小組的成員都希望盡全力把作

品作的最好，也許沒辦法以美美的樣子呈現給大家看，但是這都是

我們用盡心力去完成的作品。 
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之前的材料（紅綠燈）是由老師所提供的，尺寸大小差很多，

所以這次我們為了讓作品更美觀，也更寫實，所以我們改用ＬＥＤ

來代替原本的１１０ｖ的電燈泡。 

還有這次的作品還有另一個部分，就是屬於電子類的部分!!再

老師的建議之下，我們增設了原本沒有的時間顯示，而且老師的要

求，是希望以百位數加上一位小數來顯示，但是原本剛取的材料的

時候，是以十位數為基準製作的，這下子又要改了!!我們由兩塊板

子，改成四塊版子!!可是後來又因為 PLC 的接點不足，而又改回使

用十位數，可是這並沒有讓問題完全解決，因為當接上 PLC 之後卻

沒有辦法正確的顯示出數字來，還好後來有了老師的指導，發現只

要再加上 IC 4011(反相器-見附圖4)就可以解決了!!這樣卻讓負責

的同學整天為了趕工，一直聞著銲錫的味道...，差一點還引起身體

不適!!其七段顯示器以及 IC4511 還有 IC4011 的接線圖(如附圖-6)

所示 

在一切的準備過程完成之後，我們接上的 PLC可程式控制機，

打開電源，讓 PLC 裡面預先打的程式去執行，我在這裡先說明一

下，其中的重點及接線圖(附圖-5)如下： 
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附圖-4 

 

 

 

 
附圖-5 

附圖-6 
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(1) 

我們構想是在道路的中央設置"近接開關"，當有汽車再等紅燈

的時候我們分散的"近接開關"，就會比較與橫的馬路上頭的車流

量，作等比例的變化，紅綠燈的時間會因為車潮的擁擠程度來作變

化!!如此一來我們就能在非主要幹道上，減少等待的時間!! 

 (2) 

我們還有想到行人如果闖紅燈的時候!!所以我們特別設置了紅

外線人體感測器，如果是在紅燈的時候紅外線啟動，當有行人穿越

時，我們將有蜂鳴器來警告行人，也提醒駕駛注意路上的行人。 
 

這次為了北區科展裡面教授所提出的問題，我們改良了之前所

提的加時裝置，所謂的改良就是加上時間上限，這樣一來就不不發

生教授所提出時間差太多的問題了！！ 

  還又我們在北區比賽完之後，又構思了新的點子來使我們的作

品更加豐富！而新的點子如下 

（１） 

   公車站代人叫車電路：我們因為是學生，而且大多還未到騎

車的年齡，所以公車就成為了我們學生族必備的交通工具了！然而

公車這麼重要，但是其潛藏的危險卻是大家所忽略的，因此我們設

計了這個代人叫車的系統，簡單確實用！ 

（２） 

   並排停車排除系統：常常在馬路上可以看到塞車的現象，其

中的原因就有是因為並排停車而發生的，為了解決這個問題，我們

想到了如果在容易發生並排停車的地區，安裝我們所設計的裝置，

再超過我們所設的時限已外，就會發出訊息通知交通警察，或是拖

吊大隊，前來排除問題！！ 
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6.研究結果 
終於模組完成了，但是經過我們多次測驗的成果似乎並不是像

我們之前所想的，首先是模組部份，因為我們討論很久是否模組要

去訂做，訂做出來的結果美觀是不用說的，一定會不錯看，但是我

們討論後，既然都要參加科學展覽，訂做多沒意思阿，所以我們決

定自己動手作，而且就算是訂做我們要的一些機關可能會弄不出

來，還有訂做所耗的資金會不少，所以我們考慮了很多的問題，決

定不訂做而自己 DIY 這樣不是更有趣嗎?可是我們自己動手作也有一

些點，首先美觀上可能不是我們想像中的那樣完美，還有我們想用

到的材料也不少而且也不便宜，在來就是做的過程中會遇到切割的

問題，而且我們並不是美工出生的，所以做出來必然並不是很好，

但是我們小組覺得這樣做比較有意義，而且我們要的機關可以自己

來做變化，這些到是我們小組很滿意的地方。 

再來是功能的問題，如果光是只有模組的話我想勢必是沒用

的，畢竟我們參加的是科學展覽，而並非是美術展覽，但是完成後

我們有很大的問題出現了，就是在車流量的方面，控制的並不是那

麼順利，有的時候會出現一些問題，像是時間一直的往上加那麼就

沒有上限了，這個是很大的問題，所以我們改設，比如可能只會加

三次的加時時間，這樣就會有最高的上限時間，在來就是我們所想

的公車停站的問題，若是上面的車號一直亮的話那就算已經沒有人

要坐了，這樣公車司機就會以為有人要坐而進站，所以我們改了，

就是都車號亮了之後開始計算時間當時間一到便自然的熄掉。 

最後，我們是第一次參加全國科學展覽，必然會有些興奮和緊

張，因為是第一次也可能是最後一次，所以我們四人小組都拿出自

己的看家本領，完全毫不保留的展現出來，希望能在全國賽中大放

光彩，也很感謝我們一路走來陪伴我們的老師和朋友們的鼓勵與支

持，所以我們都會努力到最後一刻，因為我們不想留下遺憾，從前

有一位藝術家說”痛苦會過去，但美會留下”所以我們相信只要有努
力就會有收穫。 
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7.研究討論 
剛開始我們直接的把現在所有道路上的問題全部提出來，然後

開始討論到底要做哪幾樣，因為我們所提出的問題，太多了，大夥

想來想去，最後決定把原本的主題留著加以改善，然後我們挑出

「公車進站」和「行車臨時並排停車」這兩件問題，因為對學生來

講，影響比較大，發生危險的機率也比較高。 
    接下來比較麻煩的就是要怎麼做了，四位同學想了又想，彼此
討論交換意見，提出每個意見的缺點，改了又改，終於我們想出了

解決的辦法，點子有了辦法有了，剩下的就只剩如何去把他給

「搞」出來，因為我們討論出的方法實在有點難做，所以在時間上

就會變的有點趕，而我們又碰上了丙級技術士的術科考試，在時間

有了極大的衝突，再加上我們在月底又有期末考，所以只好把主要

的工作時間放在段考後的長假，那就是暑假，大家都有共識，在暑

假期間就是最後拼生死的緊要關頭，每個人都說好了要團結一致，

誰也不准落跑，絕對不允許有三缺一的狀況，每個人互相勉勵，使

得工作前的預備動作都準備的分外努力，就是只准成功，不准失敗

一樣！ 
當然我們小組在討論和製作的過程中，也發生了不愉快的情

形，像是少一個人沒辦法繼續討論或是動工之類的，因為我們的作

品都是一環扣一環，少了一樣便會無法繼續往前的工作，以致發生

一些不愉快，但是我們還是會諒解對方，因為他們都有不得以的苦

衷，所以我們依然很快樂的完成了作品，完成之後我們後針對一些

突發問題，再一次的作出小組會議，而把問題作出一個結果，我們

就這樣不斷的討論，把作品做到最完美的地步，我們都全力以赴，

不想留下任何的遺憾。 
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8.結論 
   我們從校內科展到北區科展在到全國科展，我們一路作來

心理都有一番心得所以這個單元我們想放些我們的心得: 

小組成員一(小組隊長): 

還沒參加校內的科學展覽時，我們就在想為什麼路上就有紅綠

燈，可是交通事故還是平平傳出，使我們很納悶，於是我們就想到

說有什麼方法可以使人們去更注意安全，於是就想到何不做個十字

路口的模組，還提醒路上的行人要注意紅綠燈以確保自己的安全，

在製作的過程中我們用了我們剛好教到的 PLC(可程式控制)但是我

們學到的不過是簡單皮毛罷了，於是我們就向老師請教一些應用指

令，然後一步一步的邁向完成之路，因為只是校內比賽，所以我們

決定就只做出紅綠燈的基本功能，於是我們這份心意傳達給評審老

師，也獲得的進北區科學展覽的資格了。 

得到參加北區科學展覽的資格後，我們也更加的努力想一些路上看

不到的盡量能做出來，於是我們就想到了增設: 

<1>人體紅外線感測器:裝設的目的是要提醒行車的人注意如有行人

闖紅燈可以提早提醒駕駛車道上有行人，提

醒駕駛人的設備我們是用蜂鳴器和閃紅燈。

以及讓當時的行人知道你已經在不該通過的

時候通過，並且讓他注意到自己的安全。 

<2>車流量的控制:因為我們本生都是學生所以都還沒有自己開過

車，所以我們在這方面可說是完全沒經驗，

但 是 我 們 都 坐 過 車 而 且 也 有 塞 車 的             

經驗，而且很討厭塞車，所以我們就想到說

如果是因為在等紅綠燈而塞車，那何不在車

道多的地方讓行車的時間增加，而另            

一個車道時間不變，由該車到的車流量與另

一個車到的車流量作比較，帶兩邊的車道車

潮一樣時，時間就會復原，如此一來             

便可減少等待的時間及不必要浪費的時間。 

另外我們也把基本的時間顯示還有手動的部分做出來，但是這

些都是在我們還沒想說做的時候的問題，而我們開以動工的時候問

題一一的出現了，首先是我版面上的模型要用什麼去做，討論後我

們後的是指黏土，然後由美工比較好的我來負責，但是只黏土有一

個很大缺點就是乾了之後會裂開，由我們就一次一次的補，這是我

們當初沒想到的，再版面耗得時間太長，在來就是 PLC 的程式超出

我的能力太多，我們必須不斷的請教老師，然後為了作出時間的顯

示我們用了很多 IC 去試，也花了很多時間，在來是我們的主要模組
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紅綠燈(比較容易)，還有紅外線人體感測器和近接開關(來比較車流

量)的裝設，但最令我們頭痛的是接線(比賽當天我們也看過別人的

作品我們的接線最麻煩)線路很多，但我們卻一一的克服了，完成作

品參加北區競賽。 

當天的評審們也點出了我們作品的缺失，像是車流量的問題，

因為我們的作品只是單十字路口，並沒有想到下一個十字路口的情

形，甚至是下下個十字路口的情形，所以我們必須改進，這是最大

的問題，也是我們在全國賽會改善的重點，而且評審也告訴我們，

我們所做的政府也有請大學教授研究過，只是後來不實用而沒採

用，當時我們根本不知道，而且沒有公諸於社會，所以我們並不知

他們研究的有多深，另外我們也想到了一些新東西，會在全國賽展

出。 

參加科學展覽可以學到我們平時學不到的知識和技術，所以能

夠參加全國的科學展覽我們都非常高興，也有這份榮幸可參加而且

希望能夠拿到名次，但最重要的是希望我們做的模組能夠再次的呼

籲大眾注意安全，安全第一是最重要的，若自己的安全都故不得

了，那怎麼還能去做其他的豐功偉業呢? 
小組成員二： 

  經過這幾次的科展經驗，真的讓我學習到了不少，不單單的只

是一些生活上的經驗的，也讓我體驗到了小團體合作的力量，我感

謝有這個機會能夠參加這麼有意義的活動，也高興能擠進全國科展

的比賽，辛苦只是一時的，但是一想到如果我們的設計真的能實現

在現實的生活中，就覺得一切都是值得的，為了自己也為了別人，

為了個體也為了群體，只要是好的事情我們當是當人不讓的阿！！ 

小組成員三： 

嘿!嘿!辛苦了這麼久，總算有點收穫，這次能參加全國真的是

有夠給他 happy。原本看了大家（北區科展）的作品心想完了，應

該不會得獎了吧！！這時只希望能得到佳作就好嚕！！不過皇天不

負苦心人，老天爺給我們一個驚喜，讓我們得到了優勝，讓我們有

機會參加全國賽，這次一定要給他加油！拼到底，哈哈哈！有辛苦

的付出才會有沒好的收穫！ 

小組成員四： 

由於我是中途才加入的人員，所以剛開使其他三位同學所談論

話題中，不能完全了解，只能靠雙手來打拼，慢慢的了解作品中的

大概後，有了自己ㄉ主見和見解，開始提供自己的想法，當初並沒

有想到要加入科展的行列，局外人看起來似乎非常輕鬆，但是自從

我參加了之後，才發覺作科展的辛苦，只有當事人才知道，有如’’
啞巴吃黃蓮，有苦說不出’’，運作開始加快，離北區科展收件日期
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也越來越近，四位同學都花費了很大的心力，和犧牲了個人遊玩的

時間，同心協力一起努力，將個人的獨門專長毫不保留的全力展

現，在評分當天，雖然參賽作品之多，影響了部分同學自信心，而

我則是對我們四人的心血，有著絕對的信心，另一方面也努力幫助

失去信心的同學加油打氣，當天一切都滿順利的，等到貼名次的時

候，四人的心七上八下的，終於輪到我們類組時，有一位同學忽然

看到單子上「十字路口安全管理模組」後面寫著優勝，這樣突如其

來的喜訊，實在是難用筆墨所形容，讓心中忐忑不安的我們，頓時

high到最高點，使我相信了：「只要同心協力,沒有做不到的

事」。 
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