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非常冷氣機 

壹、摘要 
一、科技進步生活品質提升，相對於科技及生活環境的需要越來越高。地球自然資源畢竟有

限，環境的破壞，使人類面對天災的機率越來越頻繁，當人類為了舒適而毫無限制的使

用電能及污染環境的結果，將使下一代面臨更艱困的環境。 
二、基於節能及環保的考量，利用冷凍空調基本原理，物質由液態蒸發為氣態需大量吸收熱

量，氣態凝結成液態而放熱的自然現象，本研究主題試著拋棄現有機械式冷凍系循環統

所用氟氯烷系冷媒，改由最純淨的水當冷媒，利用蒸發吸收熱量，達到冷凍效果，進而

達到下列的優越成效。 
三、特色 
(１)無壓縮機無噪音 
(２)無冷媒無污染 
(３)構造簡單造價便宜 
(４)資源回收再利用 
(５)節省能源 
(６)養顏美容 

 

貳、研究動機 
我們是一群高職冷凍空調科的學生，對此行業一竅不通的情況下經過約二、三年的

學習，對冷凍空調行業有了基礎的認識，一方面也體會到目前社會上的各種行業和休閒

食品等更離不開此技術的支援，如住處的冷氣及冰箱，如高科技工廠的溫、濕度、潔淨

控制，醫療環境如開刀房、藥品保存，如商業及辦公大樓的空調，如各種超市的各種冰

櫃與冰品，如實驗室的超低溫環境，如…..。在在幾乎要靠冷凍空調的功能來協助才能達
成，其重要性，是“無庸置疑”然後我們也發現到因為 CFC冷煤的大量使用，讓臭氧層
開個大洞，因為夏天每個家庭無限制的使用電力，讓我們必須面臨限電、調高電價、面

臨開個冷氣就要被父母罵個不停，因此在我門小小純潔的心靈中醞釀著→有沒有一種方

法或冷氣設備能達成冷氣效果，而沒有上述的缺點，經過茶不思飯不想的痛苦階段，終

於皇天不負苦心人，讓我們創造了一台『非常冷氣機』，你可以稱它為不是冷氣的冷氣機，

也可稱它為沒有壓縮機的冷氣機。我們的老師笑稱它為〝給豬吹的冷氣機〞，因為它應用

在開放的空間最棒了，不管它是甚麼，我們以創造它為榮，其快樂程度比中樂透還高興，

你說呢！！ 
 

參、研究目的 
一、改善室內空氣的溫度、濕度、氣流和清淨度。 
二、探討此技術應用於農、畜業及工業的可行性。 
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肆、研究設備及器材 
一、自製器材： 
(一)高效率空氣熱交換器(二)灑水器及噴霧器(三)耐用型壓克力板(四)PVC管（16㎜×4M）(五)
多功能溫度水位自動控制電路(六)保麗龍浮球(七)網狀海綿板。 

 

                                                  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

高效率空氣熱交換器 噴霧器 
 

灑水器 多功能溫度水位自動控制電路 
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二、現成器材： 
(一) 分離式冷氣機(二)透明塑膠管(三)夾式電流表(四)水泵(五)電子式溫濕度計(六)示波器(七)
高低壓力表(八)風速計、空氣線圖。 

                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 

 

 

 
 

數位式溫度計 分離式冷氣機 

電子式溫濕度計 
風速計 
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三、廢物利用： 
(一) 報廢冷氣外殼(二)水果海綿(三)蛋糕盒保麗龍(四)過濾網。 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

報廢冷氣機外殼 水果海綿 
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伍、研究過程與方法 
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一、利用上圖設備做出下列實驗 

（一）在同一條件下，利用分離式冷氣機在 12.19 坪的密閉空間內，觀察其溫度、濕度之變

化，在逐一記錄其數據。 

實驗：室內 31℃  RH：55﹪  在１２.１９坪高３公尺的空間 
單一冷氣機（表一） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（二）經由我們精心設計的非常冷氣機與分離式冷氣機一起使用，再與（一）作比較。 

實驗：室內 31℃  RH：5４﹪ 在１２.１９坪高３公尺的空間    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（三）實驗發現，從（表一）和（表二）的比較中，我們可以很清楚的發現，利用分離式冷

氣機和非常冷氣機的組合，不但室內的濕度可以維持在一定的範圍之內，而且室內平

均溫度下降的速度也比單一冷氣機的速度快約１０分鐘，空氣的流動也較均勻分佈。 

 3 分 6 分 9 分 12 分 15 分 18 分 21 分 

室內溫度 30.7℃ 29.9℃ 29.2℃ 28.7℃ 28.2℃ 27.8℃ 27.4℃

室內濕度 52.8﹪ 50.3﹪ 48.8﹪ 47.2﹪ 46.5﹪ 46.0﹪ 45.5﹪

        

 24 分 27 分 30 分 35 分 40 分 42 分  

 27.1℃ 26.7℃ 26.6℃ 26.1℃ 25.2℃ 25.0℃  

 45.5﹪ 45.8﹪ 45.4﹪ 47.1﹪ 49.8﹪ 49.6﹪  

        兩台共用（表二） 

 3 分 6 分 9 分 12 分 15 分 18 分 20 分 

室內溫度 30.8℃ 29.7℃ 29.1℃ 28.3℃ 27.3℃ 26.7℃ 26.3℃ 

凝結水溫 21℃ 20℃ 19℃ 18℃ 18℃ 17℃ 17℃ 

出風溫度 24℃ 24℃ 22℃ 21℃ 21℃ 20℃ 20℃ 

回風溫度 28℃ 27℃ 25℃ 23℃ 23℃ 22℃ 22℃ 

        

25 分 30 分 35 分 40 分 45 分 50 分 55 分 60 分 

25.8℃ 25.4℃ 25.0℃ 24.0℃ 24.0℃ 24.5℃ 24.1℃ 24.4℃ 

16℃ 16℃ 16℃ 15℃ 15℃ 16℃ 16℃ 16℃ 

20℃ 19℃ 19℃ 19℃ 20℃ 20℃ 20℃ 20℃ 

22℃ 22℃ 22℃ 21℃ 23℃ 22℃ 22℃ 22℃ 
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（四）由上面兩張說明圖我們可知道在同一空間內，如果利用圖（一）方法的話，單一的分

離式冷氣機在室內空間運轉下，因不斷的把空氣中的水蒸汽凝結後而排出室外，這樣

一來使得室內的相對濕度一直下降，而人體的適當相對濕度在 45﹪~55﹪之間，如果

利用圖（二）的方法，在分離式冷氣機和非常冷氣機的搭配下，因非常冷氣機的冷卻

媒介為分離式冷氣機的冷凝水，因此分離式冷氣機從空氣中凝結成的冷凝水被局限於

室內中如圖（二），室內的相對濕度也能保持穩定，而人類生活在這種空間下也會感覺

比較舒適，不致於太乾燥。 

 

二、非常冷氣機單一實驗，實驗結果如下： 

室內溫度愈高、相對濕度愈低，非常冷氣機的出回風溫差愈大，冷卻加濕效果愈大。 

 

三、溫度、液位電路控制 

如果分離式冷氣機的壓縮機停轉時，冷凝水也會減少，使得非常冷氣機蓄水槽中的水位

過低，使得抽水馬達的抽取量減少，而造成非常冷氣機的冷凍能力變差，又浪費電力，因

此我們也特別做了一組浮球液位控制、溫度控制，來搭配分離式冷氣機和控制非常冷氣機

的運轉，可避免不必要的浪費。 

溫度控制方面，若回風溫度已達到我們所需的設定值，非常冷氣的水幫浦（Ａ、Ｂ、Ｃ）

會全停止，但風扇還是有運轉，當回風溫度上升時，水幫浦又會再次運轉。 

四、說明 

分離式冷氣機的冷凝水在運轉中不斷的排出，水槽內的水會因過於飽滿而溢流出來，因
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此我們就做了一個溢流孔來控制水槽內的水位，再於水槽下方置於一個貯水槽。 

五、貯水槽功用 

（一）當非常冷氣機水槽內沒水或水位不足時，可由貯水槽內提供冷凝水給非常冷氣機使用。 

（二）當貯水槽內的水位過高時，會發出警報及警示燈，提醒貯水槽內的水位過高，需要將

多餘冷凝水倒掉。 
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六、冷氣能力計算 

我們把非常冷氣機的出風口分為６等份，利用風速計測出每等份的風速，然後在加以平

均，並計算其冷氣能力。 

 

※每等份所測得

的風速(m/s) 

 

 

計算方法： 

出風口：長為19㎝＝0.19m  寬為12.5㎝＝0.125m 

出風口面積A：0.19*0.125=0.024m2 

平均風速S：m/s 

1：（3.2＋5.6＋3.0＋5.7＋4.5＋5.0）÷6＝4.5 

風量V=S*A/v   V：kg/hr   v=m3/kg(空氣比容) 

2： V=4.5*0.024/0.83*3600=468.43  (kg/hr) 

冷氣能力 

3：SH（顯熱）＝468(kg/hr)×0.24（kcal/kg‧℃）×（29－22）（℃） 

                ＝786  kcal/hr 

LH (潛熱) ＝ 468*597*(0.0138-0.0112)(kg’/kg) 

＝726.4(kcal/hr) 

陸、研究結果 
你是否曾經想過為何冷氣房內要多放一瓶水呢，那是因為冷氣機不斷的除濕，使得我們身體

皮膚變得乾燥，而多放一瓶水則是要應付冷氣的除濕作用，來盡量減少對人體的不舒服。經

過我們以上的實驗及計算，發現非常冷氣機具有加濕和降溫的效果，如搭配分離式冷氣機使

用的話，在同一空間裡的溫度、濕度、省電度，及人體的舒適度都有很大的幫助和成效，跟

一般的冷氣機比起來優點可一舉三得，一來不會有同室內冷氣氣流、溫度分配不均的現象，

二來室內的溼度也能維持一定，三來也符合人體工學的規範，對於那些愛美的女孩子們，不

因室內濕度的降低而使得頭髮和皮膚變得粗澀乾燥。這項研究成品不僅能用在人類上面，對

於一些機械工廠、紡織業、農耕業、畜牧業、花卉的生長狀態及需求更是一大幫助，而且還

可使畜牧業的雞、豬、牛等，有一個最舒適的生長及生產環境，這對於想要賺大錢的老闆們

來說可算是求之不得，在好不過的事了；目前在世界各地的一些地方已經有這類的產品出現

了，例如：澳洲的普利茲自然冷氣就可當作一個示範，而跟我們的非常冷氣機比較之下，普

利茲的體積大、價格昂貴，最重要的不同點在於他們的冷卻媒介為常溫的水，而我們的冷卻

媒介則為溫度相當低的冷凝水，當空氣經過冰水時進行熱交換，冰水吸收空氣中的熱量，使

得空氣迅速降溫，來達到快而有效的製冷效果；對於目前嚴重缺水的臺灣來說，若能將冷凝

水拿來用於次要地方的用水，例如：澆花、沖馬桶等都非常的環保，這樣一來對於水庫的蓄

水量則有大大的幫助。處於二十一世紀的我們，環境的破壞及汙染是未來面臨的問題，而對

於這項重大的研究結果是需要大家去推廣的。 

1 2 

3 4 

5 6 

3.1 5.6 

3.0 5.7 

4.5 5.0 
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柒、討論 
由上面的一些實驗，我們對於這臺非常冷氣機的結構和效率都有大部份的了解，而能夠

利用這臺非常冷氣機的場所可說是非常的多，像是紡織廠、畜牧農場、蘭花園和一些需要低

溫、高濕的場所等，都是不錯的利用場所。  
以下將非常冷氣機利用於觀光蘭花園內的說明圖 

 
由上圖可知，遊客休閒購物中心的空調箱產生的冷凝水，送至觀光蘭花園內的非常冷機使用，

可提供蘭花園裡蘭花所需低溫、高濕的生長環境。  

 

 

 

捌、結論 
在以上的種種實驗當中，我們可以知道非常冷氣機的效率功能和運轉情形，而這一台不用壓

縮機和冷媒的非常冷氣機，不但可以控制室內溫、濕度的變化和空氣品質，而且還可以過濾

灰塵及棉絮。在利用分離式冷氣機和非常冷氣機的搭配下（在同一空間），可迅速將空間的平

均溫度降低，且維持適當的相對濕度，使空間中的空氣不致太乾燥，氣流的分佈也較均勻，

非常冷氣機只利用冷氣機所產生的冷凝水，來產生冷卻加濕的效果。在觀光農、畜產業上也

可利用此設備來控制溫、濕度增加產能，既不用擔心有冷媒不足，也不用擔心污染地球環境

的問題，也可以將空氣中被冷凝的水回收再利用，所以這可說是一台既環保、又節能，可移

動式的冷氣機，如果大家都能利用這項研究的話，相信在臺灣地區每年應會省下大筆的電費，

也不用擔心有電力不足常跳電、夏天缺水限水的問題，而且可以減少自然生態的負擔。 
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（第三名） 

作品構想很好，有環保概念及健康維護的作用，能夠利用少量的裝置及耗能設

備，回收資源再利用，值得推廣。 


