
 

 

 

 

 

科    別：應用科學 

組    別：高職組 機械組 

作品名稱：電動抽線機 

關 鍵 詞：金飾加工、銀飾加工、銀線、抽線 

編號：090904 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

學校名稱： 

國立三重高級商工職業學校 

作者姓名： 

楊明智、潘奕霖、李建鋒、王嘉偉 

指導老師：     

楊建吉、邱廣輝 



 

1

名稱：電動抽線機 
 
內文： 

一、 摘要 

      夠炫的E世代銀飾品為其特徵，從銀戒、手鍊、項鍊、耳環及各式吊掛在身上

之銀環，無一不是金飾加工之成品。升上三年級在工廠實習課中有機會接觸到金飾加工

課程，從熔銀、滾壓、抽線、焊接、銼磨、拋光到完成獨一無二的飾品，將飾品掛在身

上，同學投以欣羨眼光，那份成就感實在無以言喻。因為從事金飾加工這一行業者並不

多，所以大部分工作都是純手工製作，相當費力及耗時，尤其是方形銀線要抽成圓形銀

線，更是吃足苦頭。於是想利用學校設備及材料設計製作出一電動抽線機，從最基本構

想用電腦繪圖繪出，如何選擇動力源，如何讓滾筒能旋轉又能向前移動，到零件製作焊

接組合噴漆等等，最後終於在幾位同學協力合作，及老師指導之下完成此一成品，希望

此成品對金飾加工業能有所幫助。 

二、 研究動機 

升上三年級有機會接觸到金飾加工，從最簡單的小半圓光戒做起，到斜戒、愛

心戒、絞戒，及現在做的手鍊，除了方形滾壓機是用機器加工外，其他各項步驟都是純

手工製作，相當費力及耗時，尤其是方形銀線要抽成圓形銀線，更是吃足苦頭。方形銀

線需經過一圓洞模板，用大夾子夾住，然後很用力往上拉，必須手腳並用，且拿椅子墊

高才能順利完成，於是構想如果能設計一個機構來完成此一步驟，將能取代純手工的抽

線工作。 

 

三、 研究目的 

（一）、設計一個抽線機構，從第一個步驟的壓扁裝置，到抽線工作，完全由機器取代
手工加工。 

（二）、推廣至其他步驟，盡量將手工工作部份轉換為由機器操作，提升技術水準。 

（三）、設計製作好之成品可以應用在工廠實習課中，嘉惠其他學弟妹。 

 

四、 研究設備及器材 

（一）、 機械部分： 

1. CO2電銲機 

2. 切角鐵機器 

3. 氧乙炔切割 
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4. 車床 

5. 銑床 

6. 磨床 

7. 砂輪機 

8. 鉗工桌及虎鉗 

9. 鑽床 

10. 鑽床及帶鋸機 

（二）、 工具部分： 

1. 車刀 

2. 鉸刀 

3. 桌上虎鉗 

4. 電腦(繪圖.寫報告用.查資料) 

5. 鑽頭 

6. 螺帽 

7. 螺絲攻 

8. 銑刀 

9. 油品(冷卻液.潤滑油) 

10. 手提砂輪機 

11. 銼刀 

12. 手電剪 

13. 石筆 

14. 捲尺 

15. 60公分鋼尺 

（三）、  材料部份 

1. 小萬能鉗(市購品) 

2. 減速馬達(市購品) 

3. 控制開關(市購品) 

4. 鏈條(市購品)  

5. 鏈輪(市購品) 

6. 軟鋼圓鐵 

7. 角鐵 

8. 鐵絲網 

9. 鐵樂士噴漆 
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10. 磨光鐵皮 

11. 固定螺絲螺帽 

 

五、 研究過程與方法 

將手工抽線工作細分為幾個步驟，逐一構想製作機構以取代手工之方案 

構思→繪圖→找材料→製作→研究改進→完成單件→組合所有單件→完成 

 (一) 構思：將手工抽線工作細分為幾個步驟，逐一構想用機構取代手工之方案 

1.  將方形銀線壓扁縮小尺寸能放入圓洞模板之機構。 

2.  能快速固定及更換圓洞模板之機構。 

3.  能夾住銀線，往前抽拉之機構。 

4.  將銀線拉出之機構。 

成員組成:自本科技術較佳及對科展有興趣所挑出的學生，組成這次的研究小組 

工作分配:依成員的專長，分配工作，其工作可分為資料收集，設計，繪圖，零件加工，

組立，報告撰寫，測試，修改，書面報告，看板製作⋯等 

(二) 收集相關資料:自各大網站或圖書館搜尋有關機械之相關資訊 

(三) 設計繪圖:由大家提供的意見並進行初步的繪製草圖，以Solid Works ， AutoCAD 

R14⋯等的程式所繪製而成 

1.  將方形銀線壓扁縮小尺寸能放入圓洞模板之機構 

            原手工中是將銀條退火軟化將之敲打壓扁，經加以研討後可用之方式為: 

(1)  電動鋼剪機之衝力方式，將銀條衝小再加以拉過洞口，但是需要之時

間過長，銀條也會造成不必要之損失，因此不採此一做法。 

(2)  在一段圓棒上車個小半圓，並漸縮小，把銀條擠壓滾圓後，再加以拉

過洞口(如附圖一)。此做法不但可減少材料之損失，且效率高，品質好

且過程中較不會有震動之現象，可避免材料和工件之損傷，工具之使用

期限較長。 

2.  能快速固定及更換圓洞模板之機構。 

          在原本手工中，是以腳在圓柱木頭上踩住圓洞模板，將銀條壓扁後
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由鉗子拉出圓洞口抽圓，今將抽線板固定住並能隨時更換。其方式有: 

(1) 將圓洞模板以螺絲固定住。此做法能確實固定住圓洞模板，且震動較

小，但其更換較麻煩是個缺點。 

(2) 以萬能鉗用鐵板加以固定，此做法可以方便迅速更換圓洞模板(如附圖

二)。本次產品考慮換板之次數及工件之拉力後，覺得此做法較合適而

採用此做法。 

3.  能夾住銀線，往前抽拉之機構。 

        原本之手工是以鉗子夾住圓頭，因此費力且容易把圓頭給壓斷，為改

善此缺點改選用小鉗口加鎖螺絲，使壓力固定並容易壓住。 

4.  將銀線拉出之機構，必須能旋轉且向前移動。 

        在以往之手工中以鉗子夾住後再將銀條往上抽拉出，但此種做法危險

容易撞傷自己的下巴，且用力過度時可能會使自己往後退跌倒，甚至撞到人而

可能導致更大的傷害。為了防止此種危險產生及提高速率，而改用將小鉗子固

定在圓筒上(如附圖三)，以圓筒旋轉時將銀條抽拉出，並在圓筒上繞圓至銀條完

全抽拉出，並在抽完銀條之後，以速回裝置回到原位，此做法可加快銀條之抽

拉速度且速率固定較無危險產生。 

(四) 零件加工:由上述步驟進行設計繪製工作圖及使用機器作零件加工。 

(五) 組立:在組裝前，將各部分工件做焊接前檢查，並修整清潔，再利用CO2電銲機，將

已完成之零件進行焊接，並在工作完成後，針對各部分之零件組合情形，密合度及結

合度之穩定性，進行檢討。 

(六) 測試:在組合完成後，進行各種之功能試驗，如拉線試驗，壓線試驗⋯..等。 

(七) 改善:利用在測試試驗中，所得到之結果，針對各種缺失和無法達成之工作，加以進

行修改。 

(八) 完成:經過了以上種種步驟後，在經測試通過後，了解其功能發揮之情況，針對其無

法達成之功能加以檢討改善使其能達到所需之目的，即完成了此工件。 
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六、 研究結果 

將各部分機構組合而成獨一無二的電動抽線機，在市面上還沒有廠商生產相同功能的

機器。先將方型銀線用手動壓扁裝置把銀線前端壓扁，裝上圓型抽線模板，把銀線前

端穿過模板，用小鉗子夾住鎖緊，按開關使之旋轉並向前移動拉出銀線，放鬆開關工

作完成，輕鬆地用機器取代手工抽成圓形的銀線。 

 

七、 討論 

整個製作過程中遇到許多阻礙，尤其是憑空去構想一組機構，這是最困難的且第一次

動手去研究製作工件，加上時間因素，成品還是有許多的小缺失，必須加以改善，才

能使整台抽線機功能更加完善。並將沒注意到的缺失加以提出檢討改進，而將抽線過

程以連續動作一次完成，在進而提出是否能夠給予更多之功能，來使機器更加完善。  

1. 使用氣壓缸來取代馬達之可行性 

2. 不使用圓洞型模板，另行製作漸縮之上下模來取代之 

3. 用吊車式之鋼繩及馬達來取代抽出之機構 

4. 安全防護方面之加強 

 

八、 結論 

抽線機的設計，雖然成品還有許多改善空間，但原本所預期抽拉的功能都能夠完成，

尤其是圓形抽線，使用抽線機再配合減速馬達旋轉功能，帶動齒輪鏈條轉動，就能在

圓管上輕易的抽線，這讓我們原本認為很辛苦及困難加工的步驟，變成為既輕鬆又省

力的工作。針對金飾加工工作所設計的機器，是少之又少，原因是大家都是純手工製

作，希望藉著此項設計之可行性，將金飾加工純手工部分慢慢改善成為使用機器加工。 

 

九、 參考資料及其他 

1 機械傳動機構    教科書 

2 機械設計大意    教科書 
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3 電工大意        教科書 

4 機械製造        教科書 

5 機件原理        教科書 

6 雕金的技法      武陵出版社   

 

 

後記(心靈點滴) 

        經過了幾個月以來的努力研究，找尋資料及拆解其他機器了解其工作原

理，購買零件再加以製作加工，克服種種問題及阻礙，在當中有幾次想要放棄，尤其在

繪製草圖時，對於未知之工件開頭不知如何下手繪製，但是在學校老師及同學的鼓勵之

下以及心理上想要看看完成後之成品，還是硬著頭皮努力不懈一步一步製作加工。想想

要完成此項成品必須會多項技能，如電腦繪圖，操作車床、銑床、鑽床、板金、焊接、

切割、組立等等，加上馬達配線，真是不簡單，除了應用所學之外，免不了也是要麻煩

一些老師幫忙，在此一併感謝，希望此成品對金飾加工業能有所幫助。 

十、 附件 
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