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車 床 多 功 能 手 工 具 設 計 

 

 

一、 摘要： 

 

此作品乃針對車床手工具使用上的不便，設計製作出一組改良的手工具，經吾人驗

證之後，發現此改良的手工具確實增進使用上的便利性。 

 

二、 研究動機： 

 

現在專業證照的考取，對技職體系的學生來說是越來越重要，因為不管是升學或者

是就業，專業證照都是評量個人實力的一個重要指標，其中亦包含車床技術士證照。吾

人在練習術科(車床實習)的過程中，發現車床有一個設計不良的地方，會造成安裝與拆卸

的不方便，而使得工作進度落後或造成不必要的外傷。此設計不良的地方乃指：在工件

與車刀的安裝與拆卸過程中，必須使用到六角板手、刀架板手與夾頭板手，這三種手工

具並沒有一致性與可變換性，鎖緊力道太小（在車錐度、裝卸刀具時，如圖 1、圖 2 所

示），加上複式刀座常會在安裝與拆卸過程中，造成阻礙（如圖 3 所示），對操作車床人

員有許許多多的不方便。因此以改良手工具來消除設計上的缺陷，增進使用上的便利性，

成為我們這次科展的研究動機。 

 

三、研究目的： 

 

不論是傳統的機械工廠，或者是先進的半導體製造產業，工具機都是不可或缺的必

備工具，其中，車床（Lathe）是各類工具機中，最基本、用途最廣泛的一種，做為金屬

切削加工，更是不可或缺的「工作母機」。因此，如何提昇車床的加工性能（例如：高精

度、省時等）乃成為機械業人士的重要課題，亦成為我們這次科展的研究目的。 

 

四、研究設備及器材： 

 

放電加工機，砂輪機，車床，鑽床，游標卡尺，六角板手、刀架板手與夾頭板手，

數位相機，掃描器。 

 

五、研究過程或方法： 

     

整個研究設計流程如圖4所示： 

1. 設計目標的確立： 

（1）手工具的一致性與可變換性。 

（2）改變手工具的鎖緊力道。 

（3）消除移動複式刀座時的阻礙。 
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2. 設計構想： 

（1）手工具的一致性與可變換性：為了達成這個目的，我們的設計方式是將六角板

手、刀架板手與夾頭板手變成一支可以自由替換的活動板手。 

（2）改變手工具的鎖緊力道：為了達成這個目的，我們的設計方式是將板手握把的

地方做成活動式，藉以改變力矩大小。 

（3）消除移動複式刀座時的阻礙：為了達成這個目的，我們的設計方式是將六角板

手變成T形板手。 

3. 構想評估：我們改良的手工具，是我們創新的想法，基本上可以增加使用者的便利性

和安全上的基本保護，可以提昇工件完成的速度。 

4. 零件設計：  

（1）手工具的一致性與可變換性：其設計圖如附錄所示。 

（2）改變手工具的鎖緊力道：其設計圖如附錄所示。 

（3）消除移動複式刀座時的阻礙：其設計圖如附錄所示。 

5. 零件圖繪製：零件設計完之後，用AUTOCAD 2000繪製設計圖，以便進行加工。 

6. 零件加工：手工具的加工是採用放電加工的方式，委託外面的機械工廠製作。放電加

工簡稱EDM，乃是一種高精度的加工方法，用於加工具有導電性之工件。其加工是藉

兩電極間之電弧作用，工具電極製成與製品相反之形狀，另一電極為工件。此兩電極

在非導體液體媒質之間產生放電作用，將工件腐蝕成小顆粒後脫離直至成型，其示意

圖如圖5所示。 

7. 成品：如圖6所示。 

8. 設計驗證：驗證方法分為實驗組與對照組，實驗組為改良後手工具，對照組為未改良

的手工具，以三所職校機械類群 254 位學生分別操作，以比較實驗組與對照組何者操

作上較便利。驗證方法如表一所示。 

 

六、 研究結果： 

 

實驗組（A）之便利性較佳：232 

對照組（B）之便利性較佳：22 

232＞22  →  X＞Y  →  設計成功 

 

七、 討論： 

 

1. 由上面的結果，顯示吾人改良的手工具達到了預期的目標，亦即改良後之手工具能增

加車床操作人員的便利性。 

2. 從圖 1∼2 和圖 7∼8 比較，吾人發現力臂增長，可增加扭轉力矩，使得工件與刀具的

夾持力增大。 

3. 從圖 3 和圖 9 比較，吾人發現使用六角板手有使操作人員手部受傷的危險性，但使用

改良的手工具則可改善此缺點。 

 

八、 結論： 
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改良後之手工具增加車床操作人員的便利性，解決了刀具和工件裝卸的不便，進而

提高工作效率，符合了加工上的需求，而且也更有實用性。 

在此次的車床手工具的設計、製作和對照過程中，吾人有下列幾項建議來作為未來

的發展重點： 

1. 工具能以鍛造完成，以增加主體強度。 

2. 給與規格化，增加其實際性和應用性。 

3. 將此工具量產化，成為車床的標準配備，以提昇車床的加工性能。 

 

九、 參考資料及其他： 

 

1. 鍾來貴，機械製造，華興書局，1991。 

2. 黃廷合、洪榮哲編譯，機械設計製圖便覽，全華書局，1986。 

3. 王振欽，焊接學，登文書局，1990。 
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圖1：夾頭板手夾緊工件時，需要很大的施力。 

 

 
 

圖2：刀架板手夾緊刀具時，需要很大的施力。 

 

 
 

圖3：六角板手裝卸複式刀座時，不方便。 
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圖4：研究設計流程圖 
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圖5：放電加工示意圖 

 

 
 

圖6：多功能手工具成品 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

表一：設計驗證方法 

 

實驗組（A）：改良後手工具 

對照組（B）：未改良手工具 

抽樣人數：三所職校機械類群254位學生 

實驗組（A）之便利性較佳：X 

對照組（B）之便利性較佳：Y 

X＞Y，設計成功 

Y＞X，設計失敗 



 7

 
 

圖7：改良手工具夾緊工件時，較省力。 

 

 
 

圖8：改良手工具夾緊刀具時，較省力。 

 

 
 

圖 9：改良手工具裝卸複式刀座時，較方便。 
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附錄 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

改良手工具設計圖 
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