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完美謀"沙"案 

壹、摘要 

由於納莉颱風造成了嚴重的水災，引發了身受其害的我們，想研究堆沙包防水的念頭。

於是我們利用自製的小型沙包（約一般沙包1/25的大小），分別將沙包對齊排列及交錯排列，

再搭配倒半圓形、半圓形、長條形、倒V字形、V字形五種沙包堆成的形狀，並嘗試使用兩

種碎石子、建材所使用的沙、海沙、及土五種材質的沙包，以及由米袋、布、塑膠袋材質所

製成的沙包袋，以固定的流速及水量進行實驗，期盼藉由觀察記錄沙包滲水的情形，以找出

防水效果最佳的方式。在經過不斷的實驗後，我們發現：將沙包交錯排列會比對齊排列的防

水效果來的好；而沙包所堆成的形狀以長條形的防水效果較佳。至於沙包裡所使用的材質，

則以一般建材所使用的沙與土的防水滲透效果最好。而沙包袋的材質，以塑膠袋所製成的沙

包，其防水狀況為最佳。 

貳、研究動機 

納莉颱風來襲的時候，引起了嚴重的水災，學校與家裡都淹水了，尤其是地下室，

更是慘不忍賭。而在此時，各地吹起了一陣買沙包、堆沙包防水的風氣，這些舉動也引

起了我們的好奇，究竟如何才能將這些平日看來不起眼的小沙石，發揮它最大的功用？

（圖片見附錄1∼6） 

我們的研究作品與下述單元相互呼應 

國民小學自然第12冊（國立編譯館主編）  第二單元 環境問題的探討 

單元目標：從探討活動中學習蒐集、整理及解釋資料、形成假設、控制變因、進行驗證

等。 
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參、研究目的 

一、研究哪一種沙包疊法及沙包所堆成的形狀，能夠有效的防止水的滲透。 

二、研究哪一種類砂土製成的沙包，能夠有效的防止水的滲透。 

三、研究哪一種材質的沙包袋，能夠有效的防止水的滲透。 

肆、研究設備器材 

土、海沙、建材用的沙、小顆粒碎石子、大顆粒碎石子各1包，透明塑膠箱5個（長56

公分,寬36公分,高35公分），沙包袋120個，塑膠細繩1捆， 5.6公升容量的寶特瓶1

個，大型黑色塑膠袋1個，透明小塑膠袋40個，布一大塊，木板一塊，1公升的量杯1

個，藍色廣告顏料1瓶，鏟子2把，碼表2個，尺2把，磅秤2個，剪刀一把 

伍、研究過程方法 

一、找出堅固的沙包堆法及沙包疊成的形狀 

(一)製作沙包袋 

將沙包袋裁成長13公分寬9公分的大小（約一般沙包的1/25），除了留一開口外(裝

砂石用)，其餘的用縫紉機縫起來。（圖片見附錄7~8）                                    

(二)製作固定流速的器具 

在一寶特瓶中放入3公升的水，接著將寶特瓶中的水垂直往下到出，然後測量寶特

瓶中水流完的時間，並計算其流速。 

水流完所花的時間  

水量                
第一次   第二次   第三次   平均 

換算流速  

(公升/秒)  

３公升        9秒44   9秒58   9秒30   9秒44   
每秒流  

0.32公升  
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(三)在沙包袋中裝入相同重量的沙 

將建材用的沙裝入沙包袋中，並秤量其重量，使每包沙包恰為600公克。 

(四)腦力激盪出各種沙包疊法及沙包所堆成的形狀，並測試觀察紀錄之： 

1.沙包疊法 

ａ對齊疊法            ｂ交錯疊法             

                                                                     

(1) 將沙包袋放在透明塑膠箱底的中間線，分別以對齊疊法及交叉疊法，堆疊成三層

的高度，並使沙包緊密的排成長條形的形狀。 

     (2)將固定流速器（寶特瓶）放入3公升的水，並放置在距離箱底高35公分的一端，

接著將寶特瓶中的水，垂直注入箱中，觀察紀錄其滲透情形。 

         時間     

疊法               

開始有水  

滲出    

水位達      

1公分      

水位升高     

至2公分     

箱中兩邊的    

水位達平衡   

第1次實驗 6秒    32秒      1分鐘9秒    2分鐘2秒    

第2次實驗 5秒    33秒      1分鐘12秒   2分鐘5秒    

一排  

厚度  

平均 5.6秒 32.5秒 1分鐘10.5秒 2分鐘3.5秒 

第1次實驗 10秒   35秒      1分鐘16秒   2分鐘30秒   

第2次實驗 11秒   38秒      1分鐘21秒   2分鐘42秒   

對

齊

疊

法 兩排

厚度  

平均 10.5秒 36.5秒 1分鐘18.5秒 2分鐘36秒 

第1次實驗 8秒    40秒      1分鐘19秒   2分鐘39秒   

第2次實驗 10秒   43秒      1分鐘23秒   2分鐘45秒   

一排

厚度  

平均 9秒 41.5秒 1分鐘21秒 2分鐘42秒 

第1次實驗 18秒   1分鐘      2分鐘      3分鐘4秒    

第2次實驗 18秒   59秒      2分鐘      3分鐘      

交

錯

疊

法 兩排

厚度  

平均 18秒 59.5秒 2分鐘 3分鐘2秒 
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發現 

1. 交錯疊法比對齊疊法的

防水效果較好。 

2. 沙包堆的越多排，其防水

滲透效果越好。 

 

2.沙包疊成之形狀 

在上個實驗中，我們知道交錯疊法效果較好，因此以下的實驗都以交錯疊法來進行。 

(1)在透明塑膠箱底的中間，將沙包緊密的以交叉疊法，堆疊成三層的高度，並使

沙包緊密的排成下表a∼ｅ之形狀。（圖片見附錄9∼13） 

(2)將寶特瓶中放入3公升的水，並放置在距離箱底高35公分的一端，接著將寶特

瓶中的水，垂直注入箱中，觀察紀錄其滲透情形。 

 時間 

沙包堆成的形狀                    

開始    

有水滲出  

水位達   

1公分   

水位升高   

至2公分   

箱中兩邊的

水位達平衡

第1次實驗 8 秒    22秒    1分鐘4秒  1分鐘54秒

第2次實驗 9秒    23秒    1分鐘7秒  2分鐘    
ａ

  

倒

半

圓

形 

       
使用

27包

沙包  
平均 8.5秒 22.5秒 1分鐘5.5秒 1分鐘57秒

第1次實驗 4秒    20秒    51秒    1分鐘10秒

第2次實驗 5秒    22秒    57秒    1分鐘22秒
ｂ

  

半

圓

形 

       
使用

27包

沙包  
平均 4.5秒 21秒 53秒 1分鐘16秒

第1次實驗 8秒    40秒    1分鐘19秒 2分鐘39秒

第2次實驗 10秒    43秒    1分鐘23秒 2分鐘45秒
ｃ

  

長

條

形 

       
使用

15包

沙包  
平均 9秒 41.5秒 1分鐘21秒 2分鐘42秒

不同沙包疊法的平均防滲水比較圖

（備註：時間越長代表防滲水效果越好）
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第1次實驗 6秒    18秒    1分鐘    1分鐘50秒

第2次實驗 5秒 19秒 58秒    1分鐘40秒
ｄ

  

倒

V

字

型 

       
使用

21包

沙包  
平均 5.5秒 18.5秒 59秒 1分鐘45秒

第1次實驗 4秒    15秒    52秒    1分鐘12秒

第2次實驗 3秒    17秒    45秒    1分鐘    
ｅ

  

V

字

型 

       
使用

21包

沙包  
平均 3.4秒 16秒 48.5秒 1分鐘6秒

＊ 上圖中 為水流方向 

沙包堆成不同形狀的平均防滲水比較圖

（備註：時間越長表示防滲水效果較好）

0

100

200

300

400

倒半圓形 半圓形 長條形 倒V字形 V字形

時間（秒）

水位達2公分以上，且
箱中兩邊水位趨於平衡

水位達1公分以上

開始有水滲出

水還未滲出

 

發現：還是將沙包堆成長條形的形狀，效果較好，而且所使用到的沙包數目最少。 

二、找出有能效防止水滲透的砂石 

(一)調查並購買各種類的砂石 

我們首先到五金行、建材行詢問，有哪些種類的砂石，但只得知有兩種的碎石子及

一種建材用的沙。後來，在詢問學校老師後，才在其他的建材行，訂購到海沙及土，

於是我們就以這5種方便取得的材料，來進行實驗。 

(二)秤量沙包的重量 

在沙包袋中分別裝入上述的5種砂石，並秤量其重量，使每包沙包恰為600公克。 



 6

(三)堆置沙包 

在透明塑膠箱底的中間，將同材料的沙包，以緊密的交錯疊法，堆疊成三層的高度，

並使沙包緊密的排成長條形的形狀。 

(四)測試並觀察紀錄 

將寶特瓶放入3公升的水，並放置在距離箱底高35公分的一端，接著將寶特瓶中

的水，垂直注入箱中，觀察紀錄其滲透情形。（圖片見附錄14∼18） 

                時間  

砂石種類               
開始有水滲出   水位達1公分   

水位升高     

至2公分     

箱中兩邊的    

水位達平衡    

第1次實驗 5秒 23秒 48秒 1分鐘12秒 
第2次實驗 4秒 20秒 44秒 1分鐘5秒 

一排 

厚度 
平均 4.5秒 21.5秒 46秒 1分鐘8.6秒 

第1次實驗 8秒 26秒 52秒 1分鐘29秒 

第2次實驗 6秒 26秒 50秒 1分鐘25秒 

碎

石

子

１ 兩排 
厚度 

平均 7秒 26秒 51秒 1分鐘27秒 

第1次實驗 6秒 27秒 57秒 1分鐘44秒 

第2次實驗 6秒 30秒 1分鐘1秒 1分鐘43秒 
一排 

厚度 
平均 6秒 28.5秒 59秒 1分鐘43.5秒 

第1次實驗 8秒 34秒 1分鐘10秒 2分鐘8秒 

第2次實驗 7秒 35秒 1分鐘14秒 2分鐘13秒 

碎

石

子

２ 兩排 
厚度 

平均 7.5秒 34.5秒 1分鐘12秒 2分鐘10.5秒 

第1次實驗 8秒 40秒 1分鐘19秒 2分鐘39秒 

第2次實驗 10秒 43秒 1分鐘23秒 2分鐘45秒 
一排 

厚度 
平均 9秒 41.5秒 1分鐘21秒 2分鐘42秒 

第1次實驗 18秒 1分鐘 2分鐘 3分鐘4秒 

第2次實驗 18秒 59秒 2分鐘 3分鐘 

建

材

用

的

沙 
兩排 

厚度 
平均 18秒 59.5秒 2分鐘 3分鐘2秒 

第1次實驗 12秒 44秒 1分鐘23秒 2分鐘9秒 

第2次實驗 10秒 41秒 1分鐘19秒 2分鐘10秒 
一排 

厚度 
平均 11秒 42.5秒 1分鐘21秒 2分鐘9.5秒 

第1次實驗 14秒 45秒 1分鐘27秒 2分鐘19秒 

第2次實驗 16秒 45秒 1分鐘30秒 2分鐘34秒 

海

沙 
 兩排 
厚度 

平均 15秒 45秒 1分鐘28.5秒 2分鐘26.5秒 

第1次實驗 10秒 42秒 1分鐘19秒 2分鐘36秒 

第2次實驗 9秒 39秒 1分鐘18秒 2分鐘40秒 
一排 

厚度 
平均 9.5秒 40.5秒 1分鐘18.5秒 2分鐘38秒 

第1次實驗 19秒 57秒 1分鐘58秒 3分鐘1秒 

第2次實驗 17秒 1分鐘1秒 2分鐘3秒 3分鐘2秒 

土 
兩排 

厚度 
平均 18秒 59秒 2分鐘0.5秒 3分鐘1.1秒 
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不同砂石的平均防滲水比較圖

（備註：時間越長表示防滲水效果越好）
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發現：建材用的沙與土的防水滲透效果最好。 

三、找出能有效防止水滲透的沙包袋 

(一)選擇材質製成沙包袋 

米袋 布 塑膠袋 沙

包

袋

材

質 

   

有很多的材料，都可製作成沙包袋，但我們選擇了三種方便且容易取得的材料，來

製作成沙包袋。在決定材質後，便將這三種材質製成長13公分寬9公分大小的沙

包袋。 
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(二)秤量沙包的重量 

將建材用的沙，裝入不同材質的沙包袋中，並秤量其重量，使每包沙包恰為600公

克。 

(三)堆置沙包 

在透明塑膠箱底的中間，將同材質的沙包袋，以緊密的交錯疊法，堆疊成三層的高

度，並使沙包緊密的排成長條形的形狀。 

(四)測試並觀察紀錄 

將寶特瓶放入3公升的水，並放置在距離箱底高35公分的一端，接著將寶特瓶中

的水，垂直注入箱中，觀察紀錄其滲透情形。（圖片見附錄19∼21） 

時間  

沙包袋的材質        

開始有水 

滲出 

水位達 

1公分 

水位升高至 

2公分 

箱中兩邊 

的水位達平衡 

第1次實驗 8秒 40秒 1分鐘19秒 2分鐘39秒 

第2次實驗 10秒 43秒 1分鐘23秒 2分鐘45秒 
一排

厚度 
平均 9秒 41.5秒 1分鐘21秒 2分鐘42秒 

第1次實驗 18秒 1分鐘 2分鐘 3分鐘4秒 

第2次實驗 18秒 59秒 2分鐘 3分鐘 

米

袋 
兩排

厚度 
平均 18秒 59.5秒 2分鐘 3分鐘2秒 

第1次實驗 18秒 5分鐘39秒 17分鐘18秒 48分鐘 

第2次實驗 17秒 5分鐘37秒 17分鐘12秒 41分鐘 
一排

厚度 
平均 17.5秒 5分鐘38秒 17分鐘15秒 44分鐘30秒 

第1次實驗 30秒 6分鐘58秒 42分鐘 1小時17分鐘

第2次實驗 32秒 7分鐘7秒 46分鐘 1小時29分鐘

布 

兩排

厚度 
平均 31秒 7分鐘2.5秒 44分鐘 1小時23秒 

第1次實驗 12秒 6分鐘14秒 31分鐘 1小時44分鐘

第2次實驗 15秒 6分鐘29秒 33分鐘 1小時50分鐘
一排

厚度 
平均 13.5秒 6分鐘21.5秒 32分鐘 1小時47分鐘

第1次實驗 25秒 9分鐘 53分鐘 2小時6分鐘 

第2次實驗 22秒 10分鐘23秒 1小時 2小時26分鐘

塑

膠

袋 兩排

厚度 
平均 23.5秒 9分鐘41.5秒 56分鐘30秒 2小時16分鐘
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不同沙包袋材質的平均防滲水比較圖

                                                (備註:時間越長表示

                                                   防水滲透效果越好)
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發現 

1.塑膠袋製成的沙包，其防滲 

水的效果極佳；而其水的滲透 

情形也較特別，是由一小撮、 

一小撮的水從塑膠袋之間冒出 

的。但當塑膠袋承受過重的重 

量時，容易造成破裂的現象， 

因此，在做實際大小的沙包 

時，可使用多層的塑膠袋，以 

避免此種現象的發生。 

2.由布所製成的沙包袋，其防水滲 

透的效果也不錯。 

陸、研究結果 

經由這次的實驗，可以得到下列發現： 

一、 

（一）在沙包的疊法中，將沙包交錯排列的效果會比對齊排列的防水效果來的好。探

討其原因為：若將沙包對齊排列，沙包與沙包之間的間隙，容易連成一線，水

就容易依循著此間隙滲流過去；反之，若將沙包交錯排列，沙包之間的間隙會

因為被阻擋而分錯開來，如此一來，水便不容易直接滲流過去了。 

（二）在沙包所堆疊成的倒半圓形、半圓形、長條形、倒V字形、V字形五種形狀中，
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以長條形的效果較佳。推測其原因，應該是長條形的形狀，它每一處的抗壓力

都很平均，而其它四種形狀的排法，由於抗壓力較不平均，所以只要水可以攻

破一處抗壓力較弱的點，便可以在很快的時間內滲透過去。 

二、在兩種碎石子、建材所使用的沙、海沙及土這五種材質所製成的沙包中，以一般建

材所使用的沙與土的防水滲透效果最好。推想其原因，是因為碎石子的顆粒太大，

使得碎石子之間產生了大空隙，因此水可以在很短暫的時間內流過去。反之，建材

用的沙及土，其顆粒則細密許多，所以其防水滲透的效果就比較好。然而海沙的顆

粒雖然細小，但其黏度較低，所以其防滲水的效果，在相較下就稍微遜色。 

三、在不同材質的沙包袋中，以塑膠袋所製成的沙包，其防水滲透的效果最佳；而由布

所製成的沙包袋，其防水滲透的效果也相當不錯。其原因是因為塑膠袋不透水，減

少了許多的空隙，所以其效果最好；而由布所製成的沙包袋，由於其空隙小，所以

效果也不錯。至於以米袋所製成的沙包袋，因其空隙較大，所以防滲水的效果較為

不佳。 

柒、討論 

我們之前的實驗，雖然可以使沙包的防水時間增加到2小時以上，才使水完全滲透過去，

但我們仍覺得應該可以加上其它的方式，使沙包防水的效果更好，於是我們到學校附近，

訪問大廈使用沙包防水成功的實際經驗。而學校的鄰居則建議我們，在沙包外面加上一

層帆布或是在沙包中間夾一層木板來加以實驗﹔另外，鄰居們也提到，若一時找不到東

西阻擋水患，可以利用現場的水，裝入塑膠袋中，來代替沙包防水。於是我們將鄰居們

的這些建議加入了我們的實驗中： 
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一、如果在沙包袋外面裹上一層帆布或塑膠布，其效果會如何? （圖片見附錄22∼23） 

我們以塑膠袋來代替帆布，將塑膠袋覆蓋在米袋、布、塑膠袋，這三種沙包袋材質

所做成的沙包外面，再重複進行一次實驗，並與之前的實驗做比較。 

在不同材質的    時間

沙包袋蓋上塑膠布 
開始有水滲出 水位達1公分

水位升高 

至2公分 

箱中兩邊的 

水位達平衡 

第一次實驗 18秒 7分鐘 21分鐘 45分鐘 

第二次實驗 22秒 9分鐘36秒 24分鐘 47分鐘 
一排

厚度 
平均 20秒 8分鐘18秒 22分鐘30秒 46分鐘 

第一次實驗 1分鐘12秒 12分鐘 31分鐘 2小時12分鐘

第二次實驗 1分鐘9秒 14分鐘 35分鐘 2小時24分鐘

米

袋 
兩排

厚度 
平均 1分鐘10.5秒 13分鐘 33分鐘 2小時18分鐘

第一次實驗 3分鐘7秒 38分鐘 1小時57分鐘 4小時11分鐘

第二次實驗 2分鐘54秒 37分鐘 2小時3分鐘 4小時19分鐘
一排

厚度 
平均 3分鐘0.5秒 37分鐘30秒 2小時 4小時15分鐘

第一次實驗 12分鐘 9小時 1天4小時 3天16小時 

第二次實驗 13分鐘 11小時 1天8小時 3天12小時 

布 

兩排

厚度 
平均 12分鐘30秒 10小時 1天6小時 3天14小時 

第一次實驗 2分鐘54秒 41分鐘 1小時58分鐘 4小時14分鐘

第二次實驗 2分鐘25秒 36分鐘 2小時6分鐘 4小時28分鐘
一排

厚度 
平均 2分鐘39.5秒 38分鐘30秒 2小時2分鐘 4小時21分鐘

第一次實驗 10分鐘 8小時 1天 3天11小時 

第二次實驗 7分鐘 7小時 1天1小時 3天15小時 

塑

膠

袋 兩排

厚度 
平均 8分鐘30秒 7小時30分鐘 1天30分鐘 3天13小時鐘

發現 

不管是哪一種材質的沙包

袋，在外面覆蓋上一層塑膠

布後，其防滲水的效果都大

幅提升許多。 

沙包袋包裹塑膠布後的平均防水比較圖

(備註:時間越長代表防水效果越好)
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二、如果在兩排沙包袋中間加上一層木板，是否能達到更好的防水滲透效果？ 

我們在兩排沙包袋（米袋中裝入建材用的沙）中間，加上一層木板來作測試，並與

之前不加木板的實驗作一比較。（圖片見附錄24） 

時間 
開始有水滲出 水位達1公分 

水位升高 

至2公分 

箱中兩邊的 

水位達平衡 

第一次實驗 18秒 1分鐘 2分鐘 3分鐘4秒 

第二次實驗 18秒 59秒 2分鐘 3分鐘 
兩排 

沙包袋 
平均 18秒 59.5秒 2分鐘 3分鐘2秒 

第一次實驗 15秒 48秒 1分鐘38秒 2分鐘17秒 

第二次實驗 14秒 44秒 1分鐘30秒 2分鐘10秒 

兩排沙

包袋中

夾一層

木板 平均 14.5秒 46秒 1分鐘34秒 2分鐘13.5秒 

發現:由上述實驗可以知道，在沙包袋之間加上木板後，效果反而比較差。其原因可能是加上

木板後，木板與沙包間的空隙無法緊密的貼合，而使得水有機可趁，增加了滲水的速度。 

三、水袋也可以當成沙包防禦水患嗎？其效果如何？ 

(一)我們在長13公分寬9公分大小的塑膠袋中，裝入600公克的水，製成水袋。然後，

在透明塑膠箱底的中間，以緊密的交錯疊法，將水袋堆疊成三層的高度，並使沙

包緊密的排成長條形的形狀。（圖片見附錄25~26） 

(二)將寶特瓶放入3公升的水，並放置在距離箱底高35公分的一端，接著將寶特瓶中

的水，垂直注入箱中，然觀察紀錄其滲透情形。 
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水袋與沙袋實驗的比較： 

塑膠袋              時間  

裝入水或沙                

開始有水 

滲出 

水位達 

1公分 

水位升高 

至2公分 

箱中兩邊的 

水位達平衡 

第一次實驗 1秒 20秒 49秒 1分鐘23秒 

第二次實驗 3秒 19秒 46秒 1分鐘17秒 
一排 

厚度 
平均 2秒 19.5秒 47.5秒 1分鐘20秒 

第一次實驗 7秒 29秒 1分鐘 2分鐘4秒 

第二次實驗 8秒 27秒 58秒 2分鐘 

水    

兩排 

厚度 
平均 7.5秒 28秒 59秒 2分鐘2秒 

第一次實驗 12秒 6分鐘14秒 31分鐘 1小時44分鐘

第二次實驗 15秒 6分鐘29秒 33分鐘 1小時50分鐘
一排 

厚度 
平均 13.5秒 6分鐘21.5秒 32分鐘 1小時47秒 

第一次實驗 25秒 9分鐘 53分鐘 2小時6分鐘

第二次實驗 22秒 10分鐘23秒 1小時 2小時26分鐘

建    

材    

用    

的    

沙    

兩排 

厚度 
平均 23.5秒 9分鐘41.5秒 56分鐘30秒 2小時16分鐘

第一次實驗 6秒 23秒 1分鐘3秒 2分鐘57秒 

第二次實驗 10秒 26秒 1分鐘10秒 3分鐘5秒 
一排 

厚度 
平均 8秒 24.5秒 1分鐘6.5秒 3分鐘1秒 

第一次實驗 15秒 1分鐘48秒 6分鐘15秒 23分鐘22秒

第二次實驗 18秒 2分鐘 6分鐘23秒 23分鐘31秒

水  

兩排 

厚度 
平均 16.5秒 1分鐘49秒 6分鐘19秒 23分鐘26.5秒

第一次實驗 2分鐘54秒 41分鐘 1小時58分鐘 4小時14分鐘

第二次實驗 2分鐘25秒 36分鐘 2小時6分鐘 4小時28分鐘
一排 

厚度 
平均 2分鐘39.5秒 38分鐘30秒 2小時2分鐘 4小時21分鐘

第一次實驗 10分鐘 8小時 1天 3天11小時 

第二次實驗 7分鐘 7小時 1天1小時 3天15小時 

在

外

面

蓋

上

一

層

塑

膠

布  

建

材

用

的

沙  

兩排 

厚度 
平均 8分鐘30秒 7小時30分鐘 1天30分鐘 3天13小時 

發現:在上述實驗中，水袋的防滲水效果，雖然比塑膠沙包袋的效果差，但若在緊急時，一時

無法找到大量的沙子製成沙包，這也不失為另一種"救急"的好方法，但其缺點是不容易

把水袋堆高。 
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捌、結論 

經過幾個月的研究，我們發現使用一般建材所使用的沙或土，搭配塑膠袋製成沙包，

並將沙包交錯排列成長條狀，最後在沙包外面覆蓋一層帆布的效果會最好。 

我們的實驗研究可以應用在颱風季節，發生水患時，擁有地下室的大樓或是住家。

至於一般的一樓住家，若在水災時使用堆沙包的方式，並無法完全解決淹水的問題，因

為在淹水時，即使我們成功的以堆沙包的方式阻止了水的入侵，但混濁的雨水，還是會

從一樓室內的水管及馬桶等出口，不斷的冒出，因此我們的實驗成果，應用在地下室的

成效會較大。 

但不可否認的，我們在這次的實驗中仍有些缺失：如1.實驗時的小沙包可能會與實

際大小的沙包，在淹水時產生出入﹔2.在實驗中，我們無法顧及到實際淹水時，大量的水

所形成的壓力對沙包所造成的影響﹔3. 在實驗過程裡，我們無法顧及到淹水時，水的實

際流速對沙包所造成的影響…等。而這些實驗缺失，可待我們在未來求學中，學習到更

深入及豐富的知識後，再做更進一步的實驗與研究。 

其實，防止水患的方法有很多，如保持河流水道平時的通暢、做堤防及防水閘門⋯

等，而堆沙包是到情非得已的地步才使用的，雖是如此，但如果平日能多做一項的準備，

也就能多減少一分的損失。  
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