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壹、摘要 

在台灣，大部分家庭中都蠻重視飲用水的品質。R.O.逆滲透雖然能過濾掉水中所有的雜

質，但是它把所有人體需要的微量礦物質也都去除了，所以對人體雖然沒有壞處但也沒有好

處。而甲殼質除了可以去除大量的有機物並保留少量人體需要的礦物質之外，還可以去除重

金屬、油脂、防霉抗菌、、、等。 

目前市面上的濾水器大都是由科技合成的濾心，而這些濾水器的濾心從製造到丟棄,對我

們的環境都是一種負擔。所以我們想利用一種自蝦蟹殼抽取出的無污染、可再生及可循環利

用的甲殼質,組合出適合我們使用的甲殼質環保濾水器。 

所以我們利用身邊隨手可得的蝦蟹殼及寶特瓶自製簡易濾水器。辛苦的得到甲殼質後，

發現它的濾水效果非常好，既可以廢物利用又可以再回收使用，確實達到環保的要求。 

貳、研究動機： 

有一天，美勞科任王老師用吃完螃蟹剩餘的蟹殼，完成了一座美麗的「蟹殼燈」，引起同

學的注意與讚嘆，我們從沒想到剩餘的蟹殼垃圾，仍可廢物利用呢！正如自然課本第十二冊

的「資源利用與環境」所提出的概念，而高年級的自然課本中也一再的提醒我們：地球是我

們唯一的家！於是用「蝦蟹殼」上網一查，發現台灣每年消耗丟棄的蝦蟹殼高達數萬噸之多，

而從蝦蟹外殼廢棄物中能抽取出極有利用價值的物質：幾丁質（俗稱甲殼質或甲殼素）可用

於醫療、保健、工業處理等，值得去研究！尤其甲殼質還有淨水的功能，又可重複使用，非

常環保。老師說：水的平衡對我們是很重要的；而一般家庭中也都蠻重視飲用水的品質問題，

於是我們幾個「好哥兒們」就開始試著動手做做看，能否自行製作一部甲殼質濾水器，既環

保又省錢，好推廣給大家使用呢！ 

 參、研究目的： 

一、分析比較市售單一型濾水器及甲殼質濾水器之功能。 

二、分析比較市售複合型濾水器及甲殼質濾水器之功能。 

三、分析比較市售三合一型濾水器及甲殼質濾水器之功能。 

四、各種濾水材質的再生方式與重複利用 

五、擬定「甲殼質三合一密閉型濾水器」的長期研究計畫,並期盼推廣到各家庭能自製、使用。 

六、能以蝦蟹殼抽取甲殼質 
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機能性食品：防止老化、

強化免疫 

肆、文獻探討： 

一、哪裡可以找到甲殼質？ 

  甲殼質是構成一些昆蟲骨骼的主要成分，普遍存在於螃蟹、蝦、烏賊、藻類、菌類以及

蟑螂生物體中，目前甲殼質的生產都是由螃蟹與蝦殼中抽出，但因藻類、菌類、蟑螂和甲蟲

類，材料取得較為不易，而烏賊、貝類、牡蠣等甲殼質含量較低，所以在大量生產時還是以

水產品的廢棄物為主，這種方法不但可處理廢棄物，還可以得到有用物質，真可說是一舉兩

得。甲殼質是一種構造很像纖維素的物質，由葡萄糖變化來的，科學家以生物技術的方法，

利用酸、鹼與去除雜質的特殊技巧製成甲殼素的產品。 

二、甲殼質有何功用？ 

 
幾丁質幾丁聚醣的應用範圍如下表: 
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本研究主要著重於甲殼質在水質淨化上的功能，將蝦蟹殼廢棄物用在淨化水質，並自己

動手製作濾水器，能夠讓廢棄物轉為有用物質，發揮在實際應用上的功能。 

三、江晃榮、林玉媛合著，生物技術的健康結晶，世茂出版社，1998年：甲殼質的療效的第

二章 甲殼質的特性與製造方法和第五章甲殼質在水處理上的應用，提供甲殼質之製造流

程及其淨水器之應用，使我受益良多。 

四、中華甲殼質研究會資料（幾丁質操作手冊） 

五、行政院環保署飲用水全球資訊網：http：//www.epa.gov.tw/j/drinkwater.htm讓我了解到我們

喝的水是如何處理的，水的品質是如何控制的及市售淨水器之介紹等。 

 

伍、研究設備器材： 

器材設備類：天平、600CC寶特瓶、燒杯、量筒、水銀溫度計、攪拌棒、護目鏡、實驗衣、

橡皮筋、橡膠手套、研磨器組、回收桶、烤箱、剪刀、鑷子、燒杯、咖啡攪拌

匙、繩子、打洞機、滴管、試管、試管架、恆溫水槽（電爐、鍋子、蒸盤）。 

材料藥品類：鹽酸、氫氧化鈉、硫酸銅溶液、濃氨水、蝦蟹殼、蒸餾水、沙拉油、精油、活

性碳、饅頭、海砂、石蕊試紙、廣用試紙、報紙、陽離子交換樹脂、100網目耐

龍濾網、濾紙、食鹽、O.T.殘氯測試劑、B.T.B酸鹼指示劑、草酸鈉。 

陸、研究過程或方法： 

實驗一：分析、比較市售單一型濾水器及甲殼質濾水器之功能 

一、現有研究結果說明： 

這是我們在網路上找到的市售濾水器功能比較表 

濾水器材質 
功能 

棉砂 
（木漿） 

活性碳 鈉離子 
交換樹脂

R.O. 
逆滲透 

甲殼質 

濾除懸浮物 ○ □  ○ □ 

除氯 × ○ × □ ○ 

除鈣鎂（軟化硬水） × × ○ □ × 

除重金屬 × × □ □ ○ 

除有機物（脫色） × ○ × □ ○ 

除油脂 × ○ × □ ○ 

除菌 × × × □ ○ 

○ ：良好  □：尚可  ：稍可  ×：無效果 

備註：RO逆滲透濾水器因造價昂貴、材料不易取得或替代，所以本實驗不討論此材料。 
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二、自製濾水瓶 

（一）自己動手製作濾水器----1.準備多支600CC的寶特瓶，將其底部鋸掉約2.5公分，拿掉

蓋子。 

2.將耐龍濾網包住瓶口，於瓶口處用橡皮筋綁住（如

左圖所示）然後用電工膠布固定之， 倒過來，即成

了一支支的簡易濾水瓶了。 

 

 

 

（二）修正濾水器----經過初步試驗，發現步驟1製作的濾水瓶，水量無法控制。所以我們將

耐龍濾網包在濾紙的兩側，再用它包住瓶口，於瓶口處用橡皮筋綁住濾

紙及耐龍濾網（如左圖所示）然後用電工膠布固定之，倒過來，即成了

一支支修正後的簡易濾水瓶了。這種濾水瓶能調節水量，更有利於水質

的試驗了。 

        

  

 

 

（三） 將濾水器用線固定於木架上（如下圖所示） 

 

 

 

 

 

（四）將自來水通過裝有不同濾心的自製濾水器，測定通過後的水質情況，本實驗的水質檢

驗測定項目有去污力、脫色效果（除有機物）、殘氯質、酸鹼值、礦物質含量、軟化硬

水（除鈣鎂）、防霉抗菌力、除重金屬和除脂等，水質的好壞可有更多的判斷與方法。 

濾紙 濾網 

濾網 

燒杯
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三、開始進行各項水質的檢驗： 

（一）氯（漂白水）檢驗 

步驟：1.取過濾後的水各50毫升於量杯中。 

2.各加入O.T.（ORTHO TOLUIDINE）指示劑約10毫升。 

3.沒有含氯之水呈無色透明，含氯之水成黃色，黃色越濃，氯含量越多。 

4.結果： 

 

 

（二）酸鹼值檢驗 

步驟：1.取實驗水，各50毫升於量杯中。 

2.用石蕊試紙和B.T.B溶液檢驗其酸鹼值。 

3.結果： 

 

 

 

 

（三）硬水軟化（鈣、鎂值）檢驗 

步驟：1.取自來水、甲殼質之水、活性碳之水、市售礦泉水、市售純水、蒸餾水、陽

離子交換樹脂水各50毫升於量杯中。 

2.各試管中分別加入2小匙草酸鈉攪拌均勻。 

3.沒有鈣、鎂的水溶液澄清透明無色。 

含有少量鈣、鎂的水呈現白色混濁¸淨置一天後¸會有少量白色沉澱物。 

含鈣、鎂之水（例如苗栗地區），則沉澱物就更多了。 

4.結果： 
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50cc的染料水 

浮油 

（四）脫色（除有機物）實驗 

步驟：1.取自來水600毫升，加入B.T.B染料10毫升。 

2.各取50毫升染料水倒入各濾水瓶中。 

3.觀察過濾後的水是否有殘留染料即可知道結果。 

4.結果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

（五）除油脂實驗 

步驟：1.分別取自來水50毫升各十一杯。 

2分別加入沙拉油和水溶性芳香精油各5滴。 

3.緩緩倒入濾水瓶中（如下圖所示） 

4.結果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

（六）除重金屬實驗(銅離子之定性分析) 

步驟：1.取自來水600毫升加入10%硫酸銅溶液（CuSO4）10毫升（呈淡藍色） 

2.緩緩倒入各個濾水瓶中 

甲殼質 
(無色) 

活性碳

(無色)

活性碳

(無香味
無浮油)

浮油 

甲殼質 
(無香味
無浮油) 

浮油 

陽離子交換樹脂 
(紅色) 

陽離子交換樹脂

(有香味和浮油)

浮油 

海砂 
(紅色) 

海砂 
(有香味
和浮油) 
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淡藍色

3.將過濾過的水各加入濃氨水5滴，看顏色的變化，如果過濾的水中仍含有銅

離子，則會成為深藍色溶液，否則仍保持無色透明的狀態。 

 

4.觀察： 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.結果： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

淨水器材質 重金屬 

海砂 無法去除 

活性碳 無法去除 

陽離子交換樹脂 去除 

甲殼質 去除 

 

（七）抗菌、防黴實驗 
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(深藍色)
陽離子交換樹脂

(無色) 
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海砂 
(深藍色) 

5 滴氨水 5滴氨水5滴氨水 

深藍
白色

淡藍色

搖晃 

深藍

陽離子交換樹脂 
（無色） 

甲殼質 
（無色） 

活性碳 
（深藍色） 

淡藍色硫酸銅

溶液 50毫升 
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步驟：1.各取數小塊饅頭各放入一個培養皿中。 

2.於培養皿中各加10克的海砂、活性碳、陽離子和甲殼質，另一培養皿則不加任何材質。 

3.各加 5毫升水於培養皿中，每天一次定時觀察黴菌生長情形。 

4.結果： 

  天數 
材質 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

海砂 × × × × ∆ ∆ ∆ ○○○○○○○○○○○○○ ○ ○ ○ ○○○

活性碳 × × ∆ ∆ ∆ ○ ○ ○○○○○○○○○○○○○ ○ ○ ○ ○○○

陽離子交換
樹脂 
× × × × × ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ○○○○○○○○○○ ○ ○ ○ ○○○

甲殼質（未
攪拌） 

× × × × × × × × × × × × × × × × × × × × ∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆

甲殼質（攪
拌均勻） 

× × × × × × × × × × × × × ×× × × × × × × × × × × ×

        ×：無黴菌    ∆：有少許黴菌    ○：有黴菌 

四、下圖是本實驗一所使用的11支單獨型濾水器： 
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陽離子交換樹脂 

12 
公 
分 

甲殼質 

6
公
分

12
公
分

甲殼質 



. 

. 9

五、各種單一型濾水器實驗結果比較表 

○：代表過濾效果良好   ×代表過濾效果不良   ∆代表過濾效果較差 

註：本實驗結果均依實驗步驟操作五次，以上才得到的結果。 

濾水器 

材 

質 

 

 

濾淨 

效果 

耐龍網 耐龍網 

+ 

濾紙 

耐龍網 

+ 

海砂 

6cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

海砂 

6cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

海砂 

12cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

活性碳

6cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

活性碳

12cm 

耐龍網 

+ 

濾紙 

+ 

陽離子

交換樹

脂6cm 

 

耐龍網 

+ 

濾紙 

+ 

陽離子

交換樹

脂12cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

甲殼質

6cm 

耐龍網

+ 

濾紙 

+ 

甲殼質

12cm

去污 × ∆ × ∆ ○ ○ ○ ∆ ∆ ○ ○ 

脫色 × × × × × ○ ○ × × ○ ○ 

除氯 × × × × ∆ ○ ○ ∆ ∆ ○ ○ 

酸鹼

值 

中 中 中 中 中 弱鹼 

ph7-8 

弱鹼 

ph8-9 

中 中 弱鹼 

ph7-8

弱鹼 

ph7-8

軟化 

硬水（除

鈣鎂） 

× × × × × × × ○ ○ × × 

防霉 

抗菌 

× × × × × × × × × ○ ○ 

重金屬 

(銅) 

× × × × × × × ○ ○ ○ ○ 

油脂 × × × × × ○ ○ × × ○ ○ 

說明 耐龍網能阻隔濾

心掉落，但濾水

速度過快，無法

讓濾心充分過濾

水質，所以加上

濾紙，以調節濾

水速度級讓濾心

充分發揮濾水效

果。 

   雖然能淨化水

質，(除氯、除

臭、除有機物)但

需時常更換，否

則反而會成為細

菌孳生之溫床。

會釋放鈉離子，

不適合高血壓、

心臟病、腎臟病

的人飲用。 

雖然不能使自來

水軟化，但能保

留人體所需的微

量礦物質，而且

能去除重金屬，

過濾出來是弱鹼

性，又是適合人

體飲用的好水。
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六、結果與討論： 

(一)網路上指稱陽離子交換樹脂並不具有除氯效果,經過我們數十次的實驗和討論後,確定離

子交換樹脂是有些許除氯功能的,只是它的除氯效果會因濾水量愈多,而效果就愈差了。 

(二)經甲殼質過濾的水呈弱鹼性,是最適合人體所需的健康水了。 

(三)純水及蒸餾水在生產過程中，不但過濾掉雜質，同時也去掉了礦物質（而水中微量的礦物

質為人體所必需），水的純度很高卻沒有營養。而甲殼質及活性碳能濾除水中之氯，及脫

臭、脫色，使水中之礦物質能通過其中供人體所需。 

(四)甲殼質及活性碳皆可去除水中之有機物如：農藥、肥料、染料等。 

(五)甲殼質有抑菌作用，但是必要條件是甲殼質必須均勻分布於饅頭周圍¸效果才會明顯。我

們做了三次實驗，活性碳平均三到四天就開始發霉了，是最快的一組。其餘的陽離子和

海砂大約在五到七天內也都開始發霉了。(因冬夏季溫度不同,而有1-4天的差異結果)，可

見活性碳在一定的時間後若不更換濾心，反而會成為細菌孳生的溫床。 

(六)海砂之作用可以使為使混濁物、懸浮物及雜質沉降，所以只有過濾大雜質的功能。   

(七)活性碳之作用可除臭、除色、除氯和去油,但它是最快發霉的。 

(八)陽離子之作用可以軟化硬水、去重金屬。 

(九)甲殼質之作用可除臭、除色、除氯、除菌、除重金屬和除油。 

(十)濾水瓶口只裝上100網目的耐龍濾網，是絲毫沒有過濾效果的，加上濾紙後，才有了初步

的過濾效果。 

(十一)濾心的量愈多,則濾水的效果就愈佳。例如：12cm的海砂去汙效果就比6cm的好。 

(十二)每一種單獨型的濾水瓶都各有其優缺點，為了找出最適合人體飲用的水，所以我們推想

若結合兩種不同的濾心，不就具有更多的優點了嗎？於是我們開始動手做兩種濾心的複

合型濾水瓶，並找尋相關資料。 

 

 

 

實驗二：分析、比較市售複合型濾水器及甲殼質濾水器之功能 

一、現有研究結果說明：這是我們在網路上找到的市售濾複合型濾水器功能比較表 
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濾水器材質 

功能 

棉砂+活性碳 棉砂+活性碳+

交換樹脂 

棉砂(5M)+活

性碳+木漿

(1M)+逆滲透 

棉砂+活性碳+

甲殼質 

濾除懸浮物 ○ ○ ○ ○ 

除氯 ○ ○ ○ ○ 

除鈣鎂（軟化硬水） × ○ □ × 

除重金屬 × □ □ ○ 

除有機物（脫色） ○ ○ ○ ○ 

除油脂 ○ ○ ○ ○ 

除菌 × × □ ○ 

       ○代表過濾效果良好  ×代表過濾效果不良   □代表過濾效果較差 

二、同時我們也將二支不同濾心的濾水瓶組合起來,如下圖的８種組合： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

海砂 
12公分  

 
 

海砂 
12公分 

海砂 
12公分

活性碳 
12公分 

陽離子交
換樹脂 
12公分 

甲殼質 
12公分

濾紙 
耐龍網 

濾紙 
耐龍網 

濾紙 
耐龍網 

 
 

 

活性碳 
12公分 

活性碳 
12公分

甲殼質 
12公分 

甲殼質 
12公分 

陽離子交
換樹脂 
12公分 

濾紙 
耐龍網 

濾紙 
耐龍網 

1. 2. 3.

5. 

陽離子交
換樹脂 
12公分 

活性碳 
12公分

 
陽離子交
換樹脂 
12公分 

濾紙 
耐龍網 

濾紙 
耐龍網 

6. 7. 8. 

甲殼質 
12公分

活性碳 
12公分 

濾紙 
耐龍網 

4. 
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三結果：這是我們做複合型濾水瓶的實驗結果： 

 

 濾水器
材質 

功能 

1.海砂+
活性碳 

2.海砂+ 
交換樹脂 

3.海砂+
甲殼質 

4.活性碳+
交換樹脂

5.交換樹
脂+活性
碳 

6.活性碳+ 
甲殼質 

7.交換樹
脂+ 
甲殼質 

濾除懸浮
物 

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

除氯 ○ ∆ ○ ○ ○ ○ ○ 

除鈣鎂
（軟化硬
水） 

× ○ ∆ ○ ○ ∆ ○ 

除重金屬 × ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

除有機物
（脫色） 

○ × ○ ○ ○ ○ ○ 

除油脂 ○ × ○ ○ ○ ○ ○ 

除菌 × × ○ × × ○ ○ 

○ 代表過濾效果良好  ×代表過濾效果不良  ∆代表過濾效果稍差 

 

四、結果和討論： 

(一)從上一個單獨型濾水瓶的實驗中得知，濾水材料越多(高度越高)，濾水效果越好越明顯，

所以本次做複合型濾水瓶實驗時我們都採用12公分高的濾水瓶來做實驗。 

(二)從上一個單獨型實驗中得知¸海砂的作用只能過濾大雜質，所以在本實驗中都把海砂瓶置

於上層。 

(三)但是活性碳與交換樹脂的功能各有異同，所以我們設計了５、６兩種上下瓶交換的複合型

濾水器組，以驗證八種複合型濾水器的不同濾水結果。發現活性碳粒子較粗，置於上層時

能先過濾雜質，陽離子交換樹脂就比較不會變髒，所以第５種組合優於第６種。 

(四)由於水經過了兩組不同的濾心過濾，所以水質比單獨型的還要良好。因此我們就想，如果

把三種不同的濾心材質串連起來，過濾水的效果是不是就更完美了呢？於是我們又做了三

合一型的濾水器來證明自己的想法是否正確。 
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污水 污水 污水 

實驗三：分析比較市售三合一型濾水器及甲殼質濾水器之功能。 

一、我們將三支不同濾心的濾水瓶組合起來,如下圖的4種組合： 

二、觀察：混濁之水經三合一濾水瓶過濾之後，都變澄清之水了。於是我們再繼續進行水質

的各項檢驗。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、結果與討論： 

最好的排列組合是第二組，由上而下分別是海砂、活性碳、甲殼質，這樣的排列優點是

海砂在最上層¸先過濾大雜質¸下層結合甲殼質與活性碳之優點，使活性碳的更換期限加

長，且具有甲殼質除重金屬、除濾、除有機物及抗菌之特性,是濾水效果最好的三合一自

製濾水器。 

 
海砂 

 
活性碳 

 
甲殼質 

濾紙 
耐龍網 

 
海砂 

 
活性碳 

 
陽離子交
換樹脂 

濾紙 
耐龍網 

濾紙 
耐龍網 

海砂 

陽離子交
換樹脂 

活性碳 

陽離子交
換樹脂 

甲殼質 
濾紙 
耐龍網 

2 3 4 

污水 

1 

澄清 澄清 澄清 澄清
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實驗四：各種濾水材質的再生與重複利用 

一、不同的濾水器有不同的使用壽命和濾水量，以活性碳來說約三個月就要更換一次濾心，

以陽離子交換樹脂而言，最少半年也得清洗一次濾心，目前國內唯一出售三合一甲殼質

濾水器的廠商號稱，一支甲殼質濾心可使用一年，這些材料可有回收再利用的方法呢？ 

（一）資料上說：活性碳濾心可用煮沸的熱水清洗，再次利用。我們以實驗多次後的活

性碳放入燒杯中加熱煮沸15分鐘，再用冷水清洗掉煮出來的雜質。再嘗試過濾水

的效果，發現效果稍差一點點，但是仍可再次利用。 

（二）資料上說：陽離子樹脂可用鹽水清洗後再次使用，我們如法泡製，以鹽水浸泡使

用過的陽離子樹脂，攪拌約30分鐘，倒掉水中的雜質，再清洗兩次，接著試驗它

過濾水的效果，果然可以再次利用，效果與第一次的相同。 

（三）因為甲殼質過濾水時，會殘留一些礦物質在甲殼質中，所以我們用鹽酸來清洗使

用過的甲殼質，再用蒸餾水洗至中性,最後將它烘乾，即可再次利用，效果一樣，

只是顏色較第一次略黃一些。 

（四）海砂只需以多次的水洗去掉雜質，就能再次利用了。 

 

實驗五：擬定「甲殼質三合一密閉型濾水器」的長期研究計畫,並推廣到各家庭能自製、使

用。 

一、本實驗以開放式的濾水瓶，做了半年的實驗，多數濾水瓶會有塵埃、污染物和發霉等問

題，所以我們整理上述四項實驗後,將找出的最理想的濾水瓶三合一組合,加以修正、設

計成密閉式的濾水瓶（附圖一），以避免長期使用下會導致濾心的污染。但是這是一項高

難度的挑戰哦！ 

二、我們四人在討論後，畫下「甲殼質三合一密閉型濾水器」的草圖，請求老師及張爸爸的

協助,合力組成了一部「甲殼質三合一密閉型濾水器」。但是它的濾水量很小，若要實際

應用於家庭用水中，尚需附加壓器以增加濾水量才行。（附圖二） 

三、於是我們又在大人的協助下,第二代附加壓器的「甲殼質三合一密閉型濾水器」出爐了。

濾水量果然大增，但是這部濾水器高約120cm，多數人的家中難以擺設，必須加大加壓器

的功能,然後將三支濾心以一字排開的方式組合，才最實用。於是我們目前就以此第三代

的「甲殼質三合一密閉型濾水器」為目標研發中。（附圖三、附圖四） 
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柒、結論： 

一、本研究是把甲殼質應用在水質淨化上，不但達到廢棄資源再生利用的目的，並能淨化水

質，有益身體健康，可謂一舉兩得。所以我們都相當肯定這項實驗的價值與可行性，希

望日後真的能把甲殼質濾水器推廣到每個家庭中。 

二、濾心的量越多(高度越高)過濾效果越強。 

三、以單獨型濾水器來說，海砂只能去雜質，所以海砂(木漿或棉紗)是較粗糙的濾心。 

四、活性碳可以去污、除臭、除氯、脫色、去油。 

五、陽離子交換樹脂可去污、使硬水軟化、除重金屬。 

六、甲殼質可以去污、脫色、除氯、防霉抗菌、除重金屬、除臭和去油,過濾後的水呈弱鹼性,

是最佳的濾水材質。 

七、因為各種濾心材料各有不同的功能，我們依據實驗修正出最好的三合一濾水器，由上而

下是海砂、活性碳、甲殼質，過濾效果最好，濾心的使用期限又可延長。 

八、各種濾水材質濾水量、使用期都不同,其中以甲殼質最耐用。 

九、每種濾水材質均可再生和循環利用的, 

十、甲殼質自製的濾水器價格（約１０００元），和市售的濾水器價格差不多，但是功能好而

且又可以減少蝦蟹殼的垃圾堆積，值得推廣利用。 

 

捌、待解決問題： 

一、因為學校沒有比較精密的儀器可用來檢驗水質，如餘氯測定器、軟硬水指示劑、ph酸鹼

測定劑以及各種重金屬的測定等，所以我們在老師的指導下，以最精簡、最經濟的方式

來作水質的檢驗，因此不能用詳細數字表示結果，僅能以程度的差別來定好壞。 

二、以硫酸銅來檢驗重金屬，只能說對重金屬殘留實驗的一個代表，而不是全部重金屬的結

果均相同，限於我們能力和所學，因此只能做這樣的檢驗來作代表。可能以後我們仍可

針對其他金屬再做研究。 

三、本實驗時間已達八個月，總共自行抽取甲殼質三次，過程相當艱辛。尤其抽取過程中,正

值北部缺水期,而抽取甲殼質的方法的耗水量又很大,幸好可買到成品,減輕了負擔。也許

等我們長大後,可找到經濟又簡便的甲殼質合成的方法呢！ 
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玖、擬定長期研究計畫並推廣到各家庭用 

一、目前環境保護上廢棄物的處理有三大目標，其中一項是廢棄物重新循環使用，將垃圾轉

變為黃金。台灣地區四面環海，海產物很多，蝦蟹殼的再生利用是一項值得考慮的話題，

但是抽取甲殼質需要大量的水,恐怕導致地層下陷,因此現階段台灣市售甲殼質多來自國

外，而且大多作為保健食品用途。期許等我們長大後,可找到經濟又簡便的合成甲殼質的

方法呢！資料記載：甲殼質濾心的濾水量相當可觀(一支濾心可過濾12000公升)，又可回

收再次利用，確實是潛力雄厚的最佳濾水器材質。 

二、甲殼質已經可以用生化技術製成液體狀，將來如果可以將甲殼質與油漆混合粉刷在屋內，

就可以讓整個生活空間達到防霉抗菌的效果，對人類的健康將有很大的益處哦！ 

三、以第三代的「甲殼質三合一密閉型濾水器」為目標研發中, 以加深推廣的可能性。並期

盼有一天能真正推廣到各家庭自製、使用。 

拾、參考資料及活動照片： 

一、中華甲殼質研究會資料(幾丁質操作手冊) 

二、江晃榮、林玉媛，生物科技的奇蹟：甲殼質的強效，世茂出版社，1998 

三、江晃榮、林玉媛，生物科技的健康結晶：甲殼質的療效，世茂出版社，1999 

四、余如晴，示範主題：愛美的湖神—各種銅錯合物的顏色變化，http：//pckchem.ncue.edu.tw

中學示範實驗 

五、賴滋漢、盧梅華、基礎分析化學，富林出版社  

六、http：//che.cycu.edu.tw/jamnet/funexp/cu.htm多采多姿的銅離子化學遊戲 

七、國小自然五上第9冊第5單元：生活中的酸與鹼，康軒文教事業。 

八、國小自然六上第11冊第3單元：自然界物質循環，康軒文教事業。 

九、國小自然六上第十一冊第四單元：水溶液的酸鹼性質和第六單元：硫酸銅的沉澱，國教

版。 

十、國小自然六下第十二冊第一單元：防鏽和食物保鮮、第五單元---地球是我們唯一的家¸ 康

軒文教事業。 

十一、國中理化第一冊第1章第四節，新超群出版社。 

十二、國中生物第二冊第12章第四節，新超群出版社。 

十三、極境醫學新發現：神奇甲殼素，天威生物科技股份有限公司 
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拾壹、附錄 

如何以蝦蟹殼為原料，抽取出甲殼質。 

一、實驗限制 

（一）為何需自製甲殼質？ 

其實市面上買得到各式各樣進口的甲殼質,但是我們希望能嘗試去妥善處理這種容易

產生惡臭,並造成環境污染問題的蝦蟹殼,以符合本濾水器環保的需求；所以實驗所需

之甲殼質,起初是自行抽取了三次,只抽取到約 200 克的甲殼質,之後因為 

1.開放式濾水瓶實驗長達七個月之久。 

2.經過不斷的修正、加大濾水量（濾心）。 

3.抽取甲殼質耗時費力,耗水量又大。（抽取一次粗估約需耗水100公升左右！） 

於是就向坊間的進口公司購買了1公斤的甲殼質粉末。（700元） 

（二）因為 1N、2N等「克當量」的觀念超過小學生所知所學的範圍，所以由老師直接告訴

學生配置的量與方法。 

二、抽取甲殼質 

（一）、我們根據「生物技術的健康結晶—甲殼質的療效」一書中第二章：甲殼質的特性與製

造方法來進行實驗---將蝦蟹殼乾燥後以鹽酸去除鈣質，接著以氫氧化鈉去除蛋白質，乾燥後

就可得到白色片狀的甲殼質了。 

 

                  主要成分有碳酸鈣、蝦紅素、蛋白質、甲殼質。食用後的蝦蟹殼分別秤

重。              蝦殼重207克，蟹殼重512克重。                       

       ↓ 

                  以定溫攝氏150度的烤箱，打開烤箱門烘烤蝦蟹殼，每30分鐘觀察一次， 

約4到5小時可完成。(也可以太陽光自然曬乾，但蒐集甲殼質的效果較

差)烘乾後得到115克的蝦殼及305克的蟹殼。 

↓                                                                      

                   在燒杯中放入調製好的鹽酸溶液2000CC，再倒入蝦蟹殼，每一小時以攪

拌棒攪拌一次 ，24小時後更換鹽酸溶液， 仍然每小時攪拌一次，共需

48小時。                    

鹽酸脫鈣 

    烘乾 

蝦蟹殼 
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       ↓ 

                  用蒸餾水沖洗，約需10至12次，直到洗出的溶液呈中性為止。  

                   

        ↓         

在燒杯中放入調製好的氫氧化鈉溶液2000CC，再倒入蝦蟹殼，以水浴法隔

水加熱，維持攝氏90度的恆溫，每一小時以攪拌棒攪拌一次 ，18小時後

更換氫氧化鈉溶液， 共需36小時。 

↓ 

用蒸餾水沖洗，約需10至12次，直到洗出的溶液呈中性，再用熱水洗淨

兩次。                       

        ↓ 

                  以定溫攝氏150度的烤箱，打開烤箱門烘烤蝦蟹殼，每30分鐘觀察一次， 

直到完全乾燥為止，約需4小時。乾燥秤重。 

        ↓        

  1斤蝦→207克蝦殼→115克的烘乾蝦殼→可製得13.5克甲殼質(12﹪)  

2斤蟹→512克蟹殼→305克的烘乾蟹殼→可製得35 克甲殼質(12﹪)     

             

 （二）、 結果與討論： 

1、甲殼質抽取完成後是白色小片狀,基於我們所知道的：顆粒愈小,接觸面積愈大,

則功能會愈好,所以我們嘗試將甲殼質變成最細的東西；手撕→刀剪→研磨→中藥

店研磨→清洗數次，然後再填充到濾水瓶中進行實驗。 

2、烘乾時，我們本來推想是將烤箱定溫攝氏110度， 每30分鐘就觀察一次烤乾中

的蝦蟹殼狀況。但是30分鐘後，我們發現烤箱內壁全是水蒸氣的凝結，於是決定

打開烤箱門， 將烤箱升溫到攝氏150度(溫度如果再高，報紙和蝦蟹殼都會烤焦

的)，這是為了讓水分比較容易散失掉的緣故，果然改善了水分殘留的現象。但仍

需定時觀察，以免會有烤焦或是起火的危險產生。 

3、氫氧化鈉脫蛋白質（36小時）的過程中，需保持恆溫狀態（攝氏 90度），為了避

免突沸現象，發生危險，所以採用水浴法（隔水加熱），並穿著實驗衣，而且晚上

睡眠時實驗就需暫停，暫停加熱的時間也就不予採計， 隔日再繼續，以保安全。 

水洗 

氫氧化鈉脫蛋

白質和蝦紅素 

水洗 

烘乾 

得到甲殼質 
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     4、 在氫氧化鈉脫蛋白質（36小時）之後的水洗過程中，用冷水洗到中性後，我們

又自行用熱水沖洗了 2次，為的是確保甲殼質中沒有任何殘留的氫氧化鈉。 

5、 實驗中的鹽酸和氫氧化鈉，不可隨便倒掉，我們先分別以回收桶回收，實驗完

成後，耐心的酸鹼中和這些回收溶液，直到中性才倒入水槽中。這道手續不能

少。 

6、 蝦紅素也是一種蛋白質，所以在氫氧化鈉脫蛋白質的過程中，也會被脫出。因

此第一次的氫氧化鈉溶液會變成深紅色，第二次的溶液比第一次的淡些了。 

7、在氫氧化鈉脫蛋白質之後的水洗過程中，資料上說用冷水洗到中性即可，但是依

照我們的經驗，抽取出的甲殼質必須再用熱水沖洗兩次，為的是確保甲殼質中再

也沒有任何殘留的氫氧化鈉了。 

 

 

直接加熱 
易生突沸 

水浴 
間接加熱 

為防止突沸現象可改由水浴加


