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壹  摘  要 

 
在這個研究中，我們利用自己設計的「黃金比例」風箏，在實驗室中控制風力的大

小，來研究在同樣情況下，什麼樣的風箏面會飛得比較好。然後再研究加上不同的尾墜

以後，風箏飛行的情況會不會比較好。我們進行了尾墜數量、長短、材質、位置、側墜

和尾墜比例的實驗。最後研究風箏面的提線變化，對放飛風箏的影響。研究結果發現：

風箏面的材質要使用比較輕而且柔軟的材質；尾墜的數量、重量、長短都要適合風箏面

的大小；提線最好是兩邊一樣長的，在放飛或是風箏飛行的時候，比較能夠保持平衡。

我們將自己研究的模型風箏放大三倍以後，實際到戶外放飛，結果飛行的狀況十分良

好，風箏可以飛得又高又遠，而且很久都不會掉落。所以證明我們所研究出來的風箏，

符合了我們的「好風箏」的標準，可以成為小朋友自己在家製作的休閒玩具。 
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貳  研 究 動 機 

國語課本裡有一課講到「忙趁東風放紙鳶」（康軒版第八冊－鄉村即景），紙鳶就是

用紙做的鳥，也就是我們現在說的「風箏」。在上自然課的時候，我們也討論到風力可

以使物體飄動（康軒版第八冊－力是什麼），也能讓風箏上升飛行，引起我們的興趣，

讓我們想進一步認識風箏。我們想了解風箏有哪些種類，哪些材料最適合用來做風箏，

風箏運用了什麼原理讓它可以飛翔，風箏又是怎麼做的呢？ 

 

 

參  研 究 目 的 

一、比較不同的材質做出來的風箏面飛行的差異度。 

二、研究尾墜對風箏飛行的影響。 

三、研究提線的變化對風箏飛行的影響。 

四、到戶外放飛我們研究的風箏。 

 

 

 

 

 

 



 3

肆  研究設備及器材 

一、風箏的製作與設計 

製作實驗用風箏： 

討論過幾種風箏的類型之後，有幾種風箏在家裡並不容易做出，因此我

們決定使用全世界對風箏共同一致的印象，也就是用菱形的十字風箏，來做

為我們實驗用的風箏。 

在製作菱形十字風箏的時候，一開始我們用以前做過的風箏，將其比例

縮小，做成小的模型風箏（如圖1）。 

 

         12cm     124度     12cm 

 

    

 21.5cm                    21.5cm 

 

 

 

 

 

這種模型風箏，在我們開始實驗的時候，都不能飛行。我們認為，這種

風箏面的結構可能有問題，所以我們就嘗試自己設計風箏。我們設計了好幾

種不同大小的風箏，最後終於找到一種飛得最好的風箏，我們把它叫做「黃

金比例」風箏。 

「黃金比例」風箏製作方式如下： 

1. 在風箏紙上畫出，直軸30cm，橫軸24cm。直軸和橫軸垂直交叉，使得直

軸上面和下面呈現1：2的比例，橫軸左右為1：1（如圖2）。再將四個頂

圖1 無法飛行的風箏比例 

90° 90°
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點連在一起，形成一個風箏面。 

 

 

 

 

 

 

 

2. 把畫好的風箏面剪下來。 

3. 用美工刀把線香的香料刮下來，利用中間的竹棒來作骨架。 

4. 把竹棒分別剪成30cm和24cm。 

5. 再把竹棒用透明膠帶貼在風箏面的對角線上，就成為十字形的骨架。（直的

先貼，橫的後貼，如圖3）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

橫軸 24cm 

直軸 30cm

10cm 

20cm 

圖 2  黃金比例風箏面 

圖3 十字形的骨架。（直的先貼，橫的後貼） 
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6. 在骨架的反面綁上提線和拉線（提線用車線，拉線用釣魚線），提線的位置

如圖4所示。拉線的長度為50cm，在30cm處拉出一個小圓圈用來套在固

定架上。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 cm 

圖4 在骨架的反面綁上提線和拉線 

10cm

提線各 10cm

拉線 50cm  

圖 5 製作黃金比例風箏 
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二、實驗設備及器材 

(一) 實驗設備： 

1. 電風扇：我們曾經採用工業型大電風扇〈如圖6〉來做實驗，但是它風

力太強，不適合我們的小型模型風箏。接著我們使用家庭常常使用的直

立式風扇〈如圖7〉，但是那種電風扇的扇面是輻射狀的，吹出來的風是

旋轉的，讓風箏根本飛不起來。最後我們找到一種電風扇，它有平行隔

板的扇面，可以讓吹出來的風比較穩定，這種風扇就是「柏森牌高級冷

風扇」〈如圖8〉。 

2. 網子：用網子包住電風扇，讓電風扇吹出來的風更平穩〈如圖9〉。 

3. 量角器：用來測量風箏放飛的角度〈如圖10〉。 

4. 固定架：用來固定風箏線〈如圖10〉。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 6 風力太大的工業用電風扇
圖 7 直立式風扇扇面輻射狀 

圖8  柏森牌高級冷風扇

平行隔板讓吹出來的風比較穩定

圖6  風力太大的工業用電風扇 圖7  直立式風扇扇面輻射狀 
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(二) 裝置方法： 

1. 電風扇用雙層網子罩住出風口。 

2. 風箏固定架固定在離電扇35cm遠處。 

3. 將固定架對準風扇中心處，貼上黃色螢光貼紙做為定點。 

4. 量角器放在固定架的後面，量角器的中心點對準黃色螢光貼紙。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 9 網子 圖 10 量角器和固定架 

圖11  電風扇

用雙層網子罩

住出風口 

圖12 裝置方法 
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（三）實驗器材： 

1. 瓦楞紙、銅板紙、厚紙板、L夾、毛邊紙、塑膠袋、報紙、棉紙作成的

風箏面。 

2. 各種材質、長度的尾墜數條。 

3.  用具：尺、碼錶、鉛筆、實驗記錄表、照相機。 
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伍  研究方法及過程 

一、研究方法 

 （一）好風箏的標準：我們認為一個好的風箏，應該是飛行穩定、飛得很久，而且

要能夠容易放飛，所以我們就從這三個標準來研究風箏。 

（二）測量項目： 

（1） 飛行穩定度：看風箏飛行的時候會不會上下左右搖動，或是亂彈亂

晃。 

（2） 飛行的時間：記錄風箏飛行的時間，風箏放飛以後超過3秒才算可以

飛行，如果超過了60秒，就表示它“很會飛”。 

（3） 容不容易放飛：如果一個風箏容易放飛的話，應該是把風箏面擺在任

何角度都可以放飛。所以我們測量風箏面可以放飛的角度。 

（三）測量的方法： 

（1）飛行穩定度：等風箏飛行後，看風箏面運動的情形，用文字敘述記錄

下來，記錄的方式是先將風箏面的運動分成幾大類，在記錄表上用簡

單的分類名稱，再用詳細的說明表說明風箏的運動類別情況（見附錄

1）。 

（2）飛行的時間：風箏起飛時開始用碼錶計時，掉落時停止計時。 

（3）容不容易放飛：風箏拉線由與地面成平行的0度開始放飛，每次上升

10度直到風箏可以飛行為止。 
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二、研究過程： 

（一）實驗1  挑戰不同材質的風箏面（不加尾墜） 

用不同材質的紙來做風箏面，比較哪一種材質飛得較好。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 14 不同材質的風箏面 

圖13 測量項目：飛行穩定度、飛行的時間、放飛的角度 
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1. 實驗步驟： 

（1）量好風箏拉線30cm處，綁在固定架的 

螢光貼紙上，再用透明膠帶固定。 

（2）電扇按涼風鍵。 

（3）風箏拉線由與地面成平行的0度開始放飛，每次上升10度直到風箏可以

飛行為止。 

（4）一人放飛，一人計時，一人記錄，一人看角度。 

（5）風箏飛起時用碼錶計時，掉落時停止計時。 

（6）負責記錄的同學把時間記到表格裡。 

（7）每種材質和每個項目都測量10次，測量完繼續做下一種紙。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 16 計時用的碼錶 

圖17  0度開始放飛，每次上升10度圖18 一人放飛，一人計時，一人記錄，一人看角度

圖 19 放飛報紙做的風箏 圖 20 放飛 L夾做的風箏 

圖 15 涼風鍵
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2. 實驗結果： 

（1）L夾、厚紙板、銅版紙和瓦楞紙的風箏面，不管在任何角度都不能飛；報紙

和棉紙要在30度才能飛行；毛邊紙和塑膠袋在20度就能飛行（如表1）。 

表1 不同材質風箏面能夠飛行角度比較表 

種類 報紙 毛邊紙 塑膠袋 棉紙 L夾 厚紙板 銅版紙 瓦楞紙 

角度 30度 20度 20度 30度 0度∼90度都不能飛行 

 

（2）報紙飛得比較不平穩，時間比較短；棉紙飛行時，會強烈搖晃；毛邊紙飛

行的次數比較多，但是塑膠袋飛行狀況最穩定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（4） 以飛行時間統計來看，塑膠袋風箏有兩次飛到60秒以上，但是毛邊

紙風箏 10次都能夠飛行。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 21毛邊紙風箏左偏 圖 22毛邊紙風箏水平旋轉 180度 
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3. 討論： 

（1）能夠飛行的風箏，都是在20度或30度以上才能飛行，0度和10度因為角

度太低，所以風箏都飛不起來。 

（2）毛邊紙能夠飛行的次數最多，但是塑膠袋飛得比較穩定，時間也比較久。 

（3）瓦楞紙、L夾、銅版紙和厚紙板都不能飛，是不是因為材質太重？風箏的

飛行和風箏面的重量會不會有關係？我們對於這一點很感興趣，所以將每

個風箏面用天平測量，來比較它們的重量，測量的結果如表3。 

 

 

 

 

 

 

 

表3   風箏面重量比較表 

圖 24 測量風箏面重量 

表2不同材質風箏面 飛行時間統計表  單位：次

時間統計 

風箏面材質 
不能飛 3秒∼60秒 60秒以上

報紙 2 7 1 
毛邊紙 0 8 2 
塑膠袋 2 6 2 
棉紙 1 9 0 
銅版紙 0 0 0 
瓦楞紙 0 0 0 
厚紙板 0 0 0 

L夾 0 0 0 
 圖23  不同材質風箏  飛行60秒以上統計圖

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

報紙 毛邊紙 塑膠袋 棉紙 銅版紙 瓦楞紙 厚紙板 L夾
(風箏材質)

(次數)
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種類 報紙 毛邊紙 塑膠袋 棉紙 L夾 厚紙板 銅版紙 瓦楞紙

重量 2.7g 2g 1.4g 2.7g 6.8g 11.1g 6.1g 28.7g 

 

從上面的表格可以知道，瓦楞紙、L夾、銅板紙和厚紙板的風箏面都太

重了，所以飛不起來。塑膠袋和毛邊紙最輕，所以飛得比較好。 

（4）四種能飛的風箏，飛行的時間長短差距非常大，飛行的時候仍然會搖晃，

這樣的風箏面我們還不滿足，是不是加了尾墜以後就會比較好呢？我們

決定做下一個實驗來試試看。 

 

 

 

（二）實驗2 不同材質風箏面加尾墜之挑戰 

選擇實驗1中可以飛行的四種材質風箏面，加上和風箏面同樣材質的尾

墜，比較它們飛行的狀況。 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）加了尾墜後，報紙在20度就可以飛了，毛邊紙和塑膠袋仍然維持在20

度飛行，但是棉紙都不能飛行。 

表4  不同材質風箏面加尾墜能夠飛行角度比較表 

種 類 報紙 毛邊紙 塑膠袋 棉紙 

角 度 20度 20度 20度 0度∼90度都不能飛行

 

（2）塑膠袋飛行時，能保持在固定的位置做輕微的搖動；毛邊紙在飛行時則

是有規則的左右搖動。 

（3）報紙飛行時間大部分都在3秒到60秒之間；毛邊紙和塑膠袋飛60秒以

上都有4次。 
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3. 討論： 

（1）三種材質的風箏面加了尾墜以後，飛行的狀況都有明顯的改善。 

（2）但是棉紙的風箏面加了尾墜卻飛不起來，我們原本以為是因為重量太重

的關係，可是卻發現棉紙和報紙的風箏面同樣都是2.7g，表示棉紙跟報

紙的重量應該相等，所以應該是跟尾墜的柔軟度有關。根據我們的觀

察，棉紙的尾墜在放飛的時候無法飄動，表示它比較硬，報紙、塑膠袋

和毛邊紙的尾墜都會飄動，所以應該比較柔軟，排風效果比較好。 

（3）根據實驗2的結果，我們知道尾墜可以改善風箏飛行的狀況，但是到底怎

麼樣的尾墜最適合呢？所以我們打算針對尾墜再進行下面的實驗。 

 

 

 

 

 

 

 

 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

報紙 毛邊紙 塑膠袋 棉紙 (風箏材質)

表5 不同材質風箏加尾墜 飛行時間統計表  單位:次 

時間統計 
風箏面 

不能飛 3~60秒 60秒以上

報紙 4 5 1 
毛邊紙 0 6 4 
塑膠袋 0 6 4 
棉紙 10 0 0 

 
圖 25不同材質風箏面加尾墜飛行 60秒以上統計圖
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（三）實驗3  多樣性尾墜的實驗 

根據實驗1和實驗2的結果，我們認為塑膠袋風箏的飛行狀況比較好，

所以我們選它來做實驗3的風箏面。 

實驗3-1 不同尾墜數量之挑戰：將塑膠袋的風箏面，分別貼上不同數量的尾墜，

比較它們飛行的狀況。 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）加裝1~8條尾墜的風箏在20度的時候都能飛行（如表6）。 

表6  不同尾墜數量能夠飛行角度比較表 

尾墜數量 1條 2條 3條 4條 5條 6條 7條 8條 

角度 20度 20度 20度 20度 20度 20度 20度 20度 

 

（2）加裝1~5條尾墜的風箏飛行的時間相差不多；6條尾墜的風箏飛得最久，

超過60秒的有5次之多。加裝7條尾墜的風箏，飛行時間變短。裝了8

條尾墜的風箏，飛行時間更短，都不超過50秒。 

（3）只有加裝1條尾墜的風箏出現左傾的現象，其他的風箏則大致上呈左右

平衡的狀態。加裝6條尾墜的風箏，多以波浪型的姿態規則的飛行，不

像其他的風箏變化劇烈。加裝7、8條尾墜的風箏在尾墜垂下後、風箏

就接著掉落。 
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3. 討論： 

（1）加上一條尾墜的風箏飛行時有左傾的情況，可能是因為數量太少，無法

達到排風的效果。 

（2）尾墜數量慢慢增加，風箏飛行的狀況就越來越好，到了6條尾墜風箏

飛行最好，本來以為加越多尾墜排風的效果會越好，結果加了7條或8

條尾墜的風箏就不太會飛，是不是因為尾墜的數量增加，重量就變重

了，反而把風箏拉下來了呢？如果尾墜重量相同，數量不同，會不會

情況又不一樣呢？我們做了下面的實驗來試試看。 

 

實驗3-2 尾墜數量之挑戰（二）：為了控制尾墜的重量一樣，我們準備用長 30公分、

寬 6公分的尾墜一條，然後把它從中間剪開，變成不同數量的尾墜來試試看。 

 

 

 

 

 

 

 

表7 不同尾墜數量飛行時間統計表 單位：次 

   時間統計 

尾墜數量 
不能飛 3~60秒 60秒以上 

1條 0 8 2 
2條 0 8 2 
3條 0 6 4 
4條 0 9 1 
5條 2 5 3 
6條 0 5 5 
7條 1 8 1 
8條 7 3 0 

 

 

(次數) 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1條 2條 3條 4條 5條 6條 7條 8條
(尾墜數量)

圖 26不同數量尾墜飛行 60秒以上統計圖
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1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）加裝長30公分寬6公分的尾墜時，不管將尾墜剪成幾條，風箏都在

10度就可以飛了。 

表8  尾墜數量實驗（二）能夠飛行角度比較表 

尾墜
數量 

1條 
剪開成 

2條 

剪開成 

3條 

剪開成 

4條 

剪開成 

5條 

剪開成 

6條 

剪開成 

7條 

剪開成 

8條 

角度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 

（2）1條的尾墜飛行的時間很短，都不超過60秒。將尾墜剪開之後，剪的

條數越多，飛行的時間、次數和狀況都越好。六條尾墜的飛行次數最

圖 34剪開成8條的尾墜 圖 33剪開成7條的尾墜 

圖 32剪開成6條的尾墜 圖 31剪開成5條的尾墜 圖 30 剪開成4條的尾墜 

圖 29剪開成3條的尾墜 圖 28剪開成2條的尾墜 圖 27 一條長 30公分寬 6公分的尾墜 
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多，飛行時間也比較久。 

（3）剪成8條尾墜的時候，飛行的時間和次數明顯的縮短。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 討論： 

（1） 一條的尾墜因為太粗，所以飛行的時候很難飄動，飛行的時間都很短。

將尾墜剪得越細的時候，風箏飛得越好，但是剪成 7 條或 8 條，風箏

又飛得不好了。 

（2） 尾墜重量相同的時候，還是剪成 6 條尾墜飛行的效果比較好，和我們

實驗3-1中6條尾墜最好的結果是一樣的。所以尾墜的數量對風箏的飛

行是有影響的。那麼尾墜的長度對風箏的飛行是否會也有影響呢？ 於

是我們做了下面的實驗。 

 

 

 

 

 

 

表9尾墜數量實驗二 飛行時間統計表 單位：次 

   時間統計 

尾墜數量 
不能飛 3~60秒 60秒以上

剪開成 1條 1 9 0 
剪開成 2條 5 3 2 
剪開成 3條 5 3 2 
剪開成 4條 4 3 3 
剪開成 5條 4 2 4 
剪開成 6條 0 5 5 
剪開成 7條 4 2 4 
剪開成 8條 2 7 1 

 

(次數) 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1條 2條 3條 4條 5條 6條 7條 8條(剪開成)

圖 35 尾墜數量實驗二 飛行 60秒以上統計圖
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實驗3-3 不同長短尾墜之挑戰：為了避免重量影響實驗結果，我們讓不同長度的尾

墜維持相同的重量(以上一個實驗 6條尾墜的重量)，分別測試 15cm、30cm、

60cm、90cm不同長度尾墜的風箏面飛行的表現。 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）尾墜長15cm和90cm都要在30度才能飛行，尾墜30㎝和60㎝在20

度就能飛了。 

表10 不同長短的尾墜能夠飛行角度比較表 

尾墜長度 15cm 12條 30cm 6條 60cm 3條 90cm 2條 

角度 30度 20度 20度 30度 

 

（2）30cm的尾墜飛的時間最久，飛得也最穩定而且10次都能飛，有5次超

過了60秒。。 

（3）90cm的尾墜飛的時間最短，只飛了3次，而且都不超過5秒。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表11 不同長短尾墜  飛行時間統計表    單位:次

     時間統計 

尾墜長度 
不能飛 3~60秒 60秒以上

15 cm 6 4 0 

30cm 0 5 5 

60cm 5 5 0 

90cm 7 3 0 

 
         

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

15cm 30cm 60cm 90cm(尾墜長度)

 (次數) 

圖 36 不同長短尾墜  飛行 60秒以上統計圖  
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3. 討論： 

（1）我們發現 90cm的尾墜只會垂在風箏的尾端，因為它太長了，反而把風箏

面給拉了下來，所以如果尾墜太長的話，對風箏的飛行沒有幫助。 

（2）15cm的尾墜也飛得不好，因為尾墜數量太多，會互相干擾，反而不利風

箏的飛行。 

（3）30cm的尾墜，多以波浪型的姿態規則的飛行，不像其他的風箏變化劇烈，

所以我們認為30cm長度的尾墜最適合我們的黃金比例風箏。 

（4）一開始的時候，為了控制尾墜的重量，所以每一種長度的尾墜數量都不

一樣，但是會不會是因為尾墜數量太多或太少的關係，影響風箏的飛行

呢？根據我們實驗3-1的結果，6條尾墜的數量是最好的，所以如果15cm

和60cm的尾墜也變成6條，會不會飛得更好呢？我們提出了這樣的問題，

所以又針對這兩種尾墜來做比較。 

 

         表12  15cm6條和15cm12條尾墜之飛行時間統計表    單位:次 

 

 

 

 

 

由上表可知，尾墜長15cm的時候，如果用6條尾墜，不管是飛行的

時間或是飛行的狀況，都比 12 條尾墜好很多，所以表示前面的實驗中，

15cm的尾墜是因為12條的數量太多，風箏的飛行受到干擾，所以飛得不

好。 

如果我們再把15cm6條和30cm6條做比較，則可以看出尾墜長度對

風箏飛行的影響： 

 

 

         時間統計 
尾墜長度 不能飛 3~60秒 60秒以上 

15cm 6條 0 7 3 

15cm 12條 6 4 0 
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          表13  15cm6條和15cm12條尾墜之飛行時間統計表      單位:次 

 

 

 

 

表3經過實驗之後，我們知道30cm6條的尾墜還是表現的比15cm6條

的尾墜好，所以風箏尾墜的長度對飛行也會有影響。 

再把 60cm 的尾墜變成 6 條試試看，這時候必須注意的是，如果 60cm

的尾墜也用 1cm 的寬度的話，尾墜的重量就會太重了（根據我們實驗 3-1

的結果，長30cm寬1cm的尾墜7條就會讓風箏飛得比較差）。因此我們將

60cm尾墜的寬度減半，變成寬0.5cm、長60cm的尾墜6條，來做實驗。 

        表14  60cm6條和60cm3條尾墜之飛行時間統計表      單位:次 

 

 

 

 

 

60cm的尾墜6條和60cm的尾墜3條，重量是一樣的，但是風箏飛行的

狀況確有很大的差別，顯示風箏尾墜的數量對風箏的飛行是有影響的。所以

我們原先認為60cm的尾墜太長，其實只要讓它變細一點，數量適當的話，也

可以幫助風箏飛得好。 

再來看看60cm的尾墜6條和30cm的尾墜6條的比較： 

 

 

 

    時間統計 
尾墜長度 不能飛 3~60秒 60秒以上 

15cm6條 0 7 3 

30cm6條 0 5 5 

    時間統計 
尾墜長度 不能飛 3~60秒 60秒以上 

60cm6條 1 3 6 

60cm3條 5 5 0 
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      表15  60cm6條和30cm6條尾墜之飛行時間統計表      單位:次 

 

 

 

 

表3由上表的比較可以知道，當尾墜數量、重量都相等的時候，把尾墜變細

（0.5cm）、變長（60cm），風箏飛行的時間會比較久，飛行的狀態也比較穩定。 

 

實驗3-4  不同材質的尾墜之挑戰：我們已經做過了尾墜的數量、長度、位置等實驗，

現在我們再來試試看不同材質的尾墜對風箏飛行的影響。我們選擇可以飛

行的風箏材質，毛邊紙‧報紙和塑膠袋來做尾墜，試試看哪一種尾墜效果

比較好。 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）毛邊紙跟塑膠袋做尾墜的風箏，在 20 度就能放飛。報紙的尾墜在 30

度才能放飛。 

表16 不同材質的尾墜能夠飛行角度比較表 

尾墜材質 報紙 毛邊紙 塑膠袋 

角度 30度 20度 20度 

（2）塑膠袋跟毛邊紙做尾墜的風箏，每次都能夠飛，飛行時間多次超過60秒。 

（3）報紙尾墜的風箏，有5次不能飛，可以飛起來的時候，飛行時間也不長。 

 

 

 

    時間統計 
尾墜長度 不能飛 3~60秒 60秒以上 

60cm6條 1 3 6 

30cm6條 0 5 5 
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3. 討論： 

用同樣長度同樣數量，但是不同的材質做為尾墬，飛行的結果有明顯的

不同，材質最柔軟的塑膠袋尾墜，最容易飄動，飛行的時間也最久。報紙的

尾墜因為材質較硬，所以有幾次尾墜無法飄動，飛行狀況不佳。可見用愈容

易飄動的材質來做尾墜，風箏的飛行效果最好。 

 

實驗3-5  不同尾墜位置之挑戰：我們選用30cm的尾墜6條，分別放在風箏面的不

同位置，看看對風箏飛行的影響。 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1） 將尾墜放在風箏的左側和右側，都要30度才能飛得起來；放在尾端、左

右兩邊和左右尾三邊，都只要20度就能飛了。 

 

 

 

 

 

 

表17   不同材質尾墜飛行時間統計表    單位:次 

   時間統計 
尾墜材質 

不能飛 3-60秒 60秒以上

報紙 5 5 0 

毛邊紙 0 7 3 

塑膠袋 0 5 5 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

報紙 毛邊紙 塑膠袋 (尾墜材質)

圖 37  不同材質尾墜飛行 60秒以上統計圖 

 (次數) 
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表18  不同位置的尾墜能夠飛行角度比較表 

尾墜位置 左側 右側 尾端 左右兩側 左右兩側和尾端 

角度 30度 30度 20度 20度 20度 

 

（2）根據飛行時間統計的結果，除了尾墜加在尾端的之外，其他位置的尾墜

都沒有超過60秒以上的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 討論： 

（1）尾墜放在風箏尾端飛行得最久、最穩定；放在左右兩側和左右尾三端，

則表現較差；如果只放在左側或右側，會讓風箏面左傾或右傾，結果

就掉下來。所以尾墜的位置會影響風箏的飛行狀況。 

（2） 尾墜放在左右兩側對風箏的排風效果，並沒有我們預期的好。我們原本

以為尾墜如果平分在風箏的左右尾三側，可以使風箏面比較平衡，飛行

比較穩定，但是實驗結果卻不是這樣，對於這一點我們感到很奇怪，會

不會跟左右側墜和尾墜長度比例有關？於是我們想進一步研究側墜和尾

墜的關係。 

 

表19  尾墜位置飛行時間統計表  單位:次 

   時間統計 
尾墜位置 

不能飛 3~60秒 60秒以上

右側 8 2 0 

左側 6 4 0 

尾端 0 5 5 

左右 3 7 0 

左右尾 5 5 0 

 

0
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3
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7

8

9

10

右側 左側 尾端 左右 左右尾 (尾墜位置)

圖 38  尾墜位置飛行 60秒以上統計圖 

 (次數) 
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（四）實驗4  側墜與尾墜比例之挑戰 

在實驗3-5中，我們用同樣30公分長度的尾墜放在左右兩側和尾端，

結果風箏飛行的狀況並不好。我們想知道，如果改變側墜和尾墜的長度，

會不會讓風箏飛得比較好，所以我們設計了幾種不同的比例，來做實驗。 

表 20   16種側墜和尾墜不同長度的風箏 

側墜 10㎝（1） 側墜 15㎝（2） 側墜 20㎝（3） 側墜 30㎝（4） 

(A1)側墜 10Cm尾墜 30Cm (A2)側墜 15Cm尾墜 30Cm (A3)側墜 20Cm尾墜 30Cm (A4)側墜 30Cm尾墜 30Cm

尾 
墜 
30 
㎝ 
（A） 

 

 
 
 
 

   

(B1)側墜 10Cm尾墜 20Cm (B2)側墜 15Cm尾墜 20Cm (B3)側墜 20Cm尾墜 20Cm (B4)側墜 30Cm尾墜 20Cm
尾 
墜 
20 
㎝ 
（B） 

 
 
 
 
 

   

(C1)側墜 10Cm尾墜 15Cm (C2)側墜 15Cm尾墜 15Cm (C3)側墜 20Cm尾墜 15Cm (C4)側墜 30Cm尾墜 15Cm
尾 
墜 
15 
㎝ 
（C） 

 
 
 
 

   

(D1)側墜 10Cm尾墜 10Cm (D2)側墜 15Cm尾墜 10Cm (D3)側墜 20Cm尾墜 10Cm (D4)側墜 30Cm尾墜 10Cm

尾 
墜 
10 
㎝ 
（D） 
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1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1）在風箏面加上不同比例側墜和尾墜時，風箏可以放飛的角度都不一樣，

有的在 10度的時候就可以放飛，有的在 20度才能飛。 

表21  側墜和尾墜不同比例飛行角度比較表 

風箏代號 A1 A2 A3 A4 

角度 20度 10度 10度 20度 

風箏代號 B1 B2 B3 B4 

角度 10度 10度 20度 20度 

風箏代號 C1 C2 C3 C4 

角度 10度 20度 10度 20度 

風箏代號 D1 D2 D3 D4 

角度 10度 10度 10度 10度 

（2）C2風箏（側墜和尾墜都是 15㎝）的飛行狀況最好，而且十次都飛在 60

秒以上。 

（3）其餘飛行的較好的風箏是 A1,A2,A3,B2和 B3，這幾個風箏都是側墜比

尾墜短的風箏。 
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表22  側墜和尾墜不同比例實驗  飛行時間統計表   單位：次 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4

(側墜尾墜格式)

 不能飛 飛3秒~60秒飛60秒以上 

A1 0 5 5 

A2 3 3 4 

A3 0 5 5 

A4 5 5 0 

B1 3 7 0 

B2 B 4 3 

B3 1 5 4 

B4 3 5 2 

C1 4 3 3 

C2 0 0 10 

C3 3 6 1 

C4 2 6 2 

D1 3 5 2 

D2 3 5 2 

D3 4 6 0 

D4 3 6 1 

次數 

圖 39 側墜和尾墜不同比例飛行 60秒以上統計圖
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3. 討論： 

（1） 在實驗3-5中，我們的側墜和尾墜都是 30㎝各兩條，風箏飛行的狀況並

不好。這個實驗，我們改變側墜和尾墜的比例（三邊也是各兩條）之後，

各個風箏飛行的情形都很不一樣。我們認為可能是因為同一個風箏面做了

很多個實驗，它已經被風吹得很鼓了，所以後來放飛的時候，居然 10度

就可以飛了。 

（2） 仔細比較分析之後，我們發現側墜和尾墜的關係還是有一個規則，從表23

中可以看出，畫斜線的格子是飛行超過 60秒以上 3次的，這些風箏的側

墜大部分都比尾墜短。側墜比尾墜長的風箏，飛得都不怎麼樣。 

表 23  16種側墜和尾墜不同比例的風箏  飛行 60秒以上次數表 

側墜 10㎝（1）側墜 15㎝（2）側墜 20㎝（3）側墜 30㎝（4） 

A1 A2 A3 A4 尾 
墜 
30 
㎝ 
（A） 

5 4 5 0 
B1 B2 B3 B4 尾 

墜 
20 
㎝ 
（B） 

0 3 4 2 
C1 C2 C3 C4 尾 

墜 
15 
㎝ 
（C） 

3 10 1 2 
D1 D2 D3 D4 尾 

墜 
10 
㎝ 
（D） 

2 2 0 1 
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（五）實驗5  提線比例之挑戰 

在進行前面的實驗時，我們發現在放飛風箏時，風箏面的斜度和放飛成不

成功很有關係。我們之前放飛都是以拉直提線的方法來保持固定的斜度，如果

改變提線的比例，風箏面的斜度就會不同，所以我們想試試看，風箏面斜度不

同對飛行的影響。 

 

 

 

 

 

 

 

 

表24  提線a和b的長度比例 

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

 

b 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

 

1. 實驗步驟：同實驗一。 

2. 實驗結果： 

（1） 這十九種比例有九種不能飛；1:19的提線在 30度才可以飛，10:10的

提線在 20度可以放飛，其他可以飛的都是 10度就飛起來了。 

 

 

 

a 

b 

c 

提線各 10cm

拉線 50cm 

b 

a 
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表25  提線比例實驗飛行角度比較表 

提線比例 1:19 2:18 3:17 4:16 5:15 6:14 7:13 8:12 9:11 10:10

角度 30度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 10度 20度

提線比例 11:9 12:8 13:7 14:6 15:5 16:4 17:3 18:2 19:1 

角度 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 不能飛 

 

 

（2） 10:10的提線比例十次都能飛 60秒以上，只有 2:18、6:14、8:12、9:11、

10:10這些比例才有飛行超過 60秒。 

表26  提線比例飛行時間統計表          單位：次 

時間統計 
提線比例 不能飛 3秒∼60秒 60秒以上 

1：19 4 6 0 
2：18 4 5 1 
3：17 4 6 0 
4：16 4 6 0 
5：15 1 9 0 
6：14 4 3 3 
7：13 3 7 0 
8：12 2 4 4 
9：11 3 4 3 

10：10 0 0 10 
11：9 9 1 0 
12：8 
13：7 
14：6 
15：5 
16：4 
17：3 
18：2 
19：1 

10 0 0 
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（3）提線的比例 a：b相差太大，不容易放飛。前提線比後提線長時，風箏

怎麼放都飛不起來。 

3.討論： 

（1） 前提線比較長的時候，會讓風箏面太斜，使它飛不起來。 

（2） 前提線如果太短的話，也不好放飛。提線a的長度在 5㎝~9㎝的時候，

雖然很好放飛（10度就可以飛），但是風箏飛得時間都不會很長，因為

風在吹風箏面的時候，風箏面沒辦法保持平衡。 

（3） 兩邊提線一樣長的時候，雖然不能在10度就放飛，但是風箏卻可以飛

很久。 

 

（六）實驗6  戶外放飛大風箏 

我們研究過這麼多影響風箏飛行的因素之後，想試試看我們研究出來的

風箏到底在外面會不會飛，所以我們採用前面研究的黃金比例風箏，（塑膠袋

材質、15公分的側墜和尾墜各兩條、提線比例 10：10），放大不同的倍數，

來測試我們的風箏有沒有和外面賣的風箏一樣，能夠在外面高高的飛翔。 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

01:19 02:18 03:17 04:16 05:15 06:14 07:13 08:12 09:11 10:10 11:09 12:08 13:07 14:06 15:05(提線比例)

次數 

圖 40提線比例實驗飛行超過 60秒統計圖 
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1. 實驗步驟： 

（1） 將黃金比例風箏，按照比例製作放大2倍和 3倍的風箏。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 選擇適合放風箏的場所：我們選擇一個空曠、風大的場地來放風箏。 

（3） 用簡單的器材自製風力計，測量風力和風向。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 41 製作戶外大風箏 

圖 41 自製簡單的風力計，用量角器測量風力大小 
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（4） 開始放風箏，一人拉著風箏線，一人舉起風箏面，逆著風跑到另外一邊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（5） 開始放線和計時，十分鐘後，停止計時。風箏飛到最高的時候，另一人拿著

量角器到手和風箏線角度的地方量角度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（6） 將現在手抓住風箏線的位置貼上貼紙做記號，收回風箏。 

 

 

圖 42 放飛大風箏 

圖 43 測量大風箏飛的角度 



 35

 

 

2. 實驗結果： 

（1） 原本的風箏因為風箏面太小，在戶外風大的時候，風箏面就一直旋轉，根本

無法放飛。2倍的風箏也會旋轉，只能低低的拖著走，放不起來。但是三倍大

的風箏（骨架直軸 60公分，橫軸 48公分）就可以很順利的放飛，飛得很高。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 我們測量當天的風力大約在80度到 100度之間，風力算是很大，風箏可以被

吹得很高，就像外面賣的風箏一樣，而且超過 10分鐘都不會掉下來。老師說

用量角器測量風箏線的角度和拉線的長度，就可以大約算出風箏飛的高度。

圖 44  原比例的風箏一直旋轉，不能飛 

圖 45 兩倍的風箏，放不起來 
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我們量的結果是，拉線角度大約在 50度左右。拉線收回來以後用尺量，發現

拉線放了超過 48公尺以上（第一次是 48.46公尺，第二次和第三次都超過第

一次的長度）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

我們做出這樣的風箏，心裡覺得很滿意。我們製作的風箏，都是使用身邊容易

取得的材料，不但製作容易，而且可以飛得很好，可以介紹給其他小朋友，成為一

項自己製作的假日休閒玩具。但是我們的實驗還有很多不足的地方，明年再做科展

的時候，可以再進一步的研究，期待我們能夠研究出更棒的風箏來！！ 

 

 

 

 

圖 46 風箏起飛了！ 

圖 47 風箏飛得好高！ 
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陸  結  論 

一、風箏面的材質如果比較柔軟有彈性〈如：毛邊紙、塑膠袋、報紙〉，可以吸收、排

除多餘的風力，使風箏飛得比較平衡。但是如果材質比較硬、重量太重〈如：厚紙

板、瓦楞紙等〉，則會使風箏不能飛行。 

二、 加上尾墜後，風箏的飛行效果比較好。飛行時間變長，飛行狀況也較穩定，只有棉

紙的風箏面加了尾墜以後反而飛不起來。 

三、 （1）尾墜的數量對風箏的飛行有影響，尾墜數量太多，重量太重的話，風箏就會

飛不起來。 

（2）當尾墜重量相同的時候，剪成較細的尾墜，風箏飛得較好。 

（3）尾墜的長度也會影響風箏的飛行。如果尾墜的數量一樣，重量又不會太重的

話，長度較長的尾墜，可以幫助風箏飛得比較穩定、比較久。 

（4）尾墜的材質要使用較輕、較柔軟的（如塑膠袋、毛邊紙），這樣風箏在飛行的

時候，尾墜才能飄動，幫助風箏排風。如果材質太硬，不能幫助排風，就不

適合做尾墜。 

（5）尾墜如果只放在風箏的左端或右端，因為不平衡，會使風箏傾斜。放在左右

兩端，飛行的效果並沒有特別好。放在左右側和尾端，飛行狀況沒有我們預

期中得好，只放在尾端是飛行得最好的。 

四、 果在風箏面的左右側和尾端都加上，改變側墜和尾墜的長度比例，飛行狀況最好

的是側墬和尾墬都是15 cm的風箏’。而在16種不同的尾墬側墬比例風箏中，側
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墬比尾墬短的風箏大部分都飛得比較好，側墬比尾墬長的風箏大部分飛得比較

差。 

五、 提線決定風箏面的斜度，而風箏面的斜度對能不能放飛有很大的影響。前提線比較

長的時候，會讓風箏面太斜，使它飛不起來。前提線如果太短的話，也不好放飛。

提線a的長度在5㎝~9㎝的時候，雖然很好放飛，但是風箏飛得時間都不會很長。

兩邊提線一樣長的時候，雖然不能在10度就放飛，但是風箏卻可以飛很久。 

六、將實驗用的黃金比例風箏（骨架直軸 30公分，橫軸 24公分）拿到戶外放飛時，因

為風箏面太小，風太大，風箏面一直旋轉不能飛行。放大 2倍後，還是飛不起來，

但是把風箏放大三倍以後（骨架直軸 60公分，橫軸 48公分）就可以很順利的放飛，

飛得很高。 
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（第三名） 

題材生活化，記錄詳實，團隊合作無間，採用科學方法適切，實驗要因考

量充分。書面與口頭表達能力優良，樣品生動活潑。 


