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摘要 
自然課中介紹毛細現象時，做土壤滲水性實驗，實驗發現把水澆到土壤上時會挾帶有一

些土濺起，這些土顆粒彈起，到底與滲水量有何關係？而這些土粒被水挾帶流失，不是我

們所樂見的，如何減少土粒彈跳的情形呢？於是展開了我們的實驗。 

研究目的： 

一、比較泥土及沙土的滲水性，並想知道滲水性與土粒彈跳高度的關係。 

二、了解影響土粒彈跳高度的因素。 

三、找出降低土粒彈跳高度，減少土壤流失的方法。 

  研究發現： 
一、砂土滲水性比泥土佳，土粒平均彈跳高度也比較高，也就是說，滲水性較佳的土壤，

較容易被水沖刷流失。 
二、影響土粒彈跳高度的因素，主要有土壤種類，植被的有無，以及植被的生長情形。 

三、同一地區土壤種植草地後，沙粒彈跳高度，便明顯減少，土粒比較不易流失，所以種

植草或樹木是一種最簡單的水土保持工作。 
 
 

彈跳的沙 

壹、研究動機： 

在自然課上到「水的毛細現象」講到水滲入土壤中，是屬於毛細現象，而老師留下一個

題目，究竟水比較容易滲入泥土中，還是沙土中呢？我們覺得很有趣，於是做了一些實驗，

但做實驗時，意外發現到了當我們把水澆到土壤上時，會有一些土會與水一起濺起來，這

些土顆粒彈起，到底與滲水量有關嗎？而這些土粒被水挾帶流失，不是我們所樂見的，如

何減少土粒彈跳的情形呢？於是展開了我們的實驗。 

 

貳、研究目的： 

一、知道水滲入量與土壤彈跳高度的關係。 

二、知道不同土壤種類影響水滲入量的情形。 

三、了解植被與沙粒彈跳高度的關係。 

四、了解如何減少土粒彈跳，使地面的表土不致流失。 

 

參、研究問題 

一、泥土及沙土來比較，那一種土壤會使水比較容易滲入？ 

二、泥、沙二種土壤，那一種彈跳的高度比較高？  

三、土壤上有沒有植物生長是否會影響沙粒彈跳的高度？ 

四、植被生長的稀疏或緊密，是否會影響沙粒彈跳的高度？ 

五、找出如何減少土粒彈跳的方法，降低土壤流失量。 
六、比較在紅土、花圃、及草地上所做的沙粒彈跳高度。 
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肆、實驗器材： 

澆花器、量筒、鏟子、圖畫紙、透明膠帶、長柄刷、塑膠花盆、訂書機等。 

 

伍、實驗方法、結果與討論 

研究問題一、泥土及沙土來比較，那一種土壤會使水比較容易滲入？ 

一、實驗方法： 

（一）我們選擇了十個塑膠花盆，並做記號標示。 

（二）分別測量２５０公克的泥土倒入其中五個塑膠花盆，另外把２５０公克的沙土也

分別倒入另外五個塑膠花盆內。 

（三）使用量筒測量１００c.c.的水，然後用澆花器分別倒入每個塑膠花盆。 

（四）經過一小時後，測量並記錄流至花盆盛水杯的水量。 

（五）比較沙土和泥土的滲水量。 

 

二、實驗結果： 

１００c.c.的水分別倒入五組的泥土和五組的沙中，記錄所流出的水量並平均，結果如

下表： 

 

 

 

三、我們發現： 

（一）分別在同一時段中，在含有不同種類土壤的塑膠花盆內，倒入相同的水量，結果

得知，不同的種類對於滲水量是有影響的；沙土在一小時後水滲入３９c.c.，平均

滲水量比泥土多，而且沙土流失量也比泥土多。 

（二）沙土及泥土在水倒入後不久，水會夾帶一些土粒流到花盆底的盛水杯中，而且在

花盆裡產生一些凹陷的洞，而且沙土產生的凹陷比泥土的凹洞還要深。 

（三）實驗時間若延長為二天以上，泥土及沙土的平均滲水量會增加，而且兩種土壤的

滲水量會慢慢接近相同。 

泥土 沙土 
土壤 

 種類 

 

編號  
一小時後 二天後 一小時後 二天後 

1 27c.c. 40c.c. 28c.c. 43c.c. 

2 36c.c. 48c.c. 46c.c. 50c.c. 

3 24c.c. 33c.c. 40c.c. 44c.c. 

4 31c.c. 43c.c. 43c.c. 49c.c. 

5 31c.c. 40c.c. 38c.c. 41c.c. 

平均滲水量 29.8c.c. 40.8c.c. 39c.c. 45.4c.c 

觀察結果

少量的泥土隨著水滲流進

盛水杯中，花盆內土壤凹陷

處較不明顯。 

大量的沙土隨著水滲流進

盛水杯中，花盆內土壤凹陷

處較深。 
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研究問題二、泥、沙二種土壤，那一種彈跳的高度比較高？  

一、實驗方法： 

（一）我們準備6個標示過的塑膠花盆，如同研究問題一，測量250克的泥土和沙土，

分別倒入塑膠花盆中。 

（二）拿六張八開的圖畫紙，捲成空心圓筒狀，在邊緣一公分處分別以訂書機固定。並

將塑膠花盆分別放入這六個圖畫紙筒內。 

（三）準備三枝長柄刷，分別在高度一公尺的位置做記號。 

（四）在6個塑膠花盆中，分別倒入１００c.c.水。 

（五）手拿澆花器；手臂切齊長柄刷上做記號處，往紙筒內澆水。 

（六）攤開紙張後用透明膠帶貼好，防止沙土泥漬掉落影響測量結果。 

（七）每張圖畫紙中選出較高的５０點土漬，用奇異筆圈選，並測量沙土彈跳高度。 

（八）經過一小時後，測量並記錄流至盛水杯的水量，記錄二種不同種類土壤的滲水量。 

二、實驗結果： 

我們以澆花器倒水來模擬下雨，測量泥土和沙土的彈跳高度並記錄，然後用Ｅxcel

算出彈跳高度的平均值，並做成統計圖；記錄表如附件；及統計圖如下： 

 

 

不同土壤的土粒彈跳高度
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三、我們發現： 

（一）由統計圖中很清楚看出，沙土的平均彈跳高度及滲水量都高於泥土，而且平均滲

水量較多，土粒平均彈跳高度也較高。 

（二）我們研究問題一使用的泥土和沙土，都是剛從校園中挖起來，含有一些水份而這

一次實驗使用的泥及沙，放在教室內經過一段時間，所以泥及沙的水份都蒸發掉

了。兩次實驗的結果發現，若我們選擇較乾燥的泥土和沙土，水的滲水量比較多；

泥或沙土若含有一些水份，水的滲水量比較少。 

（三）我們發現，若要比較不同地點的土壤滲水量，可用土粒平均彈跳高度來間接比較；

土粒彈跳愈高，水愈容易滲入那一地點的土壤中，而不必特地挖起土壤放入容器

不同土壤的滲水情形
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內，再倒水進去實驗才能觀察水滲入土中的情形。 

研究問題三、植物覆蓋是否會影響沙粒彈跳的高度？ 

一、實驗方法： 

（一）在沙地上找到一處有植物生長的區域，並在附近找一處沒有任何植物生長的區域。 

（二）在每個區域上各擺上三個紙筒。 

（三）將１００c.c.的水置於澆花器中，從一公尺高度處往紙筒內倒入，測量並記錄土粒

的彈跳高度。 

（四）比較在同一時間，使用同樣性質土壤的情形下，有植物覆蓋與沒有植物覆蓋對土

粒的彈跳高度有何差異。 

二、實驗結果： 

（一）實驗方法與研究問題三相似，只在「有沒有植被」做改變而已。 

（二）比較水的彈跳高度，在有草的區域和無草區域下的差異（記錄表如附件），以下

是實驗的統計圖： 
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三、我們發現： 

（一）土壤上是否有植物覆蓋，會影響沙粒彈跳高度。從紙筒上的土漬顯示，土粒的平

均彈跳高度在有植物生長的地區，比在沒有植物生長的地區還低。 

（二）從這次的實驗中証明，因為水的彈跳所形成的土漬高度越高，所攜帶的土粒越多。

所以我們知道植物有保護土壤的功能，使土壤比較不容易被雨水沖刷流失。 

研究問題四、植被生長的稀疏或茂密，是否會影響沙粒彈跳的高度？ 

一、實驗方法： 

（一）實驗方法與研究問題五相近，只需把植被的有無改為植被生長的疏密。 

（二）比較沙粒彈跳的高度和植被疏密的關係。 

二、實驗結果： 

記錄沙粒的彈跳高度和植物生長疏密關係，並以電腦算出平均彈跳高度（記錄如附

件）；統計圖如下： 
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三、我們發現： 

由實驗結果發現，在植被生長較茂密的土壤上所測量的沙粒彈跳高度較低，在植被生長較

稀疏的土壤上所測量的，沙粒彈跳高度較高。 

研究問題五、找出如何減少土粒彈跳的方法，降低土壤流失量。 

一、由研究問題二到研究問題四，我們知道： 

（一）當土壤種類是沙土時，土粒彈跳高度較高，沙土比泥土容易流失。 

（二）在同一地區，有植被的地方比沒有植被的地方所測的土粒彈跳還低，而且土壤比

較不易被水沖蝕。 

（三）在生長稀疏的草地比生長茂密的草地所測的彈跳高度還高，也就是說，草生長較

稀疏的地方，土壤比較容易流失。 

研究問題六、比較紅土、花圃、及草地上所做的沙粒彈跳高度。 

一、實驗方法： 

（一）我們準備九個已標示過的圖畫紙筒，在跑道上的紅土地、花圃及操場中的草地上，

分別擺上三個紙筒。 

（二）使用澆花器在距離地面一公尺高的位置，倒入１００c.c.的水。 

（三）把紙筒拆開後，用透明膠帶黏貼在圖畫紙上固定土壤顆粒。 

（四）我們使用奇異筆圈選較高的５０點土漬，但過高的土漬不圈選。 

（五）觀察和記錄在不同區域中土粒彈跳高度。 

二、實驗結果： 

１００c.c.的水分別倒入九組紙筒內，測量每組的土壤做進一步的實驗，記錄土粒的彈

跳高度（記錄表如附件），並做出統計圖如下： 
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三、我們發現： 

（一）我們綜合之前的研究問題結果，進一步在不同的土壤上做土粒的彈跳情形，並嘗

試分析和解釋。 

（二）由本次實驗的統計圖表，可以很清楚的發現，跑道上的紅土平均彈跳高度最高，

花圃的土壤平均彈跳高度介於紅土及草地之間，而操場上的草地彈跳高度最低： 

１．跑道上紅土的平均彈跳高度最高，因為紅土的顆粒較大；屬於沙土，又沒有

任何植物覆蓋，由研究問題二我們了解，沙土彈跳的高度會比較高；研究問

題三我們也知道，如果下雨時，雨水直接打在沒有植物覆蓋的土壤上，表土

將容易流失，所以這三個地點之中彈跳高度最高的地區是紅土地，跟我們所

預測的結果相同。 

２．在花圃裡的土壤顆粒較細，屬於泥土，而且生長了一些草，但這些草很稀疏。

紅土地上是沙土，沒有長任何草。由研究問題二，泥土會比沙土彈跳高度要

低；而且跑道上的紅土沒有植物覆蓋；由研究問題三中可以知道，有植被地

區的土粒彈跳高度會比沒有植被的地區要高，所以花圃裡的土粒平均彈跳高

度比跑道上的紅土要低是理所當然的！ 

３．在操場上的土壤屬於泥土，土顆粒較細，而且草生長得很茂密。由研究問題

四我們可以知道，植物生長很茂密的地區土粒彈跳高度比較低。操場上的草

比花圃中的草茂密，所以草地的土粒自然比花圃上的土粒彈跳高度要低。 

 

陸、結論與建議 

一、沙土、泥土滲水特性不同，由實驗結果可以看出沙土滲水性較佳，我們可以用沙土來

種植一些需水性不高的農作物，例如西瓜等作物。而泥土滲水性較差；而且孔隙比較

小，可用來種植水稻等作物。 

二、由沙土，泥土滲水情形與彈跳高度來比較，可以發現沙土滲水量較多，平均彈跳高度

也比較高，也就是說，滲水性較佳的土壤，土壤之間的孔隙較大，所以滲水量較大，

也比較容易被水沖刷流失，所以沙土地若沒有做好水土保持工作，土壤流失情形將會

比較嚴重。 
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三、如果我們想了解不同的地區土壤的滲水情形，可間接做實驗比較沙粒彈跳高度，來了

解哪一地區的土壤滲水性較佳，而不必為了比較滲水量，而挖土放入容器中進行觀察。 

四、同一地區土壤種植草地後，沙粒彈跳高度，便明顯減少，土粒比較不易流失，所以土

壤種類不管是沙土或泥土的地方，若種植草或樹木，將可以有效降低土壤流失情形，

因此，種植草或樹木是一種最簡單的水土保持工作。 

五、植被的稀疏或茂密會影響土粒彈跳高度。由實驗結果得知，稀疏的草地上，沙粒彈跳

的高度，將高於生長茂密的草地，所以當我們種草後，不要任意踐踏使草枯死，因為

稀疏的草地，防止土壤流失的效果較差。 
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