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一、摘要 

我們要來探討水芙蓉的根，除了可以吸收水分和養分外還可以做什麼功用？我們總共做

了三個實驗，第一個實驗是探討水芙蓉根的長短對植物生長有何影響、第二個實驗是探討水

芙蓉根在水中的平衡作用、第三個實驗是探討水芙蓉翻過來的情形。第一個實驗我們還沒有

發現什麼東西，第二個實驗我們發現水芙蓉的根除了可以吸收水分和養分，還有平衡的作用，

第三個實驗我們發現水芙蓉倒放的生活還是可以活下來，但是他倒放以後的生活，它的根會

跟以前還沒有倒放的根差距很大。所以水芙蓉的根對它在水中的平衡有很大的幫助。 
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二、研究動機 

「水芙蓉」我們很早就看過，在四年級上學期單元一「水中生物」時，熱心的家長為

我們準備水族箱和水芙蓉、水蘊草、浮萍等各種水中植物，看著這些植物我們開始思考「為

什麼它們的葉子幾乎平貼在水面上，可是根卻很長？」。記得書上說根的功能主要是吸收水分

和養分，但是生長在水中的水芙蓉的根為什麼有那麼多而且那麼長呢？所以我們想來探討水

芙蓉根的功能。 

 

三、研究目的 

（一） 探討水芙蓉根的長短對植物生長有何影響。 

（二） 探討水芙蓉根在水中的平衡作用。 

（三） 探討翻過來的水芙蓉的生長情形。 

 

四、究設備及器材 

(一)  水芙蓉 

(二)  溫室 

(三)  電子秤 

(四)  水箱、保麗龍、貼紙 

(五)  水、營養液、鐵質 

(六)  尺、筆、紙、衛生紙、錶（計時）  

 

五、研究過程或方法 

實驗一: 探討水芙蓉根對植物生長有何影響 

 

(一) 本實驗的目的是要了解水芙蓉根的有無、長短、及多少是否對它的成長有多重要。 

(二) 首先找六棵長得不錯、形狀很像、葉子的大小差不多、根長度大約十幾公分的水芙

蓉。我們將水芙蓉得根做六種處理(見圖一及二)。將以上六種處理當成是一組，並再

多做兩組。 

處理1 (根全留): 根全留的水芙蓉; 

處理2 (沒有根): 剪去全部根的水芙蓉; 

處理3 (1/2上下根): 剪去根的下部份，只剩上半部的根; 

處理4 (1/2左右根): 剪去一邊的根，只剩一邊約1/2的根; 

處理5 (1/3上下根): 剪去根的下部份，只剩1/3的根; 

處理6 (1/3左右根): 剪去一邊的根，只剩一邊約1/3的根;  
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圖一: 實驗一第二組所用的六株水芙蓉未經處
理的樣子。 

圖二: 上圖的六株水芙蓉經處理後的樣子。 

 

(三) 然後將六棵水芙蓉種植在同一個容器中，容器放在溫室裏，每日給予成長所需的營

養和鐵質，每個容器中的水量是50公升(圖三)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四) 每一個水箱放了6種不同處理的水芙蓉。我們一共用了3個水箱。全部一共有18株

水芙蓉。 

(五) 每隔約1-2週做觀察紀錄（表一）。 

(六) 首先，用三張衛生紙將水芙蓉身上的水分先吸乾。然後，以電子秤量測重量，量測

最小單位是0.1公克。紀錄測量兩次所得的重量，計算平均值。然後，記錄根的長度

圖三: 實驗一的水芙蓉養在水箱的情形。每個水箱有六株

不同處理的植物。



 4

及葉片的數量。剛發出的新芽也算是新的葉片。 

(七) 觀察及記錄日期分別是在1/24/2002，1/29，2/5，2/16，2/24，及3/9/2002。 

(八) 因為有些水芙蓉的根被剪掉後會再生長。為了使實驗的條件保持一樣，我們在2/24

及3/9剪去「沒有根」、「1/2左右根」、「1/3左右根」這三組新長出來的根。 

 

表一：紀 錄 表 格        紀錄者：              

   年 

 月 日 
根全留 沒有根 

1/2根 

（上下）

1/2根 

（左右）

1/3根 

（上下） 

1/3根 

（左右）

重  量 

（公克） 
      

根  長 

（公分） 
      

葉片數       

心  得 
 

 
     

 

實驗二: 探討水芙蓉根在水中的平衡作用 

(一) 任意選取四株水芙蓉，測量每株的重量、根長、及葉片。做實驗時，一人負責實

驗、一人負責計時及紀錄。做完兩株後，兩人調換工作。 

(二) 首先，準備裝滿水的水箱一個。用雙手分別握住水芙蓉的中間和頂端，將水芙蓉

倒放在水面上。然後，將手放開，馬上計時並紀錄水芙蓉回到原來正常狀態所需

要的時間。每一個實驗做兩次，並計算出平均數。 

(三) 我們一共做了下列五種實驗: 

1． 水芙蓉倒放在水面上，看它回到原來正常狀態所需的時間。 

2． 將水芙蓉的根剪掉一半，然後將它倒放在水面上，看它回到原來正常狀

態所需的時間。 

3． 將水芙蓉的根全部剪掉，然後將它倒放在水面上，看它回到原來正常狀

態所需的時間。我們也記錄根的重量。 

4． 將沒有根的水芙蓉底部綁上一條線，然後在線的另一端綁上一根小鐵釘

(重0.8 克)，然後將水芙蓉倒放在水面上，看它回到原來正常狀態所需的

時間(圖四)。 
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5． 將沒有根的水芙蓉底部綁上一條線，然後在線的另一端綁上一根小書夾

(重3.5克)，然後將水芙蓉倒放在水面上，看它回到原來正常狀態所需的

時間(圖四)。 

     

實驗三: 探討倒放的水芙蓉的生長及存活 

 

(一) 如果倒放的水芙蓉無法翻回來，讓人想知道在這種情形下，水芙蓉是否會繼續生存

下去?本實驗的目的就是要了解這個問題。  

(二) 在2002年3月3日，準備三個小水箱。每個水箱各放兩株水芙蓉，一株是放正的、

一株是倒放的。我們把這兩株水芙蓉的根剪除。 

(三) 記錄每株水芙蓉的生長情形。 

 

六．研究結果 

實驗一: 探討水芙蓉根對植物生長有什麼影響 

 

(一) 我們有3個水箱，每個水箱有6種不同處理的水芙蓉。因為資料很多，而且每個水

箱的結果相似，所以我們只呈現第一組的資料。其他兩組的資料放在附錄。 

(二) 根全留的水芙蓉的重量有增加一點點(圖五)。沒有根的水芙蓉重量減少一點。留1/2

根的水芙蓉(上下或左右)的重量增加最多。留1/3根的水芙蓉(上下或左右)的重量增

加一點點，和根全留的水芙蓉相似。 

圖四: 實驗二的水芙蓉根被剪掉後，分別加上鐵釘(重 0.8克)或書夾
(重 3.5克)的情形。 
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圖五: 水芙蓉在6種處理下的重量變化圖 

 

(三) 根全留的水芙蓉的葉片增加了3片，而沒有根的水芙蓉重量則增加了1片(圖六)。留

1/2根的水芙蓉(上下或左右)的葉片增加最多。留1/3根的水芙蓉(上下或左右)的葉片

數也增加一點。 

(四) 因為葉子在實驗的過程中有的會枯死。但我們不計數枯死腐爛的葉子，所以其實水

芙蓉增加的葉片數比記錄到的還多。 

(五) 全部的水芙蓉到現在都還活著(圖七及圖八)。由圖看起來，水芙蓉雖然都活著，但是

長得不快。 

葉片數變化圖
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圖六: 水芙蓉在6種處理下的葉片數量變化圖 
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實驗二: 探討水芙蓉根在水中的平衡作用 

 

(一) 本實驗總共用了4株水芙蓉，測量水芙蓉在水面倒放時，它回復原狀(葉子朝上)的時

間(表二)。 

(二) 有全根的水芙蓉和1/2根的水芙蓉回復原狀的時間都很快，但是1/2根的水芙蓉的比

圖七: 實驗一第一組6株水芙蓉在2月16日的樣子。下

排左至右是處理1-3; 上排左至右是處理4-6。 

圖八: 圖七的6株水芙蓉在4月5日的樣子。下排左至右

是處理1-3; 上排左至右是處理4-6。 
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較快。 

(三) 沒有根的水芙蓉有3株倒放在水面上時，翻不回來。但是有一株很快就翻回來(圖九

及圖十)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四) 翻不回來的3株水芙蓉再加上一根鐵釘後，還是翻不回來。但是加上一個書夾子時，

卻很快地翻回來。 

 

圖九: 水芙蓉根被剪掉後，倒放水面上時，翻不回來
的樣子。 

圖十: 水芙蓉的根被剪掉後，倒放在水面上時，大部份是
翻不回來，但是有些郤可以翻得回來。如果葉子翹
翹的，身體較圓型的(如左邊)，那麼就可以翻得回
來。如果葉子平平的，身體較偏平型的(如右邊)，
那麼就不會翻回來。 
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表二:水芙蓉根在水中的平衡作用實驗結果  

           

 第一棵 第二棵 第三棵 第四棵 

有根 5.07  秒 2.41秒 4.16秒 2.26秒 

剩1/2根 

（上下） 
2.27秒 1.37秒 1.98秒 1.24秒 

沒根 不會翻過來 0.8秒 不會翻過來 不會翻過來 

加鐵釘 不會翻過來 0.47秒 不會翻過來 不會翻過來 

加書夾 0.26秒 0.17秒 0.52秒 0.59秒 

基
本
資
料 

重量:8.8g 

根長:20cm 

葉片:8 

重量:9.3g 

根長:16cm 

葉片:10片 

重量:11.5g 

根長:17cm 

葉片:9片 

重量:6.7g 

根長:11cm 

葉片:9片 

根重 2.5g 3.0g 1.4g 1.5g 

 

 

實驗三: 探討翻過來的水芙蓉的生長情形 

 

(一) 經過3個星期的觀察，我們發現正常放放的水芙蓉和翻過來的水芙蓉都還活著，但

是在外表看起來有明顯的不同(圖十一)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十一: 實驗三其中一組的結果。如果水芙蓉倒放在水面
很長的時間(如左邊)，則植物體會長不好，葉子會
倒翹起來，會長側芽。同時，植物會長出一些根，

但無法把水芙蓉翻回來，可是卻把身體壓到水

裡。相反的，正放的水芙蓉(如右邊)長得很好。
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(二) 翻過來的水芙蓉的舊葉還在，但是新的葉子都長不太出來，而且如果有長出來，都

是很小。有些原本的葉子，現在會由左邊或右邊往上翹。相反的，正放的水芙蓉的

舊葉子都還在，新的葉子也長的很好，而且很大張(圖十二)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(三) 翻過來的水芙蓉都有長出新的側芽，而且側芽的葉子是正常向上的。我們也發現翻

過來的水芙蓉也會長根，但是根不能使水芙蓉翻正，更糟的是，根是在植物體左右

兩邊向下垂(圖十二)，反而使得水芙蓉重量增加而向下沉。相反的，正放的水芙蓉郤

沒有長新的側芽，但是郤長出許多新的根。 

 

七、討論 

(一) 實驗一的全部水芙蓉，目前都還活著。這可能是因為水芙蓉是長在水面上，平時

可以得到很多的水。如果把根全部剪掉，它們都還可以由莖或少許的根攝取水份及

養份，使得它們不會死掉。所以水芙蓉根的主要的作用可能不是為了吸收水份。 

(二) 由結果看起來，剪掉全部根的水芙蓉雖然都有活著，但是和其他組比較起來，還

是長得比較慢，可能是沒有根的植物，還是無法完全吸收養份，所以長得比較慢。

另外，沒有根的水芙蓉會長出很多的根，因為每次稱重後，都會將它們長出來的新

根剪掉，也可能是這個原因，所以重量增加較慢。 

(三) 有趣的是剪掉一半根的水芙蓉長得最快最好，我們不知道是什麼原因。可能是因

為根被剪了一半後，植物想努力地長回原來的樣子吧! 

(四) 實驗二有3株水芙蓉如果把根剪掉，它們就翻不過來。如果加上比較重的書夾子

後，水芙蓉馬上翻正過來。它們翻過來的速度比有根的時候還快。這個結果說明了，

水芙蓉的根長得那麼的長，可能是因為長的根可以使水芙蓉在水中浮得比較穩。這

有一點像不倒翁的道理。根長的水芙蓉，不容易被大風吹翻。就算被吹翻，也很容

易翻回來。 
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(五) 有一株沒有根的水芙蓉，如果把它倒放在水面，它也很快的翻回來。這可能是因

為這株的葉子是有點翹的，外型有點像球形。所以如果將它倒放在水面上時，它可

以很容易地翻回來(圖十)。 

(六) 1/2根的水芙蓉翻回來的速度比較快，這可能是因為全根的水芙蓉的根沉到水底的

時間比較長，所以水芙蓉翻正的時間比較長一點。 

(七) 實驗三中倒放的水芙蓉長的不好，可能是葉子朝下浸著水，而且吸收不到陽光的

原因。另外可能的原因是因為沒有根或莖接觸到水，長期吸收不到水份，植物也會

長得不好。這個結果說明水芙蓉葉子朝上是很重要的。若葉子很長的時間翻不過來

的話，水芙蓉有兩種對付的方法，一是水芙蓉的葉會變得很彎很翹，這樣可以使葉

子正面向上。另一方法是，水芙蓉就會新長出側芽。因為側芽是以葉子朝上，根朝

下的方式生長，這樣才能吸取到水份及養份。 

 

八、結論 

(一) 水芙蓉雖然生長在水面中，但卻長出很長的根。這些很長的根除了可以用來吸收水

份及養份外，可能還有其他更重要的功能。 

(二) 我們認為水芙蓉有很長的根，它們的主要功能可能是為了要使水芙蓉在水面上浮得

比較穩，不容易被大風吹翻。生長在水中常會受到風力、雨水等的影響而翻覆、傾

斜。所以如果有很長的根，這樣就可以幫助它更容易獲得平衡。 

 

九、考資料及其他 

 

鄭元春、光復科學實驗－植物的生活、再版、臺北市、光復書局、104~107頁、七十七年二月。 

 

連秀華、幼獅少年百科全書－2、初版、台北市、幼獅文化事業、120頁、七十二年九月。 

 


