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贏在起跑點,領先到永遠 ----- 螞蟻的溝通、學習及防衛行為研究 

一、摘要 

校園中常見的螞蟻只有幾種，以小黑蟻(簡稱小黑)、熱帶大頭家蟻（簡稱大頭）和
黑頭慌蟻（簡稱小慌）最多。小黑行動力最快，愛吃肉，喜獨自搬運食物，較具有

方向感；小慌體型最嬌小，偏愛甜食；大頭個子大、最團結，各種食物都喜愛。三

種螞蟻都會先搬位點低、距離近的食物。三種螞蟻都喜歡走進紅色和粉紅色的通道

去覓食。小黑和大頭都能舉起5倍體重的食物，也能獨自拖得動50倍體重以下的

食物。將蟻后從蟻群中移開，會引起蟻群的慌亂，再次將蟻后放入時，蟻群也會先

小心的檢查蟻后，才安心。不同族群之間的溝通行為主要是攻擊的準備動作。從走

迷宮的實驗結果得知，螞蟻也有記憶學習的能力。外來威脅干擾族群時，螞蟻大多

會逃出洞穴，而小黑似乎很怕黑影。 
 

二、研究動機:  

上自然課[族群與群落]單元我們進行校內生物調查時,老師提到野外生存的生物,都有它們

一套”生存之道”,尤其是群居類的小動物更是如此。此時,班上的女同學突然尖叫「有螞蟻,好可
怕!」,老師輕輕抓起一隻螞蟻說:「可別小看這隻小螞蟻呢!他可是我們人類隱形的”小朋友”呢!
而且,他們和我們人類一樣也會互相溝通、合作、共同打擊敵人,保護家園!」這樣說來,小小的

螞蟻可真是了不起啊!於是我們幾個人便互相討論,上網搜尋與螞蟻相關的資訊,發現螞蟻果真

是”不可貌相”啊!有世界各地的生物學家都研究過它們的分類、生活史,群居活動等相關問題,
於是更吸引我們開始展開一連串的實驗,一起進入神奇的螞蟻世界! 

 

三、研究目的： 

(一) 研究不同因子對螞蟻選擇食物行為的影響 

(二) 研究蟻后對螞蟻群居能力的影響 

(三) 研究不同因子對螞蟻溝通行為的影響 

(四) 研究不同因子對螞蟻學習與記憶能力的影響 

(五) 研究不同敵人侵入或威脅情況對螞蟻防禦行為能力的影響 

 

四、研究設備器材 

(一) 設備及器材 

放大鏡、立體解剖顯微鏡、照相機、錄影機、電腦、燒杯、漏斗、溫度計、指北針、

試管、微量天秤、顯微教學提示機、吸管、塑膠杯、熱熔槍、熱熔膠。 

(二) 藥品：各種食物 

(三) 實驗動物：螞蟻 

小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 
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五、研究過程： 

 

（實驗一）螞蟻外形觀察 

問題：小小的螞蟻外形是否有差異？身體結構有什麼不同呢？ 

方法：以20倍的放大鏡及解剖顯微鏡觀察，並畫出三種螞蟻的外形，以及測量 

出各部位的長度。 

結果：如表一、圖一 

 

（實驗二）探討螞蟻最喜歡的食物種類 

問題：螞蟻是肉食性、素食性、還是雜食性動物呢？ 

方法：1.野外觀察三種螞蟻喜歡的食物種類： 

分別將不同種類食物，置放在巢穴周圍30公分處，紀錄螞蟻搬運食物情

形。 

      2.實驗室觀察： 

        各取約30隻室內馴養的螞蟻，分別倒入裝有各種食物的吸管裝置(如右圖) 

分別觀察10分鐘，間隔休息10分鐘，並記錄螞蟻活動的情形。 

結果：如表二、表三、圖二 

 

（實驗三）探討光線對螞蟻選擇食物能力的影響 

問題：螞蟻是日間活動，還是夜行性動物呢？ 

方法：各取50隻螞蟻倒入實驗裝置盒(如右圖)，分別觀察10分鐘，並記錄螞蟻在

不同光線下選擇食物的喜好程度。 

結果：如表四、圖三 

 

（實驗四） 探討不同方位對螞蟻選擇食物行為的影響 

問題：不同方位方位的食物是否會影響螞蟻覓食的能力呢？ 

方法：觀察野外巢穴中的螞蟻和室內馴養的螞蟻覓食的行徑方位，記錄不同時間

點，螞蟻覓食的方位是否不同（如右圖）。 

結果：如表五、圖四 

 

（實驗五） 探討不同的食物位點對螞蟻覓食能力的影響 

問題：螞蟻喜歡往上爬，還是低處覓食呢？放置食物在不同位點，是否會影響螞蟻

選擇食物的能力呢？ 

方法：分別取50隻螞蟻倒入不同位點實驗裝置盒(如右圖)，分別觀察10分鐘，並

記錄螞蟻的活動情形。 

結果：如表六、圖五 

 

（實驗六）探討不同的食物距離對螞蟻覓食能力的影響 

問題：螞蟻的嗅覺範圍有多大呢？距離遠近是否會影響螞蟻覓食的能力呢？ 

方法：分別取50隻螞蟻倒入不同距離實驗裝置盒(如右圖)，分別觀察10分鐘，並
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記錄螞蟻的覓食情形。 

結果：如表七、圖六 

 

（實驗七）探討螞蟻搬動食物重量的能力 

問題：螞蟻是大力士嗎？能搬多少重的食物呢？ 

方法：利用微量天秤，算出不同種類螞蟻的各平均體重，再放置體重的1、2、5、10、20、50、

100倍重食物於適當距離及位點，觀察並記錄螞蟻搬運食物的能力。 

結果：如表八、圖七 

 

（實驗八）探討蟻后對螞蟻活動行為能力的影響 

問題：螞蟻是群居的動物，它們的活動是否受到蟻后存在與否所影響呢？ 

方法：分別從螞蟻巢穴中取出20隻螞蟻及1隻蟻后，放在一限制的活動空間內，觀察10分

鐘後，將蟻后抓出，再於1、3、5、10、20分鐘後，將蟻后再次放入蟻群中，觀察

並記錄放入蟻后前後螞蟻活動情形是否有所不同。 

結果：如表九 

 

（實驗九）探討不同螞蟻族群是否具備有溝通能力 

問題：螞蟻族群之間的溝通方式是如何呢？不同種類螞蟻之間是否也能互相溝通

呢？ 

方法：1.利用攝影機（如右圖）將同種螞蟻之間的溝通方式觀察5分鐘後，並記錄

分析螞蟻身體各個部位的活動情形。 

      2.再分別將不同種類的螞蟻交錯放在一起，觀察5分鐘後，並記錄分析。 

結果：如影音光碟、表十、十一 

 

（實驗十）探討螞蟻如何走迷宮 

問題：許多動物已被實驗證明具備有走迷宮的能力，而且還有學習的行為出現哦！

螞蟻能嗎？ 

方法：利用空的吸管裝置不同形式的迷宮（如右圖）並將所有可能的路線畫出來，

分別倒入不同種類的螞蟻試驗多次後，判斷出螞蟻最容易選擇的路徑為何？

多次觀察記錄，並推測螞蟻是否具有學習能力。 

結果：如表十二、圖八 

 

（實驗十一）探討不同的敵人侵入或威脅情況時，螞蟻如何防禦，以及活動情形是否會受到

影響？ 

問題：敵人來了、地震了或淹水時，螞蟻的活動會受到影響嗎？ 

方法：分別取30隻螞蟻放入一空間，將不同族群的螞蟻放入、製造聲音、黑影、震動、強光、

風、小石子、水等狀況，分別觀察及紀錄螞蟻反映情形。 

結果：如表十三 
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六、研究結果 

(表一)螞蟻外形觀察紀錄  

熱帶大頭家蟻     小黑蟻 黑頭慌蟻 

兵蟻 工蟻 

結構圖 

 
  

頭(mm) 0.8 0.5 2 1.2 

胸(mm) 1.5 1 1 1.3 

腹(mm) 1.5 1.5 1.5 1 

右後足長度 5 1 4 2.5 

〈圖一〉螞蟻形態觀察紀錄統計圖
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3

4

5

6

小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻- 兵蟻 熱帶大頭家蟻- 工蟻

螞蟻種類

長
度
(
公
釐
)

頭(mm)

胸(mm)

腹(mm)

右後足長度(mm)

 

1. 經過多次校園內螞蟻種類的調查發現，三種最常見的校園螞蟻中，以黑頭慌蟻的體型最

小，長度大約只有另兩類的一半，但因都是集體搬運食物時的隻數很多，因此也滿容易觀

察的。 

2. 小黑蟻的腳很細長、身體纖瘦、行動超快、持久力夠，再加上超敏銳的警覺性，是三者中

最不容易徒手抓取的螞蟻。 

3. 熱帶大頭家蟻的工蟻有大、小兩型，戰鬥力強、步行速度快、附著力強、但耐力不足，需

要搬運食物的時候，二者都會出動，其中大型的又稱做兵蟻，身兼警戒和嚇敵的任務，是

校園內體型最大又最兇猛的螞蟻。 

 

(表二)螞蟻喜愛的食物 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

族群數量 3萬隻左右 2千隻左右 1萬隻左右 

第一隻發現食

物的螞蟻通報

路徑圖    

與其他螞蟻的

溝通方式 
   

搬運食物的順

序 
小魚乾→肉絲→蜂蜜 蜂蜜→肉絲（其他不吃）蛋黃→瓜子→其他食物

搬運食物的時

間 
2∼5分 4∼5分 1∼2分 

1. 經過長達三個月時間，在校園內多處地點定時觀察後，我們發現在校園中的螞蟻族群種

類，大約可分成三種，分別是小黑蟻、黑頭慌蟻、以及熱帶大頭家蟻。它們在校園中的數

量分布以小黑蟻的數量最多，最容易被發現，而以黑頭慌蟻的數量最少。 

2. 喜好的食物種類： 

(1) 小黑蟻：肉食性(魚乾、肉類食物以及昆蟲屍體，如蚊子等) 

(2) 黑頭慌蟻：蜂蜜類為主，肉類次之。 

(3) 熱帶大頭家蟻：雜食性(所有食物都喜歡) 
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 (表三)實驗室內螞蟻選擇喜愛的食物結果 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

瓜子 12％ 4％ 16％ 

蛋黃 15％ 0％ 25％ 

肉絲 26％ 11％ 5％ 

蜂蜜 18％ 15％ 9％ 

上

午 

留在原地 29％ 70％ 45％ 

瓜子 2％ 0％ 10％ 

蛋黃 2％ 2％ 36％ 

肉絲 17％ 11％ 5％ 

蜂蜜 10％ 6％ 0％ 

下

午 

留在原地 69％ 81％ 49％ 

〈圖二〉不同時間螞蟻選擇食物種類統計圖

0%

20%

40%

60%

80%

100%

瓜子 蛋黃 肉絲 蜂蜜 留在原地 瓜子 蛋黃 肉絲 蜂蜜 留在原地

食物種類

百

分

比

小黑蟻

黑頭慌蟻

熱帶大頭家蟻

 

1.  將野外觀察不同種類的螞蟻，各大約 50 隻帶回實驗室中進行觀察，經過反覆、不同時間

的實驗觀察後，我們發現螞蟻所選擇的食物種類和野外觀察的結果相差不多，但是留在原

地的數量增多，尤其是熱帶大頭家以和小黑蟻的群聚溝通現象非常頻繁，甚至有許螞蟻會

停滯不動，好像在開小組會議，真是非常有趣。 

 

(表四)光線對螞蟻選擇食物能力的影響 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

粉紅 25％ 10％ 18％ 

黃 10％ 1％ 4％ 

白 2％ 2％ 1％ 

黑 5％ 2％ 1％ 

透明 2％ 2％ 2％ 

藍 1％ 6％ 0％ 

紫 8％ 2％ 2％ 

紅 14％ 38％ 25％ 

綠 9％ 3％ 0％ 

原地不動 24％ 34％ 47％ 
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〈圖三〉光線對螞蟻選擇食物能力影響統計圖

0%
10%
20%
30%
40%
50%

粉紅 黃 白 黑 透明 藍 紫 紅 綠 原地不動光線顏色

百
分
比

小黑蟻

黑頭慌蟻

熱帶大頭家蟻

 

1. 三種螞蟻都傾向紅色、粉紅色系的路徑覓食。而且在多次實驗後我們也驚奇的發現，大多

數的螞蟻會選擇不動。 

 

(表五)方位對螞蟻選擇食物及學習行為的影響 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

東 22% 22% 33% 

西 11% 33% 45% 

南 11% 12% 11% 
室內 

北 56% 33% 11% 

東 22% 45% 39% 

西 11% 11% 0% 

南 22% 33% 22% 

上午 

室外 

北 45% 11% 39% 

東 22% 34% 33% 

西 11% 22% 22% 

南 45% 22% 33% 
室內 

北 22% 22% 12% 

東 0% 11% 11% 

西 0% 67% 45% 

南 89% 22% 11% 

下午 

室外 

北 11% 0% 33% 

〈圖四〉方位對螞蟻選擇食物及學習行為影響統計圖
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上午-室
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時間-空間及方位

百
分
比

小黑蟻

黑頭慌蟻

熱帶大頭家蟻

 

1. 在多次野外及室內觀察後，我們發現小黑蟻在野外及室內，上午時傾向朝北進行覓食，而

且是與巢穴方向相反前進。下午則傾向朝南進行覓食，與巢穴所在方向相同。似乎意味著

上午朝著與巢穴相反方向覓食，下午則向巢穴方向覓食。 
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2. 黑頭慌蟻在室內，無論是上午或是下午，並沒有固定的覓食方位。但在室外時，上午喜愛

朝東進行覓食，下午則會朝西的方向前進。好似會跟隨著日出及日落的方位去覓食。 

3. 熱帶大頭家蟻在多次觀察後，我們並沒有發現主要的覓食方位，野外及室內都是如此。 

 

(表六)不同食物位點對螞蟻覓食能力的影響 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

低位點（高度1cm） 46％ 35％ 21％ 

中位點（高度4cm） 9％ 3％ 4％ 

高位點（高度8cm） 7％ 6％ 4％ 

原地不動 23％ 56％ 71％ 

〈圖五〉不同食物位點對螞蟻覓食能力統計圖

0%

20%

40%

60%

80%

低位點 （高度1cm） 中位點 （高度4cm） 高位點 （高度8cm） 原地不動

食物位點

百
分
比

小黑蟻

黑頭慌蟻

熱帶大頭家蟻

 

1. 三種螞蟻在多次實驗後，以低位點（高度1cm）最容易吸引螞蟻來覓食，顯示螞蟻的嗅覺

能力範圍不大。其中不同的螞蟻之間差異也不大，但以熱帶大頭家蟻的活動力最差。 

 

(表七)不同食物距離對螞蟻選擇食物能力的影響 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻

1 cm 47％ 36％ 28％ 

2 cm 5％ 15％ 5％ 

4 cm 6％ 5％ 5％ 

6 cm 4％ 5％ 3％ 

8 cm 4％ 2％ 0％ 

12 cm 3％ 2％ 2％ 

原地不動 31％ 35％ 57％ 

（圖六）不同食物距離對螞蟻選擇食物能力的影響統計圖 

 

1. 不同食物位點及食物距離，我們發現距離越近的食物，愈能快速吸引螞蟻前來覓食。 

 

(表八)螞蟻搬動食物重量行為能力觀察結果 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 
1倍 ˇ ╳ ˇ 
2倍 ˇ ╳ ˇ 
5倍 ˇ ╳ ˇ 
10倍 ˇ ╳ ˇ 
20倍 ˇ ╳ ˇ 
50倍 ╳ ╳ 搬動一點 
100倍 ╳ ╳ ╳ 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%
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(圖七) 螞蟻搬動食物重量行為能力示意圖 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

5倍以下 

 

X 

 

10倍以下 

 

X 

 

50倍以上 

 

X 

 

1. 一隻螞蟻時：小黑蟻和熱帶大頭家蟻都可以舉起體重的1至5倍重的食物，可是黑頭慌蟻

因體型過小，無法測出其平均體重，所以不能確實得知其所能搬運的重量，非常可惜。當

食物重量增加到10倍以上時，螞蟻會以後退方式拖動食物來達到搬運食物的目的。 

2. 多隻螞蟻時：當食物重量超過體重50倍時，聰明的螞蟻會呼朋引伴，一大群前來共同抬起

食物回巢穴。但其中最大的不同是小黑蟻會將食物撕咬成小塊，再分別搬運；而熱帶大頭

家蟻的則是共同努力抬起食物回巢，真是好玩。 

 

(表九)蟻后對螞蟻活動行為能力的影響 

 小黑蟻蟻群活動情形 

階段1 蟻后存在

時 

蟻群聚在蟻后旁邊，並以觸角、大顎碰觸蟻后的腹部。蟻后則保護著

幼蟻，其他的蟻群則是繞著蟻后繞圈圈。蟻后這時有產卵。 

階段2 蟻后不見

時 

一開始蟻群顯得相當慌亂，而且四處亂竄。經過一段時間才慢慢的聚

在幼蟻周圍，彼此間有溝通，走的範圍也比較大圈。 

1分鐘後 剛放入時蟻后也有些慌亂，直到和蟻群以觸角溝通後，蟻后和蟻群又

聚在一起，但是蟻后則不斷的用腳去碰觸幼蟻。 

3分鐘後 蟻后一直保護幼蟻，而且還會趕走接近的工蟻。 

5分鐘後 工蟻和蟻后的交談不超過 5 秒，工蟻則每繞一圈就回到蟻后旁，碰觸

蟻后的腹部或是後腳。 

10分鐘後 工蟻仍重複做著觸蟻后的腹部或是後腳，繞一圈又回到蟻后身邊的動

作。 

階段3：再

次放入蟻

后時間 

20分鐘後 蟻后和幼蟻一直用腳打培養皿，好像利用震動在溝通。 

1. 經過多次野外觀察及實驗室試驗結果，我們不約而同的發現螞蟻果然是群居性的動物。蟻

后除了是精神領袖外，必定有著一種神奇不可知的力量，控制整個族群的螞蟻，就好像媽

媽一樣掌控全家人，也維繫整個螞蟻家族的生存。 
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(表十)不同螞蟻族群之溝通行為探討 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

小黑蟻 
觸角碰觸 

時間很短 

小黑蟻主動 

黑頭慌蟻不理睬 

熱帶大頭家蟻用大顎嚇小黑

蟻，並以觸角碰觸一下子

黑頭慌蟻  
彼此沒有碰觸，但會用

觸角拍打培養皿。 

熱帶大頭家蟻會在與小黑蟻

碰觸一會兒後，把大顎張開

熱帶大頭家蟻   
觸角碰觸後有短暫溝通，其

中一隻會追隨另一隻走 

 

(表十一)相同螞蟻之溝通行為探討 

熱帶大頭家蟻  

A族群工蟻 A族群兵蟻 B族群工蟻 B族群兵蟻 

A族群工蟻 不溝通 溝通短，A工蟻主
動觸碰 A 兵的觸
角 。 

溝通較長，會碰對

方的後腳，兩個會

一起繞圈。 

溝通短會互碰觸角、

胸、後腳，並且用觸角

拍打玻璃。 

A族群兵蟻  不溝通 A 兵蟻會爬到身

上，B工蟻會怕A

兵蟻。 

不溝通，還會扭打在一

起。 

B族群工蟻   溝通次數多且 

多次碰觸 

兵蟻主動碰觸對方的

大顎、腹、觸角 

溝通短 

B族群兵蟻    互相碰觸腿部，並且用

觸角拍打玻璃。 

1. 不同螞蟻族群的溝通行為，可大致分成不溝通或準備攻擊。至於同種螞蟻之間，因為在正

式觀察前，已經聚集溝通過，所以在觀察皿中並沒有很多的接觸行為。即使有溝通，也以

觸角互碰或碰觸對方後腳為主。經由錄影帶的分析觀察，我們也發現螞蟻的溝通，除了肢

體碰觸等動作外，也會有節奏的以觸角拍打地面。！ 

2. 為了進一步探討同種類螞蟻但不同族群之間的溝通模式，我們進行多次反覆試驗，發現一

個有趣的現象，那就是以兵蟻的攻擊性最強，會主動碰觸對方，而兵蟻之間更是水火不容。 

 

(表十二)螞蟻如何走迷宮 

 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

通道 1 2 3 4 1 2 3 4 

前十名到達通道時間 2 8 0 0 2 6 0 2 

1小時後各通道螞蟻到達結果（％） 0 52 0 2 28 44 11 5 

螞蟻最多的通道（2號）再次實驗結果（％） 0 31 0 12 11 27 4 0 
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(圖八) 螞蟻走迷宮統計圖 

黑頭慌蟻
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實驗結果（％）

熱帶大頭家蟻

0

10

20

30

40

50

60

70

通道號碼

百
分
比

前十名到達通道時間

1小時後各通道螞蟻到達

結果（％）

螞蟻最多的通道（2號）

再次實驗結果（％）

 

1. 經由觀察實驗結果發現，螞蟻最初進入迷宮中，以選擇距離最短的2號通道為最多。一般

情況下，在數分內即能到達。另外較遠的通道，多數螞蟻走到一半便不再前進。 

2. 再次將螞蟻最多的2號通道裡的螞蟻放入迷宮，明顯的發現，螞蟻更能快速到達目的地，

顯示螞蟻果然和其他動物一樣具有記憶能力呢！ 

 

(表十三)不同威脅情況侵入時，螞蟻族群行為反應觀察紀錄 

 小黑蟻 黑頭慌蟻 熱帶大頭家蟻 

不同族群之螞蟻 攻擊 不攻擊 攻擊 

淹水 逃出洞穴 逃出洞穴 逃出洞穴 

震動 逃出洞穴 逃出洞穴 逃竄出洞穴 

聲音 ╳ ╳ ╳ 

黑影 黑影範圍內沒有螞蟻蹤跡 ╳ ╳ 

小石子 逃入洞穴 四處亂竄 逃出洞穴 

強光 ╳ 往光源相反方向跑 往光源方向跑 

風 四處跑 ╳ ╳ 

1.根據觀察結果我們發現，不同種類的螞蟻對於不同的外在威脅情況，反應有很大的不同。

尤其是小黑蟻對於黑影相當恐懼，而其他的螞蟻則沒有反應。另外，黑頭慌蟻不主動攻擊、

熱帶大頭家蟻喜好強光、小黑蟻懼風等，都是很有趣的發現喔！ 

 

七、結論 

（一） 本實驗主要觀察校園中常見的三種螞蟻，分別是小黑蟻、黑頭慌蟻及熱帶大頭家蟻。

長期調查結果，以小黑蟻的活動力最強，而且數量最多。而熱帶大頭家蟻的兵蟻侵

略性最強、最凶猛。不同的螞蟻所喜歡的食物種類也不相同，有肉食性、甜食性及

雜食性等區別。符合不同種類的螞蟻因食性的不同而有其居住區域性，這點值得我

們繼續探討。 

（二） 在多次野外的觀察後，我們發現第一隻螞蟻在發現食物後，大多會咬一口食物，然

後盡快回巢，利用腹部及後腳在回巢路徑中留下費洛蒙做記號。再迅速利用觸角與

同伴迅速的溝通，然後在極短的時間內便能有大量的螞蟻抵達現場，將食物搬空。
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其中又以熱帶大頭家蟻的速度最快、最團結。 

（三） 從螞蟻搬運食物的路徑圖來看，第一隻螞蟻所走的路徑常是彎曲迂迴的。經通報後

的螞蟻，所走的路徑就越來越直，距離也越來越短了。 

（四） 我們與野外觀察結果做比較之後發現，熱帶大頭家蟻的居住環境傾向於紅色磚頭縫

隙，所以紅色光似乎是它們的最愛。而小黑蟻則居住在光線較佳的環境，比較喜歡

淺色系的通路。多次試驗後，我們發現螞蟻卻選擇原地不動，並聚在一起接觸溝通，

似乎能觀察出環境的變化，而相互商討因應策略。 

（五） 螞蟻覓食的方位與巢穴的方向似乎有關聯，在野外觀察時發現，螞蟻在早上覓食時，

較易朝與巢穴相反方向前進；下午時則往與巢穴相同的方向覓食。而一旦進入陌生

的實驗室中，螞蟻多失去方向感，沒有固定的覓食方向；不過三種螞蟻中，以小黑

蟻最具方向性。 

（六） 螞蟻的覓食距離以越靠近食物越佳，這一點可顯示其嗅覺並不敏銳，可是一旦發現

食物，聰明的螞蟻有極大的天份，能記住走過的路並且留下痕跡（費洛蒙），迅速回

到巢穴中通報其他同伴，將食物搬回。此外，螞蟻能輕而易舉的舉起自己5倍重的

食物，除了令我們讚嘆弗如外，對螞蟻們利用“贏在起跑點，領先到永遠”的策略，

更是敬佩得五體投地，也難怪牠們在生態環境平衡中，永遠取得屹立不搖的地位。 

（七） 經由錄影帶的分析觀察，我們也發現螞蟻的溝通，除了肢體碰觸等動作外，也會有

節奏的以觸角拍打地面，或許在野外他們是用這種方式與遠處同伴傳達訊息。 

（八） 當精神領袖「蟻后」消失時，所有的螞蟻顯得驚慌失措，以“群蟻無首”來形容，

真是再貼切不過了。當再次放入「蟻后」後，蟻群便恢復井然有序的模樣，真是令

我們驚訝！螞蟻家族一條心啊！ 

（九） 經多次實驗，螞蟻是有學習能力的。尤其反覆多次實驗，我們發現螞蟻的記憶力超

強，第二次進入迷宮後，能在極短的時間內快速到達目的地。 

（十） 當面對不同威脅侵入情況時，螞蟻們會以各種不同的反應來應對，真有“識時務者

為俊傑”的適應之道呢！ 

 
八、討論 
（一）研究初期，飼養幾窩螞蟻在實驗室裡，但在一個月內所飼養的人工蟻窩，卻都變成

室內黑頭慌蟻的新窩；有的窩雖已有明顯的蟻道，仍然還是失去「蟻跡」。我們推測

可能是室內環境終究不如野外環境來得舒適、健康，也可能是飼養箱裡沒有蟻后的

領導，以致原有的蟻群被外來以群殲滅吧！ 
（二）校園裡，黑頭慌蟻以樹根或樹上為家；熱帶大頭家蟻則居住在磚縫中；小黑蟻則藏

在草叢和土壤裡。有趣的是，在食物選擇的實驗中，如黑頭慌蟻喜愛甜食，是否因

為甜甜的樹汁液及花蜜容易取得？小黑蟻的食物來源和其居住環境也存在些許的相

關嗎？值得探討！ 
（三）兒歌中所描述 “……用盡力氣搬不動，……，.回洞再去找朋友，合力抬著走” 的
螞蟻搬運食物的方式和我們觀察的結果並不吻合。固然小塊的食物螞蟻會選擇單獨

搬運，若食物過大時，黑頭慌蟻和熱帶大頭家蟻則採取“蟻海戰術”，大家整齊的

排列在食物的下方，合力抬著食物進洞口；倘若食物太大，他們會將食物咬碎再搬

入；小黑蟻則就地肢解、撕裂食物後，再各自搬運回洞。不過，在小黑蟻撕裂食物
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的過程中，常看到他們有相互拉扯的動作，更像是在搶奪其大顎的食物。我們不知

他們是相互爭功或是想將食物搬入不同的蟻室？看起來不起眼的小裂口，是不是許

多蟻窩的主要入口？入口後的螞蟻世界，既神秘又耐人尋味，值得再深入探究！ 
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