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作品名稱：神奇的變色花 
壹、研究摘要 
    本實驗主要在探討與研究，花瓣染色程度與不同花材、染料，不同染料溫度，浸泡時間
長短，吸收速度快慢，染料酸鹼值，各式染色方法，染出來的成果有何異同，及對人類日常

生活中的影響，如果研究成功將可對相關產業的業者有很大的幫助，更可以讓消費者買到許

多奇花異卉將使我們的生活多采多姿。 
 
貳、研究動機 
    有一次，和同學經過花店時，看到許多顏色鮮豔，但不太像自然種植的花。 
於是我們詢問老闆，果然那並不是自然種植的花，而是經過染色而成的。可是我們很好奇，

那是用什麼方法染的呢？從此我們就開始一連串的研究。 
 
參、研究目的 
一、欲探討不同花材與花瓣染色程度的關係。 
二、欲探討不同染料與花瓣染色程度的關係。 
三、欲探討相同染料，不同染料溫度與花瓣染色程度的關係。 
四、欲探討浸泡時間長短與花瓣染色程度的關係。 
五、欲探討花瓣染色與顏色變化的多樣化之間的關係。 

 
肆、研究設備及器材 

實驗器材 

名稱 實驗類別 數量 備註 
寒暖溫度計 不同溫度 7 量氣溫用 
試管架 所有實驗 4  
水果刀 所有實驗 2 剪枝用 
大量杯 所有實驗 3 1000㏄ 
中量杯 所有實驗 6 250㏄ 
小量杯 所有實驗 6 10㏄ 
試管 所有實驗 2 50㏄ 
滴管 所有實驗 2 30㏄,滴顏料用

花材 
名稱 實驗類別 數量 

百合 
花材實驗 
染色遊戲 

20（枝） 

玫瑰 花材實驗 13（枝） 

菊花 
花材實驗 
染色遊戲 

30（枝） 

海芋 花材實驗 2（枝） 
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桔梗 花材實驗 3（枝） 
康乃馨 花材實驗 3（枝） 

向日葵 
染色遊戲 
花材實驗 

12（枝） 

不同染料 
名稱 實驗類別 數量 
廣告顏料 5 
水彩 1 
墨汁 1 
紅墨水 11 
藍墨水 9 
紫色高麗菜汁 1(顆) 
食用紅色色素 5公克 
衣物染料（紅色） 

花朵在常溫中浸泡色水 

時，不同染料與花瓣染 

色程度的關係 

1(包) 
 
伍、研究過程及結果 
一、控制變因： 

(一) 葉片數目控制在 10至 15片。 
(二) 植物莖長統一剪裁為 20㎝。 
(三) 染料的濃度控制在 5﹪。 

 
二、過程和討論： 
（一）花朵在常溫中浸泡色水時，不同花材與花瓣染色程度的關係。 

1.過程： 
(1)將顏色墨水 5㏄混入 100㏄清水中，取 50㏄色水至於燒杯內，共做 7杯。 
(2)將花株剪裁至 20㎝，葉片保持在 10至 15片之間，靜置於燒杯內，一種
花一杯。 

(3)測量直到花瓣被染色 50﹪時所需時間。 
2.結果： 

不同花材在常溫時吸收色水時間表（表一） 

花材 菊花 百合 玫瑰 海芋 桔梗 康乃馨 向日葵
   所需  
時間 

 
次數 

紅 
墨 
水 

藍 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

藍 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

紅 
墨 
水 

第一次 45分 85分 90分 45分 255分 352分 1020分 75分 480分

第二次 49分 76分 84分 100分 305分 369分 未成功 90分 435分
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3.說明： 

(1)花朵採收後蒸散作用與呼吸作用持續進行，當水分損失量超過吸收量時，
花朵就會呈現萎凋現象，如果失水過於嚴重，就會提早老化而影響花的壽

命。有時即使再吸收回原來的水份，但事實上已嚴重地影響了花期，也影

響染料吸收速度，因此必須注意在尚未染色時將花浸在水中保持濕度，不

要放置太久才做，此外也要注意容器及水質的乾淨。 
(2)組織受傷、病蟲危害、壓力均會促使乙烯產生，玫槐對乙烯有輕微的反應，
康乃馨對於乙烯最為敏感，會造成康乃馨花瓣向內捲曲，乙烯會促使玫瑰

花凋謝，所以處理時應小心，不能硬擠、硬塞使切花受傷，以免對花產生

危害，影響實驗結果。 
(3)若玫瑰花頭垂垂時，可在水中加點藥用酒精，以促進花梗對水分的吸收。
這就好像人們喝酒後，血液循環作用加速，花梗喝了酒後則會增加花梗的

吸水性。 
4.討論： 

(1)花材吸收染料的速度由快至慢分別是： 
【菊花＞康乃馨＞百合＞玫瑰＞海芋＞向日葵＞桔梗】                          

(2)一般人會認為花朵的莖越粗吸收水分的速度也越快，但我們所使用的菊花
品種，它的莖並不很粗，從實驗中可看出它的速度卻不比其他花種慢，玫

瑰的莖也很細但速度也不慢， 
(3)植物吸收水分的快慢與當時的溫度有很大的關係，當時的溫度越高速度就
越快，同時花材的新鮮程度也有影響。 

(4)紅玫瑰有變藍的現象可能是因生理 pH值變化所致，而有些種類的花瓣會
黑化，則可能是因花瓣中的丹寧、多酚類的增加致使色素提昇之故 

(5)菊花紅墨水組放置在窗口通風位置，藍墨水組放在室內桌上，兩次實驗結
果發現：如果周圍空氣流動較大，染色速度也會加快。 

 
(二) 欲探討不同染料與花瓣染色程度的關係 

1.過程 
（1）將顏色墨水 5㏄、水彩擠出 5公克、食用色素 5公克，衣物染料 5公克，
分別混入 100㏄清水中，取 50㏄色水至於燒杯內，紫高麗菜打汁取 5
㏄，  

（2）測量直到目測花瓣染色面積達 50﹪時所需時間。 
白菊花在不同染料中吸收時間表（表二） 

染料 水彩 廣告顏料 藍墨水 墨汁 紫高麗菜汁 食用色素 衣物染料
上升高度 上升10㎝ 
第一次 未成功 24時 18分 未成功 未成功 7分 未成功 

第二次 未成功 未成功 15分 未成功 未成功 9分 未成功 

 上升 20㎝ 
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第一次 未成功 未成功 47分 未成功 未成功 15分 未成功 
第二次 未成功 未成功 40分 未成功 未成功 20分 未成功 

上升高度 目測花瓣染色
2
1
面積的程度 

第一次 未成功 未成功 85分 未成功 未成功 20分 未成功 
第二次 未成功 未成功 76分 未成功 未成功 28分 未成功 
染色情形 說明如下 

2.說明： 
(1)水彩第一次實驗，上升至莖的 7㎝後，就無法上升。（費時 1天） 
(2)水彩第 2次實驗，上升至莖的 7.7㎝後，就無法上升。（費時 1天） 
(3)紫色高麗菜汁第 1和 2次實驗，上升至莖的 5㎝後，就無法上升。（費時 1
天） 

(4)墨汁第 1和 2次實驗，上升到莖的 1.5㎝後就無法上升。（費時 3天 1時
13分） 

(5)衣物染料第 1和 2次實驗一開始就無法上升，直到死亡。 
3.討論： 
（1）染料染色的快慢分別如下：【食用色素＞藍墨水＞廣告顏料＞水彩＞紫高
麗菜汁＞墨汁＞衣物染料】                            
（2）染料顆粒粗細對染花速度有很大影響。如水彩、廣告顏料、墨汁、紫高麗
菜汁、衣物染料等顆粒較大，不容易使花染色；但紅墨水、食用色素等

顆粒較小，容易使花染色。 
（3）紫高麗菜汁組沒辦法染色成功的原因可能是顆粒過大，雖然過濾過，但難
以被莖吸收，所以只到 5公分處就不再上升。 
（4）食用色素染色時會在花瓣上形成一小點一小點的色塊，與其他染料染色效 
果不同。 

 
(三) 花朵在常溫中浸泡色水時，相同染料，不同染料溫度與花瓣染色程度的關係。 

1.過程： 
(1) 測試的溫度分別為攝氏 5、15、25、35度。 
(2) 測量直到花瓣被染色 1/2和全染時所需時間。 

2.結果： 
花朵在不同溫度下染色時間表（表三） 

溫度 攝氏 5度 攝氏 15度 攝氏 25度 攝氏 35度   

花材 菊花 百合 菊花 百合 菊花 百合 菊花 百合 

花 
瓣 
染 
色 

1/2
時 
未成功 未成功 80分 2時 17分 47分 90分 105分 

22時 13
分 
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所 
需 
時 
間 

全

部 
未成功 未成功 150分 4時 30分 98分 204分 

1天2時

34分 
未成功

3.說明： 
(1)使用花材有菊花及百合 
(2)菊花攝氏 5度實驗，因為溫度太低，一開始就吸不起來，一直到枯萎。 

4.討論： 
（1）植物蒸散作用與周圍的環境溫度有密切的相關，環境溫度越高花瓣染色速
度越快，但也不能太高。當溫度高時呼吸速率就會增快，花會隨著溫度增

加而加速老化。高溫會促使花朵養分消耗，同時也容易失水。實驗中曾將

染料溫度提高至 65度，結果花朵被熱氣蒸熟，變的乾癟癟的，底部的莖則
被煮熟，雖然溫度高，吸收的效果反而不如預期中神速。在夏天室溫 25度
上下的溫度是染色速度最快的，百合約在 40分鐘內就可以染到花瓣 1/2處。 
（2）前半段做實驗是在寒假中，所以溫度偏低，約 17℃上下的溫度，且有下
毛毛雨的情形，開學後溫度逐漸上升，平均約有 23℃。 

 
(四)花朵在常溫中浸泡色水時，浸泡時間長短與花瓣染色程度的關係。 

1.過程： 
將花材浸至染料中測量染色時間 

2.結果： 
將菊花浸在染料中，染色時間與染色情形的關係。 

時間 20分 40分 60分 80分 

花瓣染

色情形 

花瓣沒有變

化 
已呈現出一絲一

絲的狀態 
已染至花瓣的

一半 
已染完整朵花 

3.討論： 
了解到菊花花瓣染色的時間歷程 

 
(五)花朵在常溫中浸泡色水時，花瓣染色與顏色變化的多樣化之間的關係。 

1. 實驗一  莖分半染色 
(1)過程: 

一半一半分半染色時間表（表六） 
第一次 

花材/時間 向日葵 百合 
 6 瓣數 6 

莖切開 
方式 

一邊切粗些，泡到紅墨水

裡；一邊切細些，泡到藍

墨水裡。 

莖切開 
方式 

一邊切粗些，泡到紅墨水

裡；一邊切細些，泡到藍

墨水裡。 
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10公分 23分 10公分 7分 
20公分 47分 20公分 14分 
花瓣 1/2 5時 40分 花瓣 1/2 1時 43分 
全染 2天 5時 20分 全染 3時 25分 

染色情形 
紅色花瓣多 
藍色花瓣少 

染色情形 紅色 4辦藍色 2瓣 

第二次 

花材/時間 向日葵 百合 
瓣數 6 瓣數 6 
莖切開 
方式 

自中間對半平均剖開 
莖切開 
方式 

自中間對半平均剖開 

10公分 25分 10公分 6分 
20公分 47分 20公分 13分 
花瓣 1/2 5時 15分 花瓣的 1/2 1時 35分 
全染 2天 4時 50分 全染 3時 12分 
染色情形 紅藍各三瓣 染色情形 紅藍各三瓣 

(2)說明: 
實驗中選擇紅藍色為的是讓效果較為明顯，如果想染不同的顏色效果，可以

將莖切的更細，一條莖分為三或四條，分別泡在不同的染杯中。但如果從商

業利益考量，莖最好不要切到太高的地方，需留一定高度，以免破壞花的賣

像。 
(3)討論 

a.實驗後發現：若在分莖時沒有平均將莖對半剖開，則花瓣變色的瓣數會不
平均。第一次做的實驗所使用的百合花有六瓣，花瓣由於莖切開不平均，（浸

紅墨水的那邊比較粗，浸藍墨水的那邊比較細），所以花瓣染成紅色的有 4
瓣，變成藍色的只有兩瓣。第二次實驗將莖切得非常平均，同樣是六瓣花

瓣的百合，染色情形則是三瓣紅色，三瓣藍色十分平均。 
b.紅藍色染色速度一致 

 
2.實驗二  階段染 
 (1)過程: 

花材 菊花 

染色方法 先放入紅墨水中,待莖吸到 10㎝再插藍墨水。 
第一次 

時間/染色情形 
花先插入紅墨水中，5分鐘後上升至莖 10㎝，再插入至藍墨水中，約 11
分鐘上升至 20公分處，初始為淡紫色，但經過 21分鐘後藍墨水上升至
全花瓣，菊花整朵全染變藍色。 

第二次 
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時間/染色情形 
花先插入紅墨水中，7分鐘後上升至莖 10㎝，再插入至藍墨水中，約 14
分鐘上升至 20公分處，初始為淡紫色，但經過 24分鐘後藍墨水上升至
全花瓣，菊花整朵全染變藍色。 

 
(2)說明: 
預期紅、藍墨水結合，花瓣會呈現紫色。 

(3)討論 
依照色彩原理，紅色加藍色會變成紫色，直接在外部用染料調色可以成功，

但由實驗結果得知，用階段染的方式則沒有辦法成功。在莖梗中的染料只在

初期時呈淡紫色，後來花整朵都變藍色。 
 

3.實驗三  變色染 
(1) 預期成果：將黃色的花材染成不同的顏色 
(2) 過程：把花材浸入已稀釋的染料中靜置，注意控制花吸收染料的時間 
(3) 結果： 

第1次 

時間/花材 10公分 20公分 花瓣 1/2 全染 
向日葵 14分 32分 6時 30分 13時 3分 
黃玫瑰 12分 30分 1時 14時 13分 

第2次 

時間/花材 10公分 20公分 花瓣 1/2 全染 
向日葵 17分 35分 6時 42分 13時 12分 

黃玫瑰 15分 35分 1時 5分 14時 15分 
(4) 說明： 

a.黃色向日葵插在藍色墨水中，看是否會變綠。 
b.黃玫瑰插在藍色墨水中，看是否會變綠。 
c.染料顏色可以用淺顏色來染，原本的花色才不會被蓋過去。 

(5) 討論： 
a.結果向日葵花瓣變成綠色，實驗成功了。 
b.結果黃玫瑰花瓣變成藍色，未達預期效果，推測是黃玫瑰的彩度較低，因
此與向日葵同濃度的藍墨水顏色蓋過了黃玫瑰原本的顏色，所以若要染色

必須考慮到花材本身的彩度。 
 

陸、結論 
一、先實驗出吸收速度最快的花材，以方便做接下來的實驗，吸收速度最快的花材是菊

花。 
二、再使用菊花來實驗何者染料上升狀況較佳，發現部份染料因其顆粒過粗，染料無法
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程現在花瓣上。在第 2個實驗中，染料上升速度最快的是紅墨水。 
三、發現溫度越高，上升速度越快，但超過  度之後，花就會死亡。 
四、由研究四得知，花染色時間愈久，染色部份就愈多；反之。 
五、在莖分半染色的實驗中，預期花瓣染色出來是一半藍、一半紅，向日葵和百合莖要

切得很平均，否則莖粗的那邊顏色較多，本實驗有達到預期效果。 
六、實驗中，預期藍紅墨水在花瓣中結合成紫色，但未達到預期效果。 
七、變色染實驗，我們用黃玫瑰、向日葵當花材，依照色彩原理，藍與黃會結合成綠色。

結果向日葵成功的變成綠色，但黃玫瑰卻是藍色。原因可能是向日葵彩度較高，藍

色沒有蓋過去，跟黃色結合成綠色；另外，黃玫瑰彩度低，因此被藍色蓋過去，形

成藍色。  
       
柒、參考資料及其他 
一、兒童知識小百科 2 植物生態 小天才出版社 民 85.1.31 
二、兒童知識小百科 7 簡易實驗 小天才出版社 民 85.1.31 

  
三、台灣花卉園藝月刊（TAIWAN FLOWER INDUSTRY） 

126期（2月）應節花卉的保鮮技術 楊海明 
132期（8月）玫瑰採後處理及保鮮 陳彥睿 
四、南 e高中基礎生物第五章物質的運輸  http://www.nani.com.tw 
五、彰師大生物教學資料庫教材分析國中生物上冊第四章運輸作用 


