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摘要 

一般的中小學網際網路主機房的溫度控制皆使用一般的窗型冷氣，但一

般的窗型冷氣無法一年365天不關機，但機房冷氣卻不能停，如停止冷氣的

運轉，則造成連線不穩定，甚至設備燒壞，目前中小學已有學校發生此狀況

(如附錄一)因此我們希望使用二台窗型冷氣自動輪流使用，來達到控制主機

房溫度的目的，進而使網路連線穩定。 

本實驗成功地製作一定時電路作為觸控開關的觸控信號產生器，讓二台

冷氣能自動不停地輪流替換運轉，學校主機房之網際網路設備得以在適度的

溫度控制之下，穩定地運作。 

除此之外，我們所製作的觸控開關定時器，亦可對工業規格做一建議，

希望能開發一定時器提供觸控開關的介面，而觸控開關之電器設備，亦能提

供相同之介面，如此生產之定時器即可定時控制所有觸控開關之電器設備，

可避免目前觸控開關之電氣設備無定時器可用之窘境。 
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一. 研究動機 

電腦主機房的電腦網路設備，是學校通往網際網路的心臟地帶，絕對不能故

障，稍有不穩定狀態，不論是電腦教學或是學校行政，皆可能因此停擺，影響相

當深遠。然而，我們的學校校舍依山而建，因此冬天潮濕，而主機房因為教室配

置的關係，位於校舍的頂樓，夏天更是炎熱，因此為求主機房的電腦網路設備能

穩定的運作，溫度、濕度的控制就更為重要。 

目前大部份的中小學皆使用一般窗型的冷氣機作為電腦主機房的溫度控制，

但是這些窗型的冷氣無法一年 365 天都不關機，因此使用二台冷氣機，輪流開機

運轉及休息。問題就在於須要人員每天去開關機，尤其是遇到長假時如春節或連

續假期時，就還須有人員至校開關冷氣，引起極大的不便，否則網路便容易當機，

為求解決這樣的問題，我們決定製作一微電腦定時控制系統來解決這樣的問題，

達成主機房溫度控制的目的，同時也學習課本中基本電子零件等課題。 

 

二. 研究目的 

(一)實際了解冷氣中微電腦控制的基本電路與生活科技中資訊與傳播篇中〝認

識電子電路的小尖兵〞課程的關係。 

(二)達成校務行政自動控制的目的，可免人員定時開關的麻煩，同時假日時，

亦可免人員到校操作冷氣開關。 

(三)自動控制主機房溫度，維持學校主機房設備，如路由器、領域名稱伺服器、

郵件伺服主機、行政電腦化伺服主機的正常運作。 

(四)利用學校現有的冷氣設備，加以實驗製作、避免再重新購置，節省學校經

費，同時亦避免浪費現有的設備。 
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三. 研究設備 

(一) Sanyo 健康冷氣二台，含微電腦控制器 

(二) PSPICE 軟体 

(三) 示波器 

(四) 三用電表 

(五) 麵包板、單心線 

(六) 萬用電路板 

(七) 邏輯電路電源供應器 

(八) IC—74LS123,NE555,74LS160,74LS193,74LS37,74LS48,七段顯示

器，電晶体、電阻、電容 

 

四. 研究過程 

一般當我們須要用到定時裝置時，第一個想到的就是定時器，但是當這項電

器裝置是屬於觸控開關時，定時器就行不通了，例如，我們想要定時開啟電扇，

只要透過一般定時裝置，由電源的供應與否，即可控制電扇開啟或關閉，但是如

果是一般的窗型冷氣，因其屬於觸控開關，當斷電之後再重新啟動電源，冷氣並

不會同時再度開啟，因此定時器不適用解決本項問題，另外，一般的冷氣控制器

內裝的定時裝置，都只提供一次定時，不能每日重覆動作，所以我們決定從冷氣

機的微電腦控制裝置動手，解決觸控開關的問題，達成每日重覆動作的目的，其

主要步驟如下： 

(一)拆解原冷氣機之微電腦控制器，其控制面板(圖一)、正面電路(圖二)、反

面電路(圖三)如下： 
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        圖一        圖二 

 

 

 

  

圖三 

 

 

(二)經由圖一面板按下電源開關，即可由三用電表量得圖三之 power 接點與 com

接點之電壓降至 0V, 因此了解經短路 Power 接點與 com 接點，即可達成冷氣

開關的目的。 

 

(三)設計一完整電路如圖四附於第七頁，完成自動控制冷氣開關的目的，其細部

電路解釋如下： 

A. 圖四中 U11 元件 NE555 為一定時器，所產生時脈的週期為 

T = 0.693*(R12+2*R13+2*R14)*C2 

Com接點Power接點
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其中 R12 元件，我們使用 1K 之電阻，C2 元件我們使用 100μF 之電容，

R13 及 R14 本應使用 432.4K，以設計產生週期為一分鐘之時脈，讓冷氣可

在八小時後自動切換，但為實驗測試用，R13 及 R14 使用可變電阻以縮短

實驗測試所需的時間。 

B. 電路中使用二顆 74LS160﹝元件 U2 及 U3﹞做為時間分的計時，元件 U3

為計時分之個位數，元件 U2 為計時分之十位數，元件 U3 會從 0計數到 9

後產生一溢位信號經由 74LS37 送給元件 U2，而元件 U2 會由 0 計數到 5，

當計數到 6之時由元件 U4A 送出一清除信號 CLR，清除元件 U2，重新由 0 

計數到 5，同時此清除信號經由元件 U4C NAND 閘反相送入元件 U1(編號

74LS193)，如此週而復始，達到時間計數由 0至 59 的目的。 

C. 元件 U1(編號 74LS193)接受元件 U2 所傳送之計數信號，由 0 計數至 16

但計數至 0或 8時即趨動 74LS123 發出一單擊信號，如此週而復始。 

D. 本電路中採用 2顆 74LS48 將上述之元件 U2 及 U3 輸出之二進位計數值解

碼至七段段顯示器上讓七段顯示器顯示出目前所計數時間分的部份，另使

用一顆 74LS48 將 74LS193 所輸出之 Q0、Q1及 Q2之二進位計數值解碼至七

段段顯示器上讓七段顯示器顯示出目前所計數時間小時的部份，但此

74LS48 之 D 接腳不同於前述之 74LS48，而須接地，以使在七段顯示器上

所顯示之數值由 0計數至 7。 

E. 利用 IC 74LS123 達成製作單擊的電路，以控制電晶体完成開關，其脈衝

寬度為 Tw=0.28RtCext(1+0.7/Rt) 其中 

Tw為脈衝寬度之單位為 ns 

Rt 為時序電阻之單位為 kΩ 

Cext 為時序電容之單位為 pf 
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在我們設計的電路中我們選用 Rt = 10 kΩ，Cext=100μf，所以 

Tw = 0.25*10K*100μ*(1+0.7/100K) ≒0.25 秒以模擬人觸控開關的時間。 

F. 利用電晶体切換達成控制開關的目的，如圖四中之電晶体 Q1 控制一台冷

氣機，另一電晶体 Q2 控制另一台冷氣的開關，我們僅以電晶体 Q1 的動作

作一說明，當點 C為 Low 狀態時，Q1 截止，Power1 點的電壓接近 5V，即

power1 點與 com1 點未接通，當點 C 為 high 狀態時，Q1 飽和，power 點

的電壓接近 0.2V 即如 power1 點與 com 點接通短路，即可開關冷氣。 
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圖  四



--    -- 8

 

五. 研究結果 

經我們實作圖四的電路圖得到如圖五 A及圖五 B及的實作圖，開始使用時只要

先啟動一台冷氣，關閉第二台冷氣，當電路開始導電時，我們所製作的系統將開

始計時，計時的時間會顯示在我們設計電路的七段顯示器上，當啟動的冷氣啟動

滿八小時時，就會產生一控制信號至單擊電路(74LS123)進而控制二個不同的電晶

体開關，達到交換運轉冷氣的目的。 

 

 

 

                    
 

 

 

圖五 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

冷氣 2 

冷氣 1 

市售冷氣之控制

器 2 市售冷氣之控

制器 1 
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圖五 B 

 

同時，本實驗電路之製作，亦經由 PSPICE 軟体模擬，其邏輯時序圖如圖六，

附於下頁。 

 

六. 討論 

一般而言定時器確實是作為定時開關的好工具，但遇上觸控式開關，一般市售

的定時器就無用武之地了，本實驗成功地製作一定時電路作為觸控開關的觸控信

號產生器，以達到開關的目的，令我們聯想到如果將來市售的定時器如果能再加

上輸出觸控開關的介面及地線的信號介面，一般的觸控式控制器加上觸控開關及

地線的介面，如此的定時器與觸控式電氣就能做良好的搭配了! 
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圖   六
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在本實驗中，我們所設計的電路八小時自動切換，所考慮為一天 24 小時，一天之

內正好切換 3 次，上班期間 8 小時期間每天由不同冷氣運轉，如此對每一台冷氣

的狀況較易掌控，以免冷氣故障而不知。 

 

七. 結論 

透過我們製作上述的裝置，不僅讓我們學習到一般電子零件的知識，也讓我

們有實際操作的經驗，對印證課本所學大有助益，除此之外，學校的網際網路的

各項設備如路由器(router)、領域名稱伺服器(DNS)、郵件伺服主機(mail 

server)、行政電腦化伺服主機得以在不增加機房管理老師的工作負擔及增加學校

新購設備的經費下，因溫度控制得以較穩定的運作，對整体校務行政工作而言有

正面的助益。 

除此之外，我們所製作的觸控開關定時器，亦可對工業規格做一建議，希望

定時器能夠提供觸控開關的介面，如我們電路圖中之 power1 點、com1 點及地線接

腳，而觸控開關之電器設備，亦能提供相同之介面，如此生產之定時器即可定時

控制所有觸控開關之電器設備，可避免目前觸控開關之電氣設備無定時器可用之

窘境。 
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