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摘要 

動物面對危險時，會產生適當的行為禦敵，自割即為蜥蜴常採取的方式。從飼養過程中

觀察得：若抓取蝎虎的當時即發現其剛自割，則後來新生之尾巴沒有環節，可知尾巴無環節

處便是新生處。為確切觀察其自割行為，發現：若刺激在有環節的尾部或新生尾與原生尾之

交接處，則會在刺激處發生自割行為；若為無環節處的尾部，則無法自割。另外，經由 X光

片、蝎虎透明染色標本、蝎虎實體標本之尾部解剖，我們證實外觀所看到的環節處即為內部

尾椎骨中的橫突處，即自割發生之斷裂面；而無環節處內部為一完整的軟骨管，綜合以上，

自割後新生處無法再次斷尾。 

 

研究動機 

生物老師在課堂上，講解到動物面對外界刺激時，會產生適當的行為以禦敵（高級中學

生命科學下冊 第六章第四節──動物的行為），於是我們就聯想到常在家中出現的壁虎，在

遇到危險時會以自割的方式遁逃。從以前就覺得牠是種有趣的動物，所以我們將注意力落在

台灣本土爬蟲類生物──蝎虎（Hemidactylus frenatus），而我們對於探索其自割行為（autotomy）

特別有興趣。故以蝎虎為研究對象，進行一連串的實驗分析及改良研究，從而解釋蝎虎自割

的椎體部位和其差異影響關係，希望能滿足我們的好奇心！ 

 

研究目的 

我們所研究的蝎虎（Hemidactylus frenatus），隸屬於壁虎科（Gekkonidae）蝎虎屬

（Hemidactylus）。蝎虎在受威脅時或被掠食者捉住時，為引開掠食者的注意，能主動斷離其

尾巴，這種行為稱為「自割」，自割後的尾部能再生。為了要知道蝎虎尾部有無環節對其自割

行為之影響，故我們進行： 

壹、   在人為刺激的影響下，蝎虎自割之歸納分析。 

貳、   蝎虎尾部骨骼與外觀之比較。 
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研究設備及器材 

壹、 飼養箱 

貳、 燈泡 

參、 溫度計 

肆、 不透明遮蔽物（以紙板製） 

伍、 游標尺 

陸、 電子天秤 

柒、 自製夾取器 

捌、 馬錶 

玖、 攝影機 

（Sony、型號CCD-TRV49） 

 

 

 

【圖1-1：自製夾取器】 【圖1-2：主要器材】 

 

研究過程或方法 

壹、 蝎虎簡介 

我們所研究的蝎虎（圖2），隸屬於脊索動物門、脊椎動物亞門、爬蟲綱、有鱗目、蜥蜴

亞目、壁虎科、蝎虎屬，泛島性分佈，但主要集中於台灣中、南部地區，海拔1200公尺以下。

日常生活中，仔細留意都可以發現它們的蹤跡。（備註：壹） 

蝎虎身體扁平，吻端鈍圓，眼睛大且瞳孔垂直，沒有眼瞼，具外耳洞。四肢短，無蹼，

壹拾、 放大鏡 

壹拾壹、 解剖顯微鏡 

壹拾貳、 培養皿 

壹拾參、 福馬林Formalin 

壹拾肆、 X光器材 

壹拾伍、 顯微照相儀 

壹拾陸、 蝎虎透明染色標本

壹拾柒、 蝎虎實體標本 

壹拾捌、 解剖器材 
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每足五趾，趾扁平並有趾下皮瓣兩列，趾下皮瓣延伸至全趾長。每一腳趾（指）（含內側趾）

均有爪，適合在牆上活動。身體背方為小型顆粒狀鱗片（粒鱗），間雜較大型的圓錐狀鱗片（疣

鱗）。尾部圓筒形，向後端漸漸尖細，且有環節（蝎虎原生尾部背側均有齒狀突起的疣鱗，相

異於尾巴腹部中央有一列大型的鱗片，疣鱗成環狀排列於尾部，故稱環節）。體色隨所處環境

而有極大變異，由淺土褐到深褐色皆有。腹面近於白色。（摘取自臺灣蜥蜴誌、鳳凰谷的爬蟲

類圖說、南投縣的爬蟲類） 

爬蟲類的自我防衛系統，最具特色的就是「自割」，蝎虎、草蜥和石龍子都有尾部自割

的能力，斷離的尾巴在地上還會持續跳動，吸引掠食者轉移注意力，自己趁機逃離。 

為求仔細觀察其在自然環境中的行為，我們於傍晚時分，到蝎虎出沒頻繁的地區。抓取

健康、活躍的蝎虎，將抓來的蝎虎置於飼養箱（圖3）中觀察培養，以燈泡維持飼養箱內溫

度為22±1℃，並給予蝎虎不透明遮蔽物，及以蛆餵食蝎虎（見備註：貳）。從飼養過程中觀

察得知，若抓取蝎虎的當時即發現其剛自割，則後來新生之尾巴沒有環節，可證明尾巴無環

節處便是新生處。 

【圖2：蝎虎】 【圖3：飼養箱】 

（攝影者：台灣大學動物學系空間生態研究室） 

 

貳、 實驗假說 

一、 因為蝎虎的自割行為是斷離尾巴以逃命，而尾巴可能是牠儲存能量的重要部

位，所以我們下此假說：曾自割蝎虎體重較輕。 



 4

二、 因蝎虎一生中可能會遇到不只一次的生命危險，故為能做到更周全的防禦，或

其尾部可以產生不只一次的自割；又因蝎虎的尾部具「有環與無環」之差異，

可能對此行為有影響，故下此假說：蝎虎尾部任何位置皆能多次斷尾。 

 

參、 實驗流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

肆、 蝎虎樣本標定 

進行實驗的蝎虎樣本是於2001年8月至2002年2月隨機抓取自東海大學校園中。將蝎

虎放置冰箱中，於4℃冷藏一小時，使其活動力降低，再測量體重、全長及吻肛長（因為蝎

虎會進行自割行為，尾長並不固定，故主要以吻肛長為判斷依據，見圖4），並記錄尾部所具

有的環節數。另用白色簽字筆將其現有尾長劃分成三等份，以玆判斷實驗時的刺激部位。 

蝎虎的觀察：室外、室內 

樣本標定：比較曾自割與未曾自割的蝎虎

蝎虎樣本刺激

自割：斷尾觀察、斷尾以

福馬林處理 
未自割：觀察行為

蝎虎標本印證：X光片、透明染色標
本、蝎虎標本之比較 
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【圖4：蝎虎的量度名稱】 

伍、 蝎虎樣本刺激 

為模擬蝎虎在自然環境中遭掠食者從後攻擊，故我們以自製夾取器刺激蝎虎尾部，使其

能在不傷及性命的情況下完成所需進行之實驗。 

抓出待刺激之蝎虎，放至欲進行實驗的透明飼養箱，即開始進行實驗刺激，並以攝影機

全程攝影。利用自製的夾取器夾取蝎虎，夾取位置隨機而定，以馬錶記錄刺激至自割秒數（從

夾取開始至蝎虎自割行為發生之秒數），及自割後斷尾跳動秒數（斷落之尾部開始跳動至停止

的時間），並觀察自割蝎虎行為表現及斷離尾巴的跳動情形。直至斷尾不再跳動後，以鑷子夾

出斷尾，並用放大鏡及解剖顯微鏡觀察斷尾處肌肉、血液情形，以游標尺測量斷尾長（刺激

蝎虎尾部後，其發生自割後脫落尾部之長度），將之紀錄，最後再將斷尾放入培養皿中以紙巾

包裹，泡浸福馬林固定，見圖5。若夾取超過30秒仍未自割，為避免危害蝎虎生命，即放開

夾取器，觀察並判斷夾取部位是否有環節。 

【圖5：斷尾放入培養皿中以紙巾包裹泡浸福馬林。】 

陸、 蝎虎標本印證 

由樣本刺激實驗結果中可得知，蝎虎自割後之斷尾，其外觀有些有環節，有些僅部份具

全長：從吻端至尾巴末端的距離。

尾長：從肛門至尾巴末端的距離。

吻肛長：從吻端至肛門的距離。 
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有，為更確切了解其與自割行為發生之關係，我們進行蝎虎標本觀察，來更具體的認識內部

尾椎結構。 

一、 X光片觀察 

進行刺激後得到的不同蝎虎之斷尾，經 X光照射後，觀察尾椎形態。 

二、 蝎虎透明染色標本之觀察 

將蝎虎之透明染色標本放至解剖顯微鏡下，仔細觀察其尾椎，並用顯微照相

儀拍攝骨骼結構，再與文獻、X光片進行比對。 

三、 蝎虎實體標本之尾部解剖 

把蝎虎標本分成具完整環節之尾巴及部分尾巴無環節兩類，各選取數隻，從

尾部腹面縱切，保留一半尾巴的完整，另一半則以解剖器材將尾部皮膚、肌肉挑

淨，直至能清楚見到尾椎骨。再利用解剖顯微鏡，觀察其尾部骨骼結構與外觀具

環節處之相對位置，與具環節和不具環節尾部骨骼的異同，藉此探討斷裂面與環

節處關係，及「環節的有無」是否為影響自割行為的因素。 

 

研究結果 

壹、 蝎虎樣本標定 

將自然環境中抓來的蝎虎，比較其曾自割與未曾自割的差異。 

平均±標準差 未曾自割 曾自割 

樣本數n 17 18 

全長(mm) 102.16 ± 13.45 97.06 ± 12.64 

尾長(mm) 53.28 ± 9.50 44.46 ± 11.14 

吻肛長(mm) 48.89 ± 5.27 52.60 ± 4.86 

環節數(個) 21.41 ± 2.92 9.33 ± 5.20 

體重(g) 2.06 ± 0.64 2.75 ± 0.77 

無環節尾長(mm)  26.88 ± 9.04 

【表 1】 
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一、 由表1觀察得知，曾自割之蝎虎較未曾自割的體重為重，故推翻假說一。 

二、 經SPSS（10.0版）程式運算 T檢定得知，吻肛長 P值大於 0.05，即曾自割與未

曾自  割蝎虎之吻肛長無顯著差異。環節數 P值與體重 P值小於 0.05，表示曾自

割與未曾自割蝎虎之環節數與體重有顯著差異。（見備註：肆） 

三、 我們發現無論是曾自割或未曾自割的蝎虎，牠們的吻肛長越長，體重就越重，見

圖 6，故推測蝎虎的吻肛長與體重較相關。 

 

【圖 6 ：體重與吻肛長之比較。】 

貳、 蝎虎樣本刺激 

一、 由圖7可發現，圖中各點皆落在直線（X=Y）上的右側或線上，故確定斷尾長必 

大於或等於無環節尾長，即可推翻假說 2，證明蝎虎的無環節處（新生處）不會

二次斷尾。 

 

 

 

 

 

 

【圖 7 ：曾自割蝎虎之無環節尾長與斷尾長的比較。】 
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二、 由圖8中可發現：左邊 4點（圈起處）呈規則的排列，即在曾自割蝎虎中，身上

所具之環節數很少（即首次的斷尾長很長）的狀況下，也就是具有能再次斷尾的

原生尾部愈短；而若為曾自割蝎虎但具較多環節數或未曾自割蝎虎全尾均有環節

的情形，則有其他可能使得斷尾長不受環節數影響。故亦可間接推翻假說二，蝎

虎的無環節處（新生處）不會二次斷尾。 

【圖 8 ：未曾自割與曾自割蝎虎的環節數與斷尾長之比較。】 

三、 在進行樣本刺激時，我們發現給予刺激的位置若蝎虎自割，則此位置即為蝎虎自

割行為發生處；若蝎虎受到刺激而不斷尾，經觀察發現進行刺激的位置多為無環

節的尾部。 

 

參、 蝎虎標本印證 

一、 由尾椎之 X光片可明顯得知： 

（一）某些斷尾後段為完整尾椎結構，但部分斷尾卻僅為一條連接完全的軟骨管，或是

前段為完整尾椎，後半段卻為軟骨管（見圖 9、10）。 

（二）蝎虎原生尾椎是由一節節兩邊有突起的骨骼所構成，此突起稱為橫突（transverse 

process），位於每一節尾椎的中間部分，而節與節之間則是由少部分的軟骨

（cartilage）連接。蝎虎腹面具有脈弧（haemal arch）突起，為尾動脈及尾靜脈穿

過之處（見圖 11、12）。 
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【圖 9 ：蝎虎尾部軟骨管之X光片。】 

 

 

【圖 10 ：此為蝎虎尾部尾椎之X 光片，其中若以箭頭指處為分界，左半部即完整之

尾椎，右半部為軟骨管。】 

 
【圖 11 ：此為蝎虎尾部側面完整結構之X 光片，左側箭頭指處即為自割斷裂面，右

側箭頭指處為尾椎中之脈弧（haemal arch）。】 

【圖 12 ：X 光片中蝎虎尾部背面完整結構。箭頭處即為尾椎之橫突（transverse 

process）。】 

（三）但由於蝎虎尾巴骨骼太微小，X光片僅能約略地了解尾椎結構，且無法呈現骨骼

之立體關係，遂再以蝎虎的透明染色標本進一步觀察其尾部。 

二、 經由蝎虎透明染色標本可明確觀察出： 

（一）部分尾椎僅為一根軟骨管（見圖 16右方處），與完整尾椎有很大差異，故推測軟
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骨管為新生處，而圖 16中藍色箭頭所指處即為斷裂面。 

 

【圖 13 ：蝎虎尾巴透明染色標本中，由側面觀察尾椎，其中顏色桃紅色者為成骨，

而顏色較深偏藍紫色者即為軟骨。藍色箭頭包含處即為尾椎之一節，紅色箭頭所

指即為脈弧。】 

 

【圖 14 ：此為蝎虎尾巴透明染色標本中，由背面觀察尾椎，藍色箭頭指處即為橫突。】 
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【圖 15 ：此為蝎虎尾巴透明染色軟骨標本中，由腹面觀察尾椎，可明顯看出橫突（藍

色箭頭）、脈弧（紅色箭頭）與尾椎相對應之立體關係。】 

 

【圖 16 ：此為蝎虎尾巴透明染色標本中，由側面觀察完整尾椎與軟骨管的交接情況。

藍色箭頭所指即為交接處，又比較尾椎完整骨骼結構，故推測其為斷裂面。】 

（二）但透明染色標本僅能觀察出內部尾椎結構，無法對照斷尾外觀，故進行蝎虎實體

標本尾部解剖。 

三、 由外表可明顯觀察到蝎虎尾巴具有齒狀的環節，而無齒狀環節則為曾自割過後新

生的尾巴，見圖 17、18。將尾巴一半縱剖後，對照其外觀具環節處與不具環節處，

可觀察出環節處內部之對應即為橫突，表示此處為完整尾椎，而不具環節處內部

尾椎則為一軟骨管（見圖 19、20），又由樣本刺激實驗中發現，若刺激外觀無環

節處，其不會在刺激處自割，兩相比較後，即可從內部骨骼之差異來推翻假說二。 
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【圖 17 ：蝎虎尾部近照。圖中可明顯觀察出，其尾部具有完整之齒狀環節（紅色箭

頭指處）。】 

 

【圖 18 ：蝎虎部分尾巴近照。圖中可明顯觀察出，其左半部為具有齒狀環節之完整

尾巴，右半部則為無環節之新生尾巴。】 

 

【圖 19 ：此為蝎虎尾巴經一半解剖後之結果。對照上方尾部外觀，其具有齒狀環節

處（藍色箭頭所指者），恰與下方解剖後出現之橫突（紅色箭頭指處）相對應。】 
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【圖 20 ：此為解剖後尾椎，可明顯觀察出具環節處（紅色箭頭指處）即為尾椎橫突

處，相較於後方無環節處，尾椎無突起，即內部為一軟骨管。】 

【圖 21 ：此為蝎虎自割後，留於身上尾巴的斷面，可看出內部具有突起之肌肉束，

與斷尾之斷面相契合。】 

【圖 22 ：此圖為蝎虎發生自割行為後斷下尾巴之斷面，可觀察到其周圍具有鋸齒狀

肌肉束（muscle bundles）。】 
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討論 

壹、 蝎虎簡介 

關於飼養箱，我們曾嘗試過坊間的半透明整理箱、塑膠罐、改良的保麗龍盒，最後根據

觀察及交替使用的結果，發現蝎虎喜歡由網目大小及質料近似紗窗的網子組成之飼養箱

（備註：貳）。 

貳、 蝎虎樣本標定 

大部分種類的蜥蜴都將養分儲存於尾部，而我們由表 1、圖 6、（備註：肆）中發現，曾

自割蝎虎之平均體重約為未曾自割蝎虎的 1.335倍，且無論是曾自割或未曾自割的蝎虎，

牠們的吻肛長越長，體重就越重，故推斷：蝎虎應將大部分養分儲存於身體而非尾部；

或是在其發生自割行為後，為補回因斷尾所損失的能量，而更努力的捕食，使自己有足

夠的能量來修復身體。 

參、 蝎虎樣本刺激 

一、 用過不同的夾取器之後，我們決定採用改良過的鐵製試管夾進行實驗，因為其可

固定施力大小、力道適當、不易滑脫，又可緊密契合（備註：參）。 

二、 發生自割行為後斷落之尾巴，會不斷跳動以引開敵人的注意力，藉此逃生，但持

續一段時間後即漸漸停止，但若在停止後不久又再給予刺激，斷尾又會再次跳

動，藉以再次欺騙敵人。而亦發現部分蝎虎若刺激後不發生自割行為，刺激部位

後之尾巴亦會不斷跳動。 

三、 在實驗進行中，為更切實地模擬蝎虎在自然情況中可能遇到的危險，我們嘗試著

以電流刺激蝎虎，然因無法得知蝎虎對電流的承受量，我們僅以微弱的電流刺激

其尾部，而蝎虎並無任何太大的反應，但因顧慮需尊重動物生命，我們決定在不

危害其生命之前提下，停止此實驗，希望未來能有所突破。 

四、 剛進行蝎虎刺激的實驗時，因認為蝎虎刺激至自割秒數代表蝎虎的反應時間，可

能與其是否有自割的經驗相關，故測之。然而發現大部分蝎虎在受到刺激後不到

一秒之內便自割，可是因儀器不夠精準，無法測出更細微之差異，故希望在未來

可以較精密的儀器做出更客觀的判斷。 
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肆、 蝎虎標本印證 

一、 由 X光片與透明染色標本觀察得知蝎虎尾部椎骨排列情況，見圖23。M1是斷裂

面的肌肉束（muscle bundles）；在蝎虎的尾椎結構部分，是由一節節的椎骨連接

而成，故若以尾椎分節來看，箭頭範圍間即尾椎計算單位之一節（vertebral 

boundaries）；其中心切面位置F1有軟骨（cartilage）存在，即當蝎虎受到外來敵

害刺激影響時，發生自割行為的斷裂面（fracture planes）所在。而經由解剖尾部

對照，發現外觀為齒狀環節處，其內部相對位置就是斷裂面；意即若給予蝎虎有

環節的尾部某一位置刺激，便會在施力點的正前方處自割，即斷在具齒狀環節處。 

 

【圖 23 ：蝎虎尾椎之位置關係圖。（改自 Herpetology）】 

二、 根據透明染色標本與解剖尾部觀察得知，自割後新生之尾巴，尾部能再生，外觀

卻再無環節生出，尾椎原本位置則由不分節的軟骨管代替。又因為尾椎為軟骨

管，不具有可斷裂面，故實驗刺激後顯示三種情況：一為不發生自割行為，二為

往較前方具環節處自割，三為在有無環節交界處自割（即具有齒狀環節尾巴之最

末端）。 

伍、 綜合比較 

一、 蝎虎之所以自割，是因為當掠食者抓住其尾巴時，可立刻斷掉尾巴以保命，即自

割行為關係到其生命安危，而尾巴對其異性吸引力、平衡感等亦相當重要。因此，
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蝎虎自割行為發生的部位，會是在既可消耗最少能量、又可自保的刺激處發生自

割，故其斷尾處即刺激處。 

二、 未曾自割的蝎虎中，吻肛長愈長，其尾巴上環節數有愈多的趨勢。又因爬蟲類動

物之吻肛長是隨年齡的增加而增長，故推論：年齡愈大的蝎虎，體長之所以會加

長，是因為骨骼的發育較成熟，其環節數才會較容易由外觀辨識出（見圖24）。 

三、 由於新生的尾巴沒有自割的機制，因此在其有必要進行二次、三次甚至更多次的

自割行為時，蝎虎的尾巴就必須往前、即向原生尾巴處斷離以保命。又年齡較大

的蝎虎有較多機會遇到必須自割才能生存的情況，故年齡愈大的蝎虎其尾上的環

節數會愈少，見圖 24。 

【圖 24 ：未曾自割與曾自割蝎虎之環節數與吻肛長的比較。】 

 

結論 

壹、 蝎虎原生尾部外觀具有環節處，即內部有連續可斷裂面，故任一位置接受刺激後皆

可自割。 

貳、 蝎虎發生自割行為之後，新生尾部外觀不具環節，內部則為不可斷裂之軟骨管，故在無

環節處受到刺激後無法斷尾，或往前在具環節處自割。 
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備註 

壹、 蝎虎生活概述 

一、 棲息環境與覓食： 

蝎虎屬夜行性爬蟲類，以停、看、等的方式捕捉食物，屬肉食性，但主要以

昆蟲為主，昆蟲雖小，卻是比較豐富而高度集中的能量。而有食物的地方捕食者

自然多，因此蝎虎雖然對光線沒有特別的偏好，但因為喜愛捕食具向光性的節肢

動物（如：白蟻、蒼蠅、蛾……等）（鳳凰谷的爬蟲類圖說），其在晚上時會出現

在走廊的路燈旁，所以在有燈的地方較易找到蝎虎的蹤跡。而且黃色的燈泡旁也

較日光燈附近多，主因黃燈泡溫度較高，晚上時氣溫較低，蝎虎可藉此取暖。白

天則藏身於燈具內或隙縫中。 

二、 活動季節與時間： 

因為爬蟲類屬變溫動物，故受溫度的影響，夏天乃蝎虎最活躍的季節，不但

代謝率大、活動快，亦較常見。反之，冬天的蝎虎則最無生氣，但卻以儲備之能

量抗寒耐餓。平時在傍晚4點以後才出現。 

三、 行為： 

（一）叫聲 

壁虎（科）是所有蜥蜴種類中，最能發出聲音和使用叫聲來表達的蜥蜴；喉

部能發出響亮的鳴叫聲，牠能由喉部發出「ㄍㄧㄚ — ㄍㄧㄚ — ㄍㄧㄚ」之響

亮叫聲，很容易引人注意。（臺灣蜥蜴誌、南投縣的爬蟲類） 

（二）蛻皮 

蜥蜴和蛇、龜、鱷魚的共同習性──都會蛻皮。爬蟲動物的身體每成長到一

定程度便會蛻皮，蛻去表皮外層舊有的角質層。蛻皮並沒有固定的間隔時間，視

其身體生長速率快慢而定。與蛇不同，不是一次脫掉整張皮，而是分片地脫（見

圖1）。 
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【圖1 ：正在蛻皮的蝎虎。】 

（三）習慣 

因為地域性，被嚇跑的蝎虎總在約過十分鐘後便會再度出現於原本的區域裡

（鳳凰谷的爬蟲類圖說），且蝎虎的排泄大多會聚集於固定的角落。 

（四）活動 

蝎虎有強力的四肢，腳趾寬扁，趾下有皮瓣。

主要由於皮瓣上有成千上萬的細毛，每一細毛又再分

枝，分出上千條的微細毛，藉著這些細毛和微細毛，

才使得蝎虎在光滑或粗糙的表面上，都可以行動自如

（見圖2）。（臺灣蜥蜴誌）另外，蝎虎利用舌頭來拭

去眼睛透明膜上的灰塵，使眼光更加明亮。  

【圖2 ：蝎虎的皮瓣。】 

 

貳、 餵養蝎虎 

一、 食物：根據資料，蝎虎喜歡吃會動的東西，包括飛的或爬的，所以我們從這兩個方

向去尋找合適的食物。 

（一）麵包蟲： 

起初我們以麵包蟲飼養，但因：麵包蟲的殼太硬、體型過大，幼小蝎虎吃不下也

咬不動；又蝎虎不吃不動的東西，故即使將其切成小段，仍不吃。於是決定另想

辦法。 
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（二）蛆： 

在偶然的機會下，得知或許可用來飼養蝎虎。經嘗試後，體型比麵包蟲小的多的

蛆，竟是一種相當不錯的飼料，一匙的蛆通常不到一天，兩三隻蝎虎就吃完。 

 

二、飼養箱： 

（一）剛開始我們用半透明塑膠整理箱，為了空氣流通及餵食方便，我們將尼龍網在箱

口邊上以魔鬼粘固定為蓋子，而網子正中央則開了個雙手可自由進出的開口，另

以魔鬼粘固定。但不知是否因未消毒，或是不合牠們的生活環境，蝎虎似乎沒什

麼活力，加上半透明觀察不易，故更換之。 

（二）其次是數個透明塑膠罐，將蓋子換成尼龍網罩住罐口，再用橡皮筋固定，但卻發

現： 

1. 根據觀察及交替使用的結果，我們認為蝎虎喜歡網目大小及質料近似於紗窗的

網子。 

2. 空間太小。 

3. 排泄物清理不便。 

（三）第三次則用有蓋的保麗龍盒，先將整個盒子上下顛倒（即開口朝下），在下面盒

口處以繩子綁上較大網目的尼龍網，用較大網目是為了能讓排泄物可直接掉到蓋

子上。我們並在蓋子鋪上多層廣告紙，使清除方便。而為方便觀察，在上面的底

部挖了個開口，亦於其外罩上尼龍網。用保麗龍有兩項優點：其一，保麗龍具良

好的保溫效果，可抵抗冬天的低溫，而不致使蝎虎體溫受太大影響；其二為保麗

龍材質較粗糙，蝎虎極易適應，可輕鬆攀附。但對於確實固定網子有些困難。 

（四）我們找到一種原本是用來飼養昆蟲的透明正立方體塑膠箱，其中三個側面為材質

硬、網目細的尼龍網，而剩下的一個側面則留了洞，洞口以十分細的紗網圍住，

可方便我們換水及餵食。而箱子底層亦鋪有多層廣告紙。且為了配合蝎虎白天喜

躲在遮蔽物下，我們在飼養箱中也放了不透明遮蔽物，並用培養皿裝自來水，置

於箱中充當水盆。而食物也是將蛆放入培養皿中，再置入箱子，讓蝎虎自由覓食。 
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參、 自製夾取器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

木製試管夾 
優：有彈簧可固定施力 
缺：受力面積太大、力道太小、且易滑掉 

鐵製試管夾 
優：有彈簧可固定施力、力道

較大 
缺：夾處不易契合 

鑷子 
優：施力點小 
缺：施力不固定

活結 
用塑膠繩做出一個活結，將

其兩端以彈簧秤綁住，再行

施力。 
優：可測力的大小 
缺：活結不易圈住尾巴 

改良鐵製試管夾（1） 
把膠帶包住夾子前端 
優：夾處容易契合 
缺：易滑掉、力道較小 

改良鐵製試管夾（2） 
在夾子兩邊相交處分別用膠帶包住 
優：易契合、可固定施力、力道夠大



 22

肆、 T檢定（A：未曾自割蝎虎 B：曾自割蝎虎） 

一、 吻肛長 

           

           

組別統計量      

  V1 個數 平均數 標準差
平均數的

標準誤 
     

V2 A 16 49.19531 5.27859 1.31965      

  B 18 52.59917 4.85727 1.14487      

           

           

獨立樣本檢定 

    
變異數相等的 

Levene 檢定 
平均數相等的 t 檢定 

    
差異的 95% 信賴

區間 

    

F 檢定 顯著性 t 自由度 
顯著性 

(雙尾) 

平均差

異 

標準誤差

異 
下界 上界 

V2 
假設變異數

相等 
0.041 0.840 -1.958 32 0.059 -3.404 1.73828 -6.9446 0.13690

  
不假設變異

數相等 
    -1.948 30.721 0.061 -3.404 1.74705 -6.9683 0.16060
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二、 環節數 

 

 

組別統計量      

  V1 個數 平均數 標準差
平均數的

標準誤 
     

V2 A 16 21.44 3.01 0.75      

  B 18 9.33 5.20 1.23      

           

           

獨立樣本檢定 

    
變異數相等的 

Levene 檢定 
平均數相等的 t 檢定 

    
差異的 95% 

信賴區間 

    

F 檢定 顯著性 t 自由度 
顯著性

(雙尾)

平均差

異 

標準誤

差異 

下界 上界

V2 
假設變異

數相等 
5.369 0.027 8.163 32 0.000 12.10 1.48 9.08 15.12

  
不假設變

異數相等
    8.414 27.758 0.000 12.10 1.44 9.16 15.05
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三、 體重 

組別統計量      

  V1 個數 平均數 標準差
平均數的

標準誤
     

V2 A 16 2.0956 0.6455 0.1614      

  B 18 2.7528 0.7689 0.1812      

           

           

           

獨立樣本檢定 

    
變異數相等的 

Levene 檢定 
平均數相等的 t 檢定 

    
差異的 95% 信

賴區間 

    

F 檢定 顯著性 t 自由度
顯著性 

(雙尾) 
平均差異 

標準誤

差異 
下界 上界

V2 
假設變異

數相等 
0.663 0.421 -2.680 32 0.012 -0.6572 0.2452 -1.1567 -0.1576

  
不假設變

異數相等
    -2.708 31.910 0.011-0.6572 0.2427 -1.1515 -0.1628
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（第三名） 

1. 運用 X 光片瞭解內部的橫突與外在環節的相對應，是新發現點，

型態與生理結合。 

2. 文獻研讀詳實。 

3. 口語表達清晰，反應靈敏。 




