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壹、摘要 

    在本實驗中，我們利用不同的溶液以及混合液的方式，來減緩沉澱速率，原

先我們使用重量分析，看濾紙沉澱量多寡，來比較沉澱速率的快慢，但因濾紙過

濾太耗時，且誤差值也大，而且實驗並不是在同一個系統下完成，因為無法證明

在相同時間內，兩支試管所產生的沉澱量相同，發現之後我們便製一暗盒，使用

紅外線筆照射光敏電阻，而此物質對光的接受程度十分敏感，可以用來探討沉澱

量的多寡，對於產生誤差的機率及次數都會明顯減少，所以就可以確定在同一時

間內，不同的溶液中，電阻值有無明顯變化，這樣便可以知道在不同的溶液時，

沉澱量的多寡。根據實驗所得的數據，便可證明其沉澱速率有無減少。 

 

貳、研究動機 

一般來說，高中課本所提之沉澱的反應速率，都是屬於很快的，例如：AgI、AgBr、

AgCl，在水中的沉澱速率都很快，就好像是一個快速的連續動作，不易察覺每

一個細節，所以我們就想找到一個方法，可將此沉澱的反應速率變慢，而這一個

問題也引起了我們深入探討：如何將快速的反應變慢？而又有什麼方法可以使沉

澱速率減慢，以降低因沉澱過快而產生的危險，並增其產率，而又必須在什麼樣

的條件下才能使沉澱量有明顯的變化？ 
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參、研究目的 

一、本實驗中硝酸銀 AgNO
3
(aq)及碘化鈉 NaI(aq)的沉澱速率十分迅速，藉改變

反應物濃度和不同的溶液，來觀察沉澱速率的變化情形。 

二、製一簡單的「濁度計」，以測量其混濁時之電阻值。 

三、利用電阻值的改變，檢測出沉澱量的改變速度。 

 

肆、研究設備及器材 

一、儀器：量筒 (25ml)               分度吸量管   

安全吸球                 燒杯 (500ml)   

溫度計                   CdS光敏電阻   

紅外線筆                 YF-370三用電表  

碼表                     電子天秤  

壓克力箱 (不透光)         玻璃滴管 

容量瓶 (100ml、1000ml) 

二、藥品：硝酸銀(固體)              碘化鈉(固體)   

乙醇(95%和 100%)         蒸餾水 
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伍、研究過程或方法 

一、配藥步驟： 

(一)秤取 1.5克的碘化鈉，將 100毫升容量瓶洗淨後，倒入少量蒸餾水，將

1.5克的碘化鈉置入其中，加蒸餾水至標線，使用手腕的力量，順時針

方向搖勻，方可均勻混合，而得 0.1M碘化鈉之水溶液。 

(二)利用分度吸量管及安全吸球，取出 0.1M的碘化鈉水溶液 1毫升，倒入

1000毫升的容量瓶並加蒸餾水至標線，均勻搖晃後，得 10
-4

M的碘化

鈉水溶液。 

(三)再從 10
-4

M的碘化鈉水溶液中取出 1毫升，將之倒入 100毫升的容量

瓶，並加水至標線，均勻搖晃後得 10
-6

M的碘化鈉水溶液。 

(四)硝酸銀以相同方式配得。 

 

二、實驗步驟： 

(一)調配 AgNO
3
(aq) 10-6M及 NaI(aq) 10-6M。 

(二)在壓克力箱(暗盒)外接CdS光敏電阻，並放入裝有 100ml蒸餾水的 500ml

燒杯。 

(三)將 5ml的 AgNO
3
(aq) 10-6M及 5ml NaI(aq) 10-6M一起倒入燒杯中，化

學反應即在其中進行，蓋上暗盒之盒蓋，使用紅外線筆穿射過溶液，照

射到 CdS光敏電阻，同時進行電阻的測試<觀察及計時>。 
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(四)從零秒開始，每隔 5秒，紀錄 CdS光敏電阻之電阻值(刻度調為 10k) ，

共計時 130秒。 

(五)觀察一固定秒數，比較三種不同溶液，在同一秒數的電阻值。 

(六)燒杯洗淨，更換溶液，再重複上述之步驟，並更換其溶質濃度，並且改

變乙醇的百分比(95%或 100%)。 

三、濁度計的製作及偵測： 

(一)於第一次做的實驗系統不同，無法一次反應完畢，證實兩個系統的沉澱

物在相同時間的量會相等，再加上濾紙重會有誤差值的存在，因此便設

計ㄧ簡單的暗盒(濁度計)來討論。濁度計可以使反應物在同一系統下完

成，這樣就可以解決之前系統不同的問題，而以濁度計所讀取的數據來

判斷沉澱速率。 

 

(二)必須先製作一暗盒(壓克力箱)，使其不透光，在暗盒的兩端分別放置紅

外線筆及 CdS光敏電阻，使紅外線筆可照到 CdS光敏電阻，在兩者之

間置入我們所要偵測的燒杯，而化學反應將在其中進行。 

(三)暗盒上的紅外線筆作為一固定光源，而在另一端放入的 CdS光敏電阻將

會因為光源漸弱而成為高阻力狀態，我們在燒杯中裝入所要測的溶劑以

及反應物，蓋上蓋子使其反應並計時，觀察其沉澱度，當藥劑漸產生黃

色混濁狀的碘化銀沉澱時，紅外線筆所照射到的地方逐漸被沉澱物給遮
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蔽，使光敏電阻所接受到的光漸少，由於光變少，而導致電阻值越來越

大，由此可判斷碘化銀的沉澱度的快慢。 

 

陸、研究結果 

實驗的數據 

一、第一種實驗 

(一)溶液：100 ml 的蒸餾水  

溶質：5 ml10
-6

M的硝酸銀水溶液 

5 ml10
-6

M的碘化鈉水溶液   

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆                見圖一 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.95 0.95 1.00
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(二)溶液：70 ml的蒸餾水  

30 ml乙醇水溶液(95%) 

溶質：5 ml10
-6

M的硝酸銀水溶液 

5 ml10
-6

M的碘化鈉水溶液   

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆                見圖一 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.4 0.4 0.4 0.45 0.45 0.45 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6

 

(三)溶液：50 ml的蒸餾水  

50 ml乙醇水溶液(95%) 

            溶質：5 ml 10
-6

M的硝酸銀水溶液 

5 ml 10
-6

M的碘化鈉水溶液  

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆                見圖一 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.2 0.25 0.25 0.25 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.35 0.35 0.35 0.4
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二、第二種實驗 

(一)溶液：100 ml的蒸餾水  

溶質：5 ml 10
-3

M的硝酸銀水溶液 

5 ml 10
-3

 M的碘化鈉水溶液   

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆                見圖二 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.5 0.55 0.55 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.9 0.9 1.00 1.00 1.2

 

(二)溶液：70 ml的蒸餾水  

30 ml的乙醇水溶液(95%) 

溶質：5 ml 10
-3

M的硝酸銀水溶液 

5 ml 10
-3

 M的碘化鈉水溶液   

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆                見圖二 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.35 0.4 0.4 0.4 0.4
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(三)溶液：50 ml的蒸餾水  

50 ml的乙醇水溶液(95%) 

            溶質：5 ml 10
-3

M的硝酸銀水溶液 

5 ml 10
-3

 M的碘化鈉水溶液   

室溫：攝氏 23度  空白電阻值 0.2歐姆               見圖二 

秒數  

(s) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

電阻

(歐姆) 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4
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柒、討論 

一、反應物濃度問題︰在本實驗中，我們本來利用 0.1M的硝酸銀水溶液及

0.1M的碘化鈉水溶液做實驗，卻發現濃度過大，反應時間過快，沉澱量

過大，且呈現不均勻的混濁，而導致紅外線筆的光，無法通過燒杯順利的

穿越過去，照射到光敏電阻，因而測不出其電阻值，所以之後我們將濃度

變小，才解決了此問題。 

二、沉澱物的位置：在實驗中，我們發現了一個很有趣的問題，反應物所產生

的沉澱物，在不同的溶劑中，會出現在不同的位置：在水中，沉澱物在水

底，在半水半乙醇中，沉澱物則在正中央，全乙醇時，則是浮在上方，但

是有密度的問題，所以沉澱物在乙醇水溶液中，也應該是沉澱在底部的，

經我們探討發現，會有這樣的問題產生是因為，乙醇與水的表面張力不

同，所以才會有這樣的結果。 

三、我們使用定性分析，測不同時間的沉澱量，進而互相比較在同一時間內，

相同的溶質濃度，不同的溶劑，沉澱量會有什麼樣的改變？ 

四、CdS光敏電阻：即對光有敏感之電阻，其在一定的光源下將會有一固定之

電阻，當光源有變動，其阻力在某範圍內亦有線性的變動，當光源減弱時，

阻力提升；光源增強時，阻力則下降，光敏電阻的用處極廣，有許多的光

控設備都會使用。 

五、壓克力箱之功用：把它視為濁度計，測其沉澱量變化之情形，繪出所測秒

數及電阻值之關係圖，由此圖可固定一秒數的電阻值(做多次取其平均值)

進而觀察反應速率。 
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捌、結論 

一、由以上的實驗數據可知，硝酸銀及碘化鈉在蒸餾水中反應時，速率十分的快

而在乙醇水溶液中，速率卻有明顯的減慢。 

二、根據使用濁度計的結果，我們可以發現，改變乙醇水溶液和蒸餾水的比例，

亦會改變其反應速率，我們可從電阻看出，實驗中，加有乙醇水溶液的，反

應速率相對的變慢，因為其電阻值的改變緩慢，所以可證實碘化銀在乙醇水

溶液中反應速率變慢。 
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