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油來油去，油成愁－－－建構油水分離槽模型 
壹、 摘要： 
         本校水溝中常出現油脂和菜渣，造成水污染。因此，我們利用油會浮在水面上的現
象，並透過對槽的數目、排水管長度、排水管裝設的高度、排水管到出水口的距離、排

水管的個數、油水的溫度、沙拉脫的使用、油水比例等各種可能影響油脂截留的因素進

行探討，而設計了油水分離槽來截留油脂，並觀察實際運用於學校的情形。經由本實驗

結果，油水分離槽確實能夠達到油脂截留的效果，而此油水分離槽模型，每秒可處理的

污水約 16.6 ml/sec，有效率可達 97%以上，當應用於其它設施的污水處理時，可依需求，
以此模型為依據，放大比例使用。 

貳、 研究動機： 
    上生物課第 1章第 1節生物圈時，老師曾帶我們看學校的水溝，告訴我們水是生物
生存的要素之一，所以要避免造成水的污染。但我們發現每天吃完營養午餐，同學沖洗

碗盤之後，水溝常出現浮油和菜渣，累積久了經常發出惡臭味。所以我們想找出一種方

法，將浮油和菜渣留下來，避免流入排水溝，造成水污染，破壞生態平衡。 
參、 研究目的： 
        我們利用油的比重比水小，會浮在水面上的現象，設計了“油水分離槽 ”，並探討
各種可能影響油水分離槽，油脂截留有效率的因素，進而改善，以提高油脂截留的效率。 

肆、 研究設備及器材： 
一、 設備：鑽孔器、自製攪拌器、銼刀、游標尺 
二、 器材：500毫升飲料星座杯(杯口內徑 83.14mm；杯底內徑 62.30mm；高 168.0mm)，

直玻璃管(內徑 4.42mm)，L型玻璃管(內徑 5.34mm)，橡皮管，溫度計，沙拉
油，沙拉脫，250毫升量筒，垃圾筒，PV塑膠管，排水管，網籃，膠帶。 

伍、 研究過程或方法： 
一、方法：以圖一裝置為油水分離槽基本模型，進行改良，尋求油脂截留效率較高的油 

水分離槽。並運用生活週邊材料，實際組裝一組油水分離槽，裝設於洗手臺

排水口，觀察油脂截留的效果。 
二、過程： 
（一）探討油水分離槽，槽的個數對油脂截留有效率的影響： 
      1.裝置如圖一。 

2.從Ａ杯加水至整個裝置都裝滿水。當出水口流水停止，我們稱為「裝置平衡」。 
3.取 50ml的沙拉油和 150ml的水，用自製攪拌器充分攪拌混合後倒入Ａ杯。 
4.取一量筒（250ml）至出水口接流出的液體。 
5.當液體停止從出水口流出時，取下量筒，靜置一小時後觀察並記錄油脂流出量。 
6.重複步驟 2到步驟 5五次。 
7.裝置如圖二；從步驟 2到步驟 5五次。 
8.裝置如圖三；從步驟 2到步驟 5五次。 
9.比較圖一、圖二、圖三裝置油脂截留的有效率。 
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（二）探討油水分離槽中的排水管和出水口的距離對油脂截留有效率的影響： 

1.分別裝置如圖四和圖五，測量 50 ml的沙拉油和 150ml的水的混合液通過各個已
「裝置平衡」的油水分離槽所流出來的油脂量。重複測量五次。 
2.比較圖二、圖四、圖五裝置油脂截留的有效率。 
 

              

 
（三）探討油水分離槽，第二排水管高度對油脂截留有效率的影響： 

1.裝置如圖六和圖七，測量 50 ml的沙拉油和 150ml的水的混合液通過各個已「裝
置平衡」的油水分離槽所流出來的油脂量。重複測量五次。 

2.比較圖三、圖六、圖七裝置油脂截留的有效率。 

   
 
（四）探討油水分離槽中排水管和出水口的個數對油脂截留有效率的影響： 

1.裝置大致如圖七，但在相同的高度各裝設兩根管子（如圖八），使裝置平衡後，
測量 50 ml的沙拉油和 150ml的水的混合液通過油水分離槽後，所流出來的油
脂量。重複測量五次。 

2.比較圖七、圖八裝置油脂截留的有效率。 
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（五）探討油水分離槽中排水管的長短對油脂截留有效率的影響： 

1.裝置如圖九，測量 50 ml的沙拉油和 150ml的水的混合液通過各個已「裝置平
衡」的油水分離槽所流出來的油脂量。重複測量五次。 

2.比較圖二、圖九裝置油脂截留的有效率。 
 

（六）探討油水比例對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
1.裝置如圖七，達裝置平衡後，測量 100 ml的沙拉油和 100ml的水的混合液通過
油水分離槽後，所流出來的油脂量。重複測量五次。 

2.裝置如圖七，達裝置平衡後，測量 65 ml的沙拉油和 135ml的水的混合液通過油
水分離槽後，所流出來的油脂量。重複測量五次。 

3.比較步驟 1、2的結果。 
 

（七）探討沙拉脫對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
1.裝置如圖七，達裝置平衡後，測量 80 ml的沙拉油+80ml的水+40ml的沙拉脫混
合液通過油水分離槽後，所流出來的油脂量。重複測量五次。 

2.裝置如圖七，達裝置平衡後，測量 80 ml的沙拉油+80ml的水混合液通過油水分
離槽後，所流出來的油脂量。重複測量五次。 

3.比較步驟 1、2的結果。 
 

（八）探討油水溫度對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
1.裝置如圖七，將裝置平衡。 
2.取熱水 150ml和油 50ml混合之後，用攪拌器攪拌，此時立即觀測油水的溫度，
待溫度平衡不再下降後記錄溫度，並立即倒入已裝置平衡的油水分離槽，紀錄

所流出來的油脂量。 
3.重複步驟 1、2共五次，並比較五次結果。 
 

（九）測試裝置如圖七的排水速率 
1. 將出水口堵住，並讓 A、B、C、D槽水裝滿後，放開出水口，測量十秒鐘的流
水量，重覆 5次後，計算平均流水速率。 

 
   （十）綜合以上有效提高油脂截留的特性，組裝如圖十，裝設於洗手台排水口，觀察油脂

截留的效果。 
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陸、 研究結果： 
    一、槽的個數對油脂截留有效率的影響： 
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二、排水管和出水口的距離對油脂截留有效率的影響： 
   

   12-2 8-2 4-2 

1 1.00 2.75 5.25 

2 1.25 3.25 6.25 

3 1.25 3.50 4.75 

4 1.50 3.00 5.75 

5 0.75 3.25 6.00 

平均（ml） 1.15 3.15 5.60 

油脂截留有效率（%） 97.7 93.7 88.8 

 
油脂截留有效率＝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
三、第二排水管高度對油脂截留有效率的影響： 
油脂流出觀察量均極少無法估計，但從量筒正上方向下直視可明顯看出當第二排水

管距杯底 7cm時（如圖七），與圖三及圖六裝置比較，量筒中的浮油有明顯減少。 
 
四、排水管和出水口的個數對油脂截留有效率的影響： 
發現排水管的個數和出水口的個數變為 2倍時，油脂流出觀察量均極少無法估計，
且油脂截留量並沒有顯著的差異。 
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五、排水管的長短對油脂截留有效率的影響： 
         

       
      

14 7 

1 1.25 1.00 

2 1.25 1.25 

3 1.75 1.25 

4 1.25 1.50 

5 1.75 0.75 

平均（ml） 1.45 1.15 

油脂截留有效率（%） 97.1 97.7 

 
油脂截留有效率＝ 

 
 
六、 油水比例對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
    油水比例不同時，油脂流出觀察量均極少無法估計，且對圖七裝置油脂截留量沒有
顯著的差異。 

 
七、沙拉脫對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
無論是否使用沙拉脫，油脂流出觀察量均極少無法估計，且對圖七裝置油脂截留量

沒有顯著的差異。 
 

八、油水溫度對圖七裝置油脂截留有效率的影響： 
對於油水溫度的差異，油脂流出觀察量均極少無法估計，且對圖七裝置油脂截留量

沒有顯著的差異。 
 

九、測試裝置如圖七的排水速率，結果如下： 
 

次數 1 2 3 4 5 
平均 
流出量 

平均速率

(ml/s) 
10sec流 
出量(ml) 

167.50 170.00 167.50 165.00 160.00 166.00 16.60 

 
十、運用油水分離槽處理營養午餐後清洗碗盤的污水，觀測結果如圖： 

50.00 
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柒、 討論： 
一、 理論上，我們認為要有足夠時間，才能使油脂浮至液面，截留下來，不隨水流出。

但必須考慮空間問題，油水分離槽的個數不能無限制增加。由結果（一），當槽的

個數達到四個時，已能有效的截留油脂；由結果（二），排水管和出水口的距離愈

大，愈能延長水流停留時間，油脂截留有效率愈高，當排水管和出水口差距達 10
公分時，有效率已達 97%以上；由結果（三），第二排水管距杯底較遠時，可有效
防止液體流至第二槽時的水流過大，致油水分離時間不夠，直接經由第二排水管流

入第三個槽，因而降低油脂截留的有效率。由結果（五），排水管的長度並不影響

油脂截留效率，表示液體在排水管內停留的時間長短與油脂截留效率無關，排水管

只是純粹讓液體通過。綜合以上結果，如圖七裝置具有較高的油脂截留效率。 
二、 大量的污水進入油水分離槽時，可能會使第一個槽的水滿出，而破壞了平衡裝置，

圖十一：過濾沉澱槽 
(提供菜渣過濾及沙粒沉澱) 

圖十二：A槽油脂截留情形 
圖十三：B槽油脂截留情形 
圖十四：C槽油脂截留情形 
圖十五：D槽油脂甚少 
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造成效率降低。我們在同一高度裝設兩根管子，使排水量增加。由結果（四），油

脂截留效率並無明顯的降低，表示當圖七裝置增設為兩倍數目的排水管和出水口

時，尚能符合油脂截留的需求。 
 
三、 由結果（六），當油量與水量高達 1:1時(以此代表高油脂污水)，圖七裝置仍能符合  
油脂截留的需求。 

 
 
四、 熱水和沙拉脫等清潔劑可以幫助油脂溶解於水中，因而降低油脂截留的有效率。由

結果（七）、（八），直接觀察油脂流出量，並無明顯的差異。但我們推測會有部分

的油脂會溶解在水中，這些油脂是無法直接用觀察讀取的，因此我們無法得知真正

油脂截留的效果，礙於學校設備限制，可能必須使用特殊的儀器測量截留於四個槽

內的油脂量，才能得以知曉，此為本實驗的缺憾。 
 
五、 由於材料取得不易的關係，本研究在運用生活週邊材料實際組裝油水分離槽時，未

能依照模型等比例放大，而是依據實驗結果，綜合有效提高油脂截留的特性來組

裝，但由結果仍可明顯看出此裝置確實可達到油脂截留的效果。 
 

 
捌、 結論： 
一、 我們所提供的油水分離槽模型是以飲料杯(杯口內徑 83.14mm；杯底內徑

62.30mm；高 168.0mm)，用 7cm長的直玻璃管(內徑 4.42mm)當排水管串聯起來，L
型玻璃管(內徑 5.34mm)當出水口，串接的方法可以圖七的模型串接。油水分離槽可
就裝設地點的空間需要，以〝一〞字型（如圖七）順序串接或以〝口〞字型（如圖

十）順序串接，如此裝設的油水分離槽油脂截留有效率可達 97%以上。 
 
二、 這個模型裝置當水流穩定時排水平均速率約為16.60 ml/s，當我們所提供的模型應
用於某設施的污水處理時，舉例來說，若該設施的最大排水速率為 33.20 ml/s，那
我們建議油水分離槽的大小至少需是我們提供的模型 2倍以上，如此才可保持油水
分離槽有效的工作。 

 
 
三、 污水若加裝過濾沉澱槽，能事先處理掉一些菜渣、砂礫，盡量只有油脂和水通過油

水分離槽，如此可以增長油水分離槽的使用時限，並可以得到只是含低油脂的污

水，而此污水可以再利用於澆花、洗拖把、或沖廁所等，使水資源二次利用。 
 
四、 經由油水分離槽截留下來的油脂和殘渣，須予以清除，否則不僅會降低油水截留的

有效率，並會發出臭味，故在各槽的油層裝設一導油管(如圖十六)，使之流入儲油
槽中，以方便清理及進行油脂的後續處理工作。 
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導油管 
 
排水管 
 
出水口 

(圖十六) 


