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一、摘要： 

使用線香製造煙，藉由壓克力所製造公寓大樓房間及樓梯的模型，模擬火災的情

形，觀察火源在不同位置，各種窗戶的開法，如何影響到煙運動，及觀察線香的燃燒狀

況；觀察次同時開啟兩扇窗戶，煙的運動狀況是否會有不同，線香的燃燒情形是否改變？

房間中溫度的改變，是否影響到煙的運動？ 

 

二、研究動機： 

在理化第一冊第五章第五節提到煙囪的功用，讓我們想到火災頻傳，往往造成生

命及財產的重大損失，於是想瞭解：當火災發生時，類似公寓的住宅，何處尚有較多的

空氣，可以延長逃命的機會。 
 

三、研究目的： 

(一) 火源在不同樓層時，打開那一層樓的窗戶，可以有較大的逃生空間？ 

(二) 火源在四樓，開兩扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 

(三) 火源在四樓，開三扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 

(四) 火源在四樓，開四扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 

(五) 火源分別放置在一、四、六樓，窗戶全部打開，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 

(六) 在不同樓層放上冷劑(冰與食鹽的混合)，觀察溫度是否影響煙的運動？ 

 

四、研究設備及器材 

線香       保力龍     壓克力   溫度計 

 
五、研究過程或方法 

(一) 火源在不同樓層時，打開那一層

樓的窗戶，可以有較大的逃生空

間？ 

1. 將壓克力切割，接合如右邊照

片。 

2. 每支線香剪成約6公分長，插

在保力龍塊如照片所示，點燃

後放置一樓房間。 

3. 將房間中的窗戶完全密閉，觀察煙的運動情況。 

4. 依順序打開一∼六樓窗戶，分別觀察煙的運動情況。 

5. 將火源改放在二∼六樓，重複步驟3~4，觀察煙的運動情形。 
 

(二) 火源在四樓，開兩扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 

1. 將火源放置四樓房間，同時打開一、六樓窗戶，觀察煙的運動情形。 

2. 依(一樓、五樓)、(一樓、四樓)、(一樓、三樓)、(一樓、二樓)、(五樓、六樓)、(二

樓、六樓)、(二樓、五樓)、(二樓、四樓)、(二樓、三樓)的組合，打開窗戶，觀察

煙的運動情形。 

(三) 火源在四樓，開三扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 將火源放置四樓房間，同時打開一、五、六樓窗戶，觀察煙的運動情形。 

2. 依(二樓、五樓、六樓)、(四樓、五樓、六樓)的組合打開窗戶，觀察煙的運動情形。 
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(四) 火源在四樓，開四扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 將火源放置四樓房間，同時打開一、二、五、六樓窗戶，觀察煙的運動情形。 

2. 依(一樓、二樓、三樓、六樓)的組合打開窗戶，觀察煙的運動情形。 
 

(五) 窗戶全開 
1. 將火源放置一樓房間，每一層樓的窗戶全部打開，觀察煙的運動情形。 

2. 將火源分別改放置四樓、六樓，觀察煙的運動情形。 
 
(六) 在不同樓層放上冷劑(冰與食鹽的混合)，觀察溫度是否影響煙的運動？ 

1. 將火源放置四樓，在二樓及六樓放置冷劑，打開五、六樓窗戶，觀察煙的運動情

形。 

2. 將冷劑改放在二樓及五樓，依然打開五樓、六樓窗戶，觀察煙的運動情形。 

 

 

 

 
六、研究結果 

(一) 火源在不同樓層時，打開那一層樓的窗戶，可以有較大的逃生空間？ 

1.火源在一樓 

(1) 火源在一樓，窗戶完全密閉。 

①  雖然完全密閉，煙仍然會由下而上逐漸進入各樓層的房間中。 

②  接近安全門的線香，燃燒速度較快。 

③  用手觸摸，一樓溫度很高，而二樓直接與一樓接觸，溫度略微上升，三

樓以上幾乎是冷的。  

④  實驗完成後，桌面上有水氣，懷疑煙中夾帶水蒸氣，遇到桌面的低溫，

冷凝而成細小水滴。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 火源在一樓，打開一樓窗戶。 

①  因火源在一樓，又開一樓窗戶，煙往上冒的速度非常快，幾乎同時到達

上方的五層樓。 

②  當二∼五樓密閉空間中的煙達到某個量值時，大量的煙由一樓窗戶冒

出。 

③  一樓靠窗及安全門的線香燃燒速率最快。 

 

(3) 火源在一樓，打開二樓窗戶。 

①  雖然二樓窗戶打開，煙進入二樓的速度並沒有特別快，煙一樣由二樓逐

靠近安全門的線香燃燒速度較 靠近安全門的線香燃燒速度較
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漸向上緩慢進入房間中，且一開始並沒有煙由二樓窗戶冒出。 

②  一段時間後，開始有大量的空氣進入二樓，房間中的煙快速捲動，其他

層樓無此現象。 

③  後來有較多的煙由二樓冒出。 

④  線香的燃燒情況，與完全密閉時大約相同，仍然是靠近安全門的線香燃

燒速度較快。 

 

(4) 火源在一樓，打開三樓窗戶。 

情況與開二樓窗戶時相同。 

 

(5) 火源在一樓，打開四樓窗戶。 

①  情況與開二樓窗戶時相同。 

②  窗口的空氣補充較二、三樓開窗戶時慢。 

③  煙冒出窗口時，以較貼近窗戶的方式冒出如圖(a)，而非以圖(b)的方式冒

出。 

④  在4樓的右上角呈現無煙狀態。 

⑤  煙並不會將其他層樓的角落填滿。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(6) 火源在一樓，打開五樓窗戶。 

①  情況與開四樓窗戶時相似，

右上方的角落更清晰，在過

久一點，五樓房間上方跟著

淨空。 

②  窗口進來的空氣下沈，和逃

生口進來的煙互相捲在一起

後，煙被推出窗口。 

 

(7) 火源在一樓，打開六樓窗戶。 

①  空氣很少補進來，且空氣與煙並無翻攪的現

象。 

②  一樓線香熄滅的速度，較開其他層樓窗戶時還

快，可能是六樓補空氣的速度太慢，來不及傳

至一樓，以致於一樓的線香很快就熄滅。 

③  過了一會兒，六樓的右上方又先行淨空，與打

開四樓或五樓窗戶的情況相同，顯示煙的淨空

4樓右上角呈現無煙狀態 

淨
空

六樓頂淨空 
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都是由上到下的順序進行。 

④  六樓頂端煙剛淨空時，逃生門並不會有煙進入，直到六樓煙較少時，才

會有煙進入房間。 

⑤  補進來的空氣會上升，不會下沈，有別於其他樓層的狀況。 

 

2.火源在二樓 

(1) 火源在二樓，窗戶完全密閉。 

①  煙由三樓開始進入，後依序

進入四∼六樓，再下沈進入

一樓。 

②  煙在一樓的行進方式為：由

低至高，且一樓的左上方及

右上方還留有空氣。 

③  一樓的溫度比二樓低。 

 

(2) 火源在二樓，打開一樓窗戶。 

①  燃燒時煙的運動方向同(1)。 

②  一樓只有一些煙，且煙到一樓的一半就停止進入。 

 

(3) 火源在二樓，打開二樓窗戶。 

①  一開始就燃燒旺盛。 

②  煙進入一樓的速率，

較其他層樓慢，煙的

量較其他層樓少。 

③  一樓的右上角及左上

角仍留有空氣。 

④  靠近窗口的香燃

燒速度比靠安全門

的香快。 

 

(4) 火源在二樓，打開三樓窗戶。 

①  三樓的煙與窗口的空氣有對流現象。 

②  一樓的煙仍然由下而上運動，而且沒有完全佈滿。 

③  一樓的右上角煙呈對角線傾斜，且斜度逐漸增加，甚至於更清晰。 

④  一樓的煙比其他層樓的煙淨空得快。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

仍
留
有
空
氣 

左上角及右上角留有

空氣 

左上角及右上角

仍留有空氣。 
右側靠近窗口的香，燃燒速度較

左側靠近安全門的香快。 

一樓右上角的空氣傾斜角度變大。

一樓的煙淨空速度比

其他樓層快 
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(5) 火源在二樓，打開四樓窗戶。 

①  四樓的煙與窗口的空氣有對流現象，但很少。 

②  最後四樓比其他樓層更清晰，而一樓約只有3
1 沒煙。 

 

 

 

(6) 火源在二樓，打開五樓窗戶。 

①  五樓的煙與窗口的空氣仍有對流現象。 

②  剛開始，一樓的右上角及左上角有空氣，之後一樓

變得模糊不清。 

③  五樓較其他層樓清晰。 

 

(7) 火源在二樓，打開六樓窗戶。 

①  六樓的煙與窗口的空氣有對流現象。 

②  最後，一樓比六樓更清晰。 

 

 

 

 

 

 

3.火源在三樓 

(1) 火源在三樓，窗戶完全密閉。 

①  3樓以上先有煙進入，1、2樓則最慢有煙進入。 

②  3樓以下的樓層煙都呈斜的狀態，久之煙漸漸停止對流。 

③  2樓的煙有明顯變低。  

④  1樓的煙比其他樓層的煙還厚。 

 

 

 

 

 

(2) 火源在三樓，打開一樓窗戶。 

①  5、6樓的煙比4樓的煙還濃。 
②  煙進入1樓時是往下貼著地面，有少許的煙往上。 

③  2樓的煙比其他樓層的煙還清晰。 

④  1樓的煙比其他樓層的煙來的厚。 

 

 

 

 

 

 

一樓煙的變化情形 六樓煙變化情形。 

一、二樓煙的變化情形 
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(3) 火源在三樓，打開二樓窗戶。 

①  1、2樓的煙都沒完全佈滿。 

②  1、2樓的煙呈平行狀。 

③  2樓的煙還是比其他的樓層的煙清晰。 

④  1樓的煙則不是最厚的。 

⑤  當煙慢慢淨空時會先由右邊先淨空。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) 火源在三樓，打開三樓窗戶。 

①  三樓的煙燒的很旺。 

②  煙進入2樓後會先由下往上繞一圈然後部份的煙往逃生口出去。 

③  1樓的空氣被下方的煙擋到而停留在逃生口上方無法出去。 

④  1樓的煙比其他樓層的煙厚。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) 火源在三樓，打開四樓窗戶。 

①  2樓的煙沒有1樓的煙多而且集中。 

②  1樓上方少量的煙有下降，使原本平行的煙變成

中間高兩旁低。 

③  離安全門遠的香燒得快。 

④  2樓的煙比其他樓層的煙還清晰。 

 

 

 

 

 

 

 

(6) 火源在三樓，打開五樓窗戶。 

①  保麗龍上的香，右邊的燒的較快。 

②  1樓的空氣是被煙推上去的。 

一、二樓煙的變化情形 

靠近窗口的香燒得
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③  仔細看發現煙是顆粒狀而且有分顆粒大小。 

④  5樓的煙比其他樓層的煙清晰。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7) 火源在三樓，打開六樓窗戶。 

①  1樓的煙比逃生口高。 

②  2樓的右上角空氣和煙相間呈漩渦狀。 

③  2樓的中央明顯有一條彎曲的空氣貫穿。 

④  3樓的線香處有明顯的空氣分佈在線香上。 

⑤  1、2樓比4、5樓更早淨空。 

 

 

 

4.火源在四樓 

(1) 火源在四樓，窗戶完全密閉。 

①  火源下方的樓層比上方的樓層還清晰。 

②  1樓的煙和逃生口頂端同高。 

③  1樓本來平行的煙，後來右邊一角會有下降。 

④  1、2、3樓平行的煙皆為左邊較多，右邊較少，且兩者中間還有空氣介

入，像個分界線。 

⑤  煙進入的方式是從下方開始然後沿著牆壁往上，此時可看見樓層中間有

尚未被推出去的空氣。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9

(2) 火源在四樓，打開一樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 火源在四樓，打開二樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

剛開始煙的運動 

一樓 呈水平

三樓模糊但煙較少 二樓 傾斜 

一樓 二樓，愈來愈斜

剛開始 

三樓 部分傾斜

二樓 部分傾斜 
一樓 一樓 
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(4) 火源在四樓，打開三樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5) 火源在四樓，打開四樓窗戶。 

①  1樓的煙和窗口同高。 
②  2.3樓的煙一樣 但沒 1樓的煙清楚。 
③  3樓後來煙的走向跟剛開始 1樓煙的走向一樣。 
  

 

 

 

 

 

(6) 火源在四樓，打開五樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三樓 二樓 一樓 

三樓 二樓 一樓 二樓 一樓 

1樓的煙有下降的趨勢

①  2樓的煙從剛開始的混雜變
得集中在下面。 

②  2樓左上角出現一條三角形
的空氣。 

1樓的煙與逃生口同高。 2樓的煙剛開始為模
糊，接著便煙中間高兩

旁低。 

3樓的煙以逃生口為限
呈垂直狀右邊也是清晰

的。 

接著 2樓也和 3樓一
樣呈垂直。 

在過一會兒 1樓也呈垂
直了。 

但是到了最後 3樓 2樓 1樓 都變
成模糊。 



 11

(7) 火源在四樓，打開六樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2樓上下方有煙，中間
清晰，上方有煙的範圍

較小。 

3樓的煙前面是平行的高於
逃生口 但後面的煙右邊有
一角下降 前後不同。 

2樓的煙變得和
3樓一樣。 

1樓的煙與逃生口平行。 3樓後面的煙有下降。 3樓的煙右邊變得清
晰 逃生口以上則只有
左邊小範圍有煙 右邊

① 3樓變得清晰。 
② 2樓煙的高度下降 右邊
一角也下降 但煙的高度
還是維持前高後低。 

③ 窗戶開上方時 空氣並不
是很容易補進 且不是往
火源的樓層補。 

2樓的前面的煙變得與逃生
口平行 後面的煙為逃生口
一半 兩者右邊的一角都有
下降。 

2樓煙的高度前後不一
樣 前高後低。 

1樓的煙持續下降且
角度變斜。 
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5.火源在五樓 

(1) 火源在五樓，窗戶完全密閉。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) 火源在五樓，打開一樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

當六樓已是濃煙時 一.二.三.四樓仍不是有很多煙 四樓留有最多3/4的空氣。

四樓的煙也分兩

部份，前高後低。

一樓的煙與逃生口平行

二三樓的煙呈模糊。 

四樓的煙右邊清空 接

著煙的範圍逐漸縮小。 
一樓的煙還是與逃生口

平行，但右邊有變低。

① 二三樓還是模

糊 四樓也變模

糊。 
② 六樓的煙最濃 

且都沒變化。

一樓此時已有3/4的煙。

接著四樓的煙右邊和

上方右邊有空氣 且

範圍逐漸擴大。 

① 二.三樓呈模糊。

② 二樓比三樓較容

易有空氣進入。

一樓的煙則持續下降。
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 (3) 火源在五樓，打開二樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) 火源在五樓，打開三樓窗戶。 

①  3樓並無看見有空氣進入，空氣並無下降，但有上升，因為顆粒大小的不同，

所以下沉的都是顆粒較大的，所以煙進入時，會從底部進入.而顆粒小的在

上面比較容意瀰漫。 

②  我們判斷4樓的空氣，應該是從上方而來的，而不是直接從3樓進來的，因

為如果空氣從3樓來。那麼應該直接就在4樓逃生口的下方進入，但我們觀察

時，並無看見，而是看到空氣從逃生口上方進入再往下沉，由此可知.空氣

應該是從3樓上到頂樓在下降的，這樣我們也可以解釋之前為何有樓層煙和

煙之中有空氣存在。 
 
 
 

四樓的煙集中在下方。 二.三樓則不規律 且

三樓的煙較二樓少。

① 一樓則已有3/4的煙集

中在下方。 
② 四樓的煙變高。 
③ 三樓的煙已完全分布 

但有空氣夾雜其中。 
④ 二樓的煙也集中於下

方 高度在逃生口的一

半。 

一樓的煙則與逃生口平行，後來右邊有一

角下降，且持續。 
四樓的煙又和之前一樣，右邊清

空，上方右邊也清空。 

二樓的煙分兩部份 

上部較濃 下部較淡。

二樓右邊的煙是清空的

上方的煙也逐漸散去。
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(5) 火源在五樓，打開四樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4樓的煙高度分成兩

部分.前面高後面低。

   三樓          二樓 

   四樓            三樓             二樓             一樓 

三樓 

   四樓          三樓          二樓         一樓 

   四樓            三樓             二樓             一樓 
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(6) 火源在五樓，打開五樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   六樓     四樓      三樓      二樓      一樓 

   六樓     四樓      三樓      二樓      一樓 

由香的燃燒角度可知：空氣是由左上方補進來的。

香的中間凹陷，可見空氣是由左上方補進來

   六樓          四樓          三樓           二樓         一樓 

六樓          四樓          三樓           二樓         一樓 
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(7) 火源在五樓，打開六樓窗戶。 

①  煙下降時，是貼牆兩旁走的，而由煙行進的角度決定進那層樓。 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六樓          四樓          三樓         二樓         一樓 

六樓          四樓          三樓         二樓         一樓 

三樓         二樓         一樓 

由香燃燒情形可知，空

氣是由左上方補進來 
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6.火源在六樓 

(1) 火源在六樓，窗戶完全密閉。 

①  由安全門補進的空氣為下沉的空氣。 
②  煙的捲動情形，由較高樓層先出現，慢慢地，下方樓層逐漸出現煙的捲動
現象 4樓靠窗的煙有捲動現象。 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

(2) 火源在六樓，打開一樓窗戶。 

①  3樓安全門補進的空氣為下沉的空氣。 
②  5樓有捲動的空氣，1樓窗口冒出的煙大部分為下沉。 
③  1樓、2樓上方的空氣較其他樓淡。 
 

煙有捲動現象 

    五樓          四樓         三樓          二樓        一樓 

四樓          三樓           二樓        一樓 

①  線香熄滅時，線香的長度仍然很

長。 

②  由線香的凹陷情況，推測空氣是

由左上方補進來的 
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(3) 火源在六樓，打開二樓窗戶。 

① 煙的產生的速率緩慢。 

② 大部分的煙進入房間是由下往上。 

③ 二樓窗口空氣補充緩慢，大部分往安全門上方補充。 

④ 線香熄滅後，長度仍然很長。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

五樓          四樓          三樓          二樓         一樓 

五樓          四樓          三樓          二樓         一樓 

熄滅的香還很長 
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(4) 火源在六樓，打開三樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五樓         四樓           三樓         二樓          一樓 

五樓         四樓           三樓         二樓          一樓 

五樓         四樓           三樓         二樓          一樓 

五樓       四樓        三樓         二樓      一樓 

四樓        三樓         二樓      一樓 
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(5) 火源在六樓，打開四樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(6) 火源在六樓，打開五樓窗戶。 

 

 

 

 

 

 

五樓       四樓        三樓         二樓      一樓 

五樓        四樓        三樓        二樓        一樓 

五樓        四樓        三樓        二樓        一樓 

五樓        四樓        三樓        二樓        一樓 

五樓         四樓          三樓           二樓        一樓 
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(7) 火源在六樓，打開六樓窗戶。 

 
 

 

(二)火源在四樓，開兩扇窗戶，火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 開一樓、六樓窗戶 

 
2. 開一樓、五樓窗戶 

 
 

 

 

五樓         四樓          三樓          二樓          一樓 
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3. 開一樓、四樓窗戶 

 

 

4. 開一樓、三樓窗戶 

 

 

5. 開一樓、二樓窗戶 

 

 

 三樓             二樓           一樓 
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6. 開五樓、六樓窗戶 

 

 

7. 開二樓、六樓窗戶 

① 一樓留有極少量的煙。 

②  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

 
8. 開二樓、五樓窗戶 

① 一樓留有少量空氣，二樓幾乎沒有煙。 

② 靠近安全門的線香，燃燒速度較快。 

③  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 
 

二樓煙的變化情形 
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9. 開二樓、四樓窗戶 

① 煙無法進入二樓。 

② 窗口的香燃燒速度較快。 

③ 一樓的煙較三樓多。 

④  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

 

 

10. 開二樓、三樓窗戶 

① 一樓的煙較三樓多，可能因為三樓有開窗。 

② 二、三樓有少量的煙冒出。 

③ 三樓窗口上方的空氣，以潮濕的廣用試紙檢驗，試紙仍為綠色，並未變色。 

④ 開(二樓、六樓)窗戶時，由上方窗口冒出的煙，較開(二樓、五樓)、(二樓、四
樓)、(二樓、三樓)窗戶時強許多。 

⑤  
樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

     

 三樓        二樓       一樓 三樓        二樓       一樓 
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(三) 火源在四樓，開三扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 火源放置四樓房間，打開一樓、五樓、六樓窗戶 

① 一開始，煙從六樓窗口冒出。 

② 煙通過安全門後，先向上運動，再貼著樓梯的左側下降。 

③ 樓梯間的煙集中在四樓逃生門以上。 

④ 一、二、三樓幾乎沒有煙進入。 

⑤ 五樓的窗口有極少量的空氣補進，大部分的空氣由一樓補進來。 

➅ 靠近窗口的香仍然很長。 
➆  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

 

2. 火源放置四樓房間，打開二樓、五樓、六樓窗戶 

① 四樓的煙會先冒到五、六樓，再由五、六樓的窗口冒出。 
② 由四樓安全門冒到樓梯的煙，會下降到二、三樓，並進入二、三樓房間，最後，

進入二、三樓房間的煙會再回到樓梯。 
③ 一、二、三樓房間很清晰，大部分的煙集中在四樓安全門以上。 
④ 空氣由二樓窗口補進來，五樓有少量的空氣補進來，但也有煙由窗口冒出，由六

樓窗口冒出的煙較五樓冒出的煙多。 
⑤ 四樓的煙大部分往六樓冒出。 
➅ 靠近窗口四周的線香較長。 
➆  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

三樓        二樓       一樓 
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3. 火源放置四樓房間，打開四樓、五樓、六樓窗戶 

① 四樓的煙往上進入六樓後，由六樓窗口冒出。 
② 樓梯間的煙上到六樓頂後，再由左側下降後進入一、二、三樓，且接由房間的地

板進入。 
③ 樓梯間的煙好像靜止不動。 
④ 六樓房間的煙很濃。 
⑤ 煙沒有從五樓窗口冒出，而由四樓窗口冒出的煙，有部分會上升到五樓，由五樓

窗口進入房間。 
➅ 一樓的煙向右傾斜。 
➆ 三樓的煙有捲動的現象，可能因四樓有補進空氣。 
➇ 二樓有少量的煙瀰漫。 
➈ 一樓上方空氣層很明顯。 

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃綠 黃 

 
 
(四) 火源在四樓，開四扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 火源放置四樓房間，打開一樓、二樓、五樓、六樓窗戶 

① 四樓的煙上升的五、六樓，由五、六樓的窗口冒出。 

② 四樓線香靠近保力龍處有一層空氣，且由靠近安全門的線香燃燒較快的情形判

斷，空氣應該是由下方樓層進入。 

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

➉  

③  
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2. 火源放置四樓房間，打開一樓、二樓、三樓、六樓窗戶 

① 五樓沒有開窗，樓梯間的煙也幾乎沒有進入五樓房間。 

② 樓梯間的煙，大部分集中在四樓安全門以上，只有少部分下降。 

③ 一、二、三樓沒有煙進入，六樓的煙最濃。 
④ 樓梯間下降的煙，被一、二、三樓房間進入樓梯的空氣往上推，所以煙無法進入

一、二、三樓。 

⑤ 線香接近保力龍處有一層空氣，所以空氣應是由安全門的下方進入。 

➅ 煙從六樓冒出。 

➆ 靠近安全門的線香燃燒較旺盛。 

➇  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 黃 黃 黃 

 

 
(五) 窗戶全開 
1.火源放置一樓房間，窗戶全部打開 

① 四、五、六樓煙較多，二、三樓煙較少。 

② 一樓的煙激烈地往上冒。 

③ 三樓窗口有空氣向下補進。 

④ 一樓窗口有空氣補進，導致煙往反方向，從逃生門進入樓梯間。 

⑤ 二、三樓逃生樓有明顯空氣。 

➅  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 黃 綠 綠 黃 黃 黃 

 
 

2.火源放置四樓房間，窗戶全部打開 

① 樓梯間的煙往上再下降，五、六樓房間的煙密佈。 

② 濃煙大部分在火源以上，不會下降。 

③ 一、二、三樓很乾淨。 

④ 一、二、三樓沒有煙冒出，煙都從四、五、六樓冒出。 

⑤ 靠近安全門的線香燃燒較旺盛。 
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➅  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 青綠青藍 青藍 黃 青綠 青綠 

 
 

3.火源放置六樓房間，窗戶全部打開 

① 煙直接由六樓窗口冒出。 

② 樓梯間的煙由從頂部逐漸下降，六樓頂的煙最濃。 

③ 四、五、六樓的煙最多，一、二、三樓的煙很少由樓梯間進入。 

④ 煙由四、五、六樓的窗口冒出，以六樓最多。 

⑤ 最後，煙大部分集中在六樓逃生口處。 

➅ 一樓應該有空氣進入。 

➆ 四、五樓的煙慢慢減少。 

➇ 靠近逃生口的線香燃燒較快，大致來說，都很激烈。 

➈  

樓層 一樓 二樓 三樓 四樓 五樓 六樓 

廣用試紙的顏色 綠 綠 綠 青綠 青綠 黃 
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(六) 在不同樓層放上冷劑(冰與食鹽的混合)，觀察溫度是否影響煙的運動？ 
1. 火源在四樓，開五樓、六樓窗戶，冷劑放在二樓、六樓 

 

 

 

2. 火源在四樓，開五樓、六樓窗戶，冷劑放在二樓、五樓 

 

 

(七) 在樓頂放置冷劑，觀察溫度是否會影響煙的運動？ 
1. 火源在一樓，開六樓窗戶，冷劑放六樓頂 

 

 

 

七、討論 

(一) 火源在不同樓層時，打開那一層樓的窗戶，可以有較大的逃生空間？ 
1. 火源所在的樓層，溫度最高，火源的上一層樓，因與火源直接接觸，溫度略升，

再往上一層樓，溫度幾乎不變，原理類似保溫瓶，空氣若沒有流通，就不會有傳

熱的現象。 

2. 當窗戶完全密閉時，若火源在較高樓層如五、六樓，空氣會由安全門上方往下補

進，推測：樓梯間的空氣，會先上到頂部天花板，碰撞到天花板再下沈補進具有

火源的房間。 
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3. 當火源在一樓，同時打開一樓窗戶時，煙同時向窗口及其它樓層冒出，窗外的空
氣馬上補進房間，而同時煙到達其它層樓時，將其內空氣先趕出到一樓，幫助線

香燃燒，造成逃生口及窗口的線香燒得快。 
4. 火源在一樓，打開其它層樓窗戶時，其它樓層的空氣並未因窗戶打開，而有急速
進入房間的現象，所以當線香燃燒時，先用掉的空氣，應是大樓內因煙進入房間

而被趕出的空氣，後來才使用二樓窗口補進的空氣。 
5. 當窗口離火源愈遠時，空氣補充得慢，火源就會熄滅得快。 
6. 當火源在一樓，較高層樓若開窗，窗口上方將慢慢會有較多的空氣。 
7. 不管火源在那一個樓層，煙總是先上升到頂端，在逐漸下沈，部分的煙會貼著牆
壁向下運動，一般下降到最下層的煙，顆粒最大，故下降以後的煙進入房間總是

貼著地板進入，碰到內部牆壁才向上運動；且由安全門或窗口補進房間的空氣，

大部分往天花板處補進。 
8. 由安全門進入房間的煙，有將混在煙中的空氣逐漸往右上角推動的現象，所以樓
層的淨空大部分由房間的右上角開始。 

9. 當只開一扇窗時，最先補到火源的空氣，大部分應為樓層內部原有的空氣，後來
才逐漸有窗口補進空氣。 

10. 若一樓的窗戶打開，火源在二樓以上，則由窗戶補進的空氣大部分是往一樓天
花板運動，此因一樓的煙顆粒較大，不易上升。 

11. 當火源在五樓，打開三樓窗戶時，發現四樓安全門的空氣是下沈的，所以判斷
四樓的空氣並非三樓的窗戶補進來，而是由上到頂端的空氣，下降後補到四樓房

間的。 
12. 當火源在五樓，窗戶開在六樓，因上到六樓得煙顆粒很小，所以由六樓窗口補
進來的空氣大部分在窗口附近就下沈，與房間內的煙產生翻攪的現象。 

 
(二)火源在四樓，開兩扇窗戶，火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1. 開（一、六）、（一、五）、（一、四）、（二、六）、（二、五）、（二、

四）樓窗戶時，煙幾乎都集中在三樓以上，只有少量的煙由樓梯運動到底層，

產生激烈的捲動現象後，慢慢進入一~三樓，且煙的含量很少。 
2. 開（一、三）樓時，三樓的窗口有較多的空氣，一樓接近天花板處，有較少的

空氣；開（一、二）樓時，三至一樓空氣的含量逐漸減少，但二樓的空氣含量

變化較大；開（二、三）樓時，三樓房間留有大量空氣，而二樓剛開始只有少

量空氣，後來有較多的空氣。 
3. 窗戶開（五、六）樓時，三樓及五樓的煙含量最少，而二樓有一半的空間含有

空氣。 
4. 開二扇窗戶有助於空氣對流，線香的燃燒速度很快。 

 

(三) 火源在四樓，開三扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1 .當所開窗戶，二扇在火源上方，一扇在火源下方時，樓梯間的煙分佈在四樓(火
源處)的安全門以上，五、六樓的房間瀰漫著煙，而火源下方一、二、三樓的房
間幾乎沒有煙，可能是因為火源上方開二扇窗，造成樓梯間的煙及氣體容易冒

出，火源下方的二樓補空氣的速度較快，樓梯間的煙被補進的空氣往上抬升。 
2 .當所開的窗戶在火源處及火源上方，則樓梯間充滿煙，且有靜止不動的現象，煙

大部分從六樓及四樓冒出，五樓雖然開窗，由安全門進入五樓的煙非常少，推測：

一般熱空氣會上升，順便將煙往上帶，若頂樓開窗，一定有大量煙冒出，又四樓
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有火源溫度較窗外的冷空氣高許多，因此四樓的煙往外冒出，樓層中的熱空氣帶

著煙冒出後，造成樓梯間氣壓變小，只有由僅剩的一扇窗補進空氣，因此五樓負

責補進空氣，由於補進空氣的速度很快，樓梯間的煙比較沒有機會進五樓。 
3 .為了瞭解樓層中氣體層是否為二氧化碳，於是在每一層樓的窗口上方貼有潮濕廣

用試紙，發現有大煙經過的地方，廣用試紙變成黃色，顯示含有大量的酸性氣體。

少量煙通過處，試紙呈現黃綠色，幾乎沒有煙通過處，試紙呈現綠色；因時間關

係，尚未檢測潮濕的廣用試紙在純二氧化碳中顏色的變化，且線香的燃燒產生焦

油，附著在壓克力內層，影響顏色的判斷，所以仍無法斷定試紙呈現綠色是否含

有大量二氧化碳，但可以肯定大量的煙中應有大量二氧化碳。 
 

(四) 火源在四樓，開四扇窗戶，觀察火的燃燒情形及煙的運動狀況。 
1 .樓梯間的煙幾乎集中在四樓頂以上，對流現象較開三扇窗時明顯許多，不管五樓
是否開窗，火源以上的五、六樓房間瀰漫著煙，火源下方的一∼三樓房間幾乎沒

有煙，顯示空氣由一∼三樓補進來，煙由火源上方的窗口冒出。 
 

(五) 窗戶全開 
1 .若火源在最低處，較高樓層的四、五、六樓瀰漫著煙，推論：熱空氣上到較高樓

層，由窗口冒出，造成大樓中的氣壓變小，需由低樓層的一樓(火源處)、二樓、
三樓補進空氣。 
2 .若火源在大樓中間樓層，樓梯間在火源以上聚有大量的煙，火源以上的房間也瀰

漫著煙，較高樓層的四樓(火源所在處)、五樓、六樓皆有煙由窗口冒出，而由低
樓層的一、二、三樓補進空氣。 
3 .若火源在最高樓層時，樓梯間會有煙下到一樓，後來才聚集在四樓以上，房間中

的煙以六樓(火源處)最濃，四、五樓的房間有少量的煙，煙大部分由四∼六樓的
窗口冒出，一∼三樓應有補進大量空氣，造成樓梯間的煙，幾乎不會進入一∼三

樓。 

 

(六) 在不同樓層放上冷劑(冰與食鹽的混合)，是否影響煙的運動？ 
1. 一般的觀念認為低溫可以使得煙的運動緩慢，實驗結果證明，在火源下層非窗

口處若溫度下降，會招致大量煙，此現象可能是因為，二樓溫度較低，造成此

處的空氣體積收縮，而引進更大量的煙。 

2. 而火源上方，不管是否在窗口，低溫對煙的運動路徑影響不大。 

3. 未擺放冷劑前，四樓火源處的線香，靠近安全門處較長，顯然空氣是由安全門

上方補進來，擺放冷劑後，四樓火源處的線香，接近安全門的線香較短，顯然

空氣是由安全門下方補進。 

4. 實驗證實，屋中若在緊急狀態下打開斷電後的冰箱，想藉由殘留冰箱中的低溫

來增加逃生時間，可能會有反效果。 
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(七)將以上現象整理如下: 
1.未開窗 

香的燃燒情形 靠近安全門的香燃燒速度較快 

樓梯間煙如何運動？ 
火源在一樓以上時，樓梯間的煙，會先上到樓頂再下沈，逐漸由

下而上進入火源下方的樓層。且進入一樓的煙顆粒較大。 

火源上方房間情況 各房間皆濃煙密佈 
火源下方房間情況 房間接近天花板處皆留有空氣 

完
全
密
閉 

空氣如何補進？ 
當火源所在的樓層為較低樓層時，空氣由安全門的中下方補進，

若火源在叫高樓層如五、六樓，煙是由安全門的上方往下補進。

 
2.開一扇窗 

香的燃燒情形 接近安全門及窗口的香燃燒速度最快，且燃燒速度比窗口完全密

閉時燃燒速度快很多。 

窗口 開始燃燒，窗口就有大量的煙往外冒出 

煙如何運動？ 
樓梯間 
一開始就有大量的煙冒出，當火源在一樓以上時，煙依然相向上

運動，碰到頂部天花板後在下沈，並依序由下往上，進入火源下

方的房間。 

火源上方房間情況 每個房間皆煙霧瀰漫。 

窗
口
打
開
的
樓
層
與
火
源
同
層 火源下方房間情況 

一開始只有一樓接近天花板處留有空氣，其它樓層幾乎佈滿煙，

但後來每一層樓接近天花板處皆有空氣，且愈接近火源的樓層留

的空氣愈多。 

香的燃燒情形 接近安全門的香燃燒速度較快 

窗口 一開始沒有煙冒出，一段時間後才冒出。 

煙如何運動？ 
樓梯間 
依然先上升到樓頂在下沈到火源以下的房間，依序由下而上進入

火源以下各樓層。 

火源上方房間情況 
未開窗的房間煙霧瀰漫，有開窗的房間，在窗口上方接近天花板

處，留有大量的空氣。 

火源下方房間情況 
一開始只有一樓接近天花板處留有空氣，其它樓層幾乎佈滿煙，

但後來每一層樓接近天花板處皆有空氣，且愈接近火源的樓層留

的空氣愈多。 

窗
口
開
在
火
源
上
方
樓
層 

空氣如何補進？ 
一開始空氣是由安全門處補進，而非由窗口補進，待大樓內空氣

差不多用完時，才由窗口補進空氣；窗戶開在較高樓層時，由窗

口補進的空氣大部分會下沈，而有激烈的擾動現象。 
香的燃燒情形 接近安全門的香燃燒速度較快 

窗口 一開始沒有煙冒出，一段時間後才冒出。 
煙如何運動？ 

樓梯間 
依然先上升到樓頂在下沈到火源以下的房間，依序由下而上進入

火源以下各樓層。 

窗
口
開
在
火
源
下

方
樓
層 

火源上方房間情況 煙霧瀰漫 
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火源下方房間情況 
有開窗的窗口，在接近天花板處，留有大量的空氣，沒有開窗的

樓層，在接近天花板處，皆留有少量空氣，但後來空氣層愈來愈

寬。 

 

空氣如何補進？ 
一開始空氣是由安全門處補進，而非由窗口補進，待大樓內空氣

差不多用完時，才由窗口補進空氣；窗戶開在一樓層時，由窗口

補進的空氣大部分會上升，直接補到天花板處。 

 
3.開兩扇窗，火源在四樓 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，幾乎在短時間內線香即完全燃燒完。 

窗口 五樓沒有煙冒出，六樓的煙冒出的濃度逐漸增加。 
煙如何運動？ 

樓梯間 皆煙霧瀰漫 
火源上方房間情況 六樓煙霧瀰漫，五樓接近地面處留有大量的空氣。 
火源下方房間情況 皆留有大量空氣，且愈接近火源的樓層，留有愈多的空氣。 

兩
扇
窗
皆
在
火
源
上
方(

開

五
、
六
樓) 

空氣如何補進？ 
由五樓補進大量空氣，一部份的空氣往四樓火源處經安全門上方

由上往下補進，一部份的空氣往六樓補充。 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，幾乎在短時間內線香即完全燃燒完。

窗口 
火源下方的窗口沒有煙冒出，而火源上方的窗口有大量的煙冒

出。 煙如何運動？ 
樓梯間 幾乎聚集在火源的上方，極少量的煙會下到火源以下。 

火源上方房間情況 煙霧瀰漫 

火源下方房間情況 
只有極少量的煙進入房間，火源下方每間房間煙的分佈情形大至

相同。 

一
扇
窗
在
火
源
上
方
，
另
一
扇
窗
在
火
源

下
方 

空氣如何補進？ 
空氣由火源下方樓層打開的窗戶補進來，四樓火源處，空氣是經

安全門由下往上補進。 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，房間內靠牆處的線香仍然很長。

窗口 煙大量由一樓窗口接近地面處逐漸滲出 
煙如何運動？ 

樓梯間 煙霧瀰漫 
火源上方房間情況 煙霧瀰漫 
火源下方房間情況 有開窗的樓層皆有大量空氣。 

兩
扇
窗
皆
在
火
源
下
方 空氣如何補進？ 由較上方的窗口補進。 
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4.開三扇窗，火源在四樓 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，幾乎在短時間內線香即完全燃燒完。 

窗口 五樓沒有煙冒出，四、六樓的煙冒出的濃度逐漸增加。 
煙如何運動？ 

樓梯間 皆煙霧瀰漫 
火源上方房間情況 六樓煙霧瀰漫，五樓幾乎沒有煙。 
火源下方房間情況 皆留有大量空氣，且愈接近火源的樓層，留有愈多的空氣。 

三
扇
窗
皆
在
火
源
及
火
源
上

方(

開
四
、
五
、
六
樓) 

空氣如何補進？ 
由五樓補進大量空氣，一部份的空氣往四樓火源處經安全門上方

由上往下補進，一部份的空氣往六樓補充。 

香的燃燒情形 
線香燃燒速度非常快，靠近安全門部分的線香比靠近未打開的窗

口部分的線香燃燒速度快很多。  

窗口 
火源下方的窗口沒有煙冒出，而火源上方的窗口有大量的煙冒

出。 煙如何運動？ 
樓梯間 幾乎聚集在火源的上方，極少量的煙會下到火源以下。 

火源上方房間情況 煙霧瀰漫 

火源下方房間情況 
只有極少量的煙進入房間，火源下方每間房間煙的分佈情形大至

相同。 

二
扇
窗
在
火
源
上
方
，
另
一
扇
窗
在
火
源
下

方 

空氣如何補進？ 空氣由火源下方樓層的窗戶補進來，四樓火源處，空氣是經安全
門由下往上補進。 

 
5.開四扇窗，火源在四樓 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，幾乎在短時間內線香即完全燃燒完。 

窗口 六樓的煙大量冒出。 
煙如何運動？ 

樓梯間 集中在火源上方 
火源上方房間情況 煙霧瀰漫。 
火源下方房間情況 幾乎沒有煙進入。 

一
扇
窗
在
火
源
上
方
，
三
扇
窗

在
火
源
下
方 

空氣如何補進？ 
由火源下方一∼三樓的窗口補進來，由線香的燃燒情形可知，空

氣由安全門下方補進四樓。 

香的燃燒情形 
線香燃燒速度非常快，靠近安全門部分的線香比靠近未打開的窗

口部分的線香燃燒速度快很多。  

窗口 
火源下方的窗口沒有煙冒出，而火源上方的窗口有大量的煙冒

出。 煙如何運動？ 
樓梯間 幾乎聚集在火源樓層頂的上方，極少量的煙會下到火源以下。 

火源上方房間情況 煙霧瀰漫 

火源下方房間情況 
只有極少量的煙進入房間，火源下方每間房間煙的分佈情形大至

相同。 

二
扇
窗
在
火
源
上
方
，
二
扇
窗
在
火
源
下
方 空氣如何補進？ 空氣由火源下方樓層的窗戶補進來，四樓火源處，空氣是經安全

門由下往上補進。 
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6.窗戶全開 
香的燃燒情形 線香燃燒速度非常快，靠近安全門的線香燃燒速度較快。 

窗口 
不管火源在那一層樓，煙皆由四、五、六樓的窗戶冒出，尤其六

樓冒出的煙最多。 
煙如何運動？ 

樓梯間 
若火源在一樓，則煙霧瀰漫；若火源在四樓，煙集中在火源以上

的樓層集中在火源上方；若火源在六樓，煙會一部份下降，後來

火源上方房間情況 
若火源在一樓，則二、三樓仍有大量空氣，若火源在四樓，則煙

霧瀰漫。 

火源下方房間情況 有極少量的煙進入。 

火
源
依
序
放
置
一
樓
、
四
樓
、
六
樓 

空氣如何補進？ 
不管火源在那一層樓，空氣由一∼三樓的窗口補進來，由線香的

燃燒情形可知，空氣由安全門下方補進四樓。 
 

7.火源在四樓，打開五、六樓窗戶 
香的燃燒情形 四樓火源處的空氣經安全門由下往上補進。 

窗口 五樓沒有煙冒出，六樓窗口有大量的煙冒出 
煙如何運動？ 

樓梯間 煙霧瀰漫 
火源上方房間情況 六樓煙霧瀰漫，五樓接近地面處留有大量空氣。 
火源下方房間情況 二樓放置冷劑處具有大量的煙。 

冷
劑
放
在(

二
樓
、
六
樓)

或(

二
樓
、
五
樓) 

空氣如何補進？ 由五樓窗口進入，六樓出窗口。 
 

 

 

八、結論 

(一) 若大家在驚慌之中皆未打開窗戶，則著火點的樓層愈高，其下方樓層中，有較多的

樓層可延長逃生時間，且愈接近火源的住戶，逃生機會愈大。 
(二) 若只有一戶住家記得開窗，所開的窗戶又是在火源所在樓層，火源處住家火燒得更

旺盛，上方樓層住家煙霧瀰漫，應該會嗆死，下方住家雖然後來會有少許空氣，但

之前充滿煙，可能被嗆死後才有空氣補進來。 
(三) 若有兩戶住家記得開窗，一扇開在火源上方，另一扇開在火源下方，則火源上方不

管有沒有開窗的住家，將會煙霧瀰漫，容易被嗆死，火源下方不管有沒有開窗，皆

有很大的逃生機會，且可由樓梯間往下逃生；若兩扇窗皆開在火源上方，則上層開

窗住家會被嗆死，下層開窗住家及火源下方靠近火源未開窗樓層的住家，有較多的

逃生機會，但不要往樓梯間逃生，因為樓梯間充滿煙，會被嗆死；若兩扇窗皆開在

火源下方，上層開窗住戶較下層開窗住戶有較多逃收機會，其它樓層的住戶容易被

嗆死，此時樓梯間充滿了煙，不太有逃生機會。 
(四) 在火源下方開窗住戶愈多，火源下方住戶愈有利於從窗口或樓梯間逃生，火源上方

的住戶逃生機會仍然很小。 
(五) 若所有住家皆打開窗戶，火源在最低處，則火源上方一∼二樓住戶仍有較多逃生機

會，樓梯間不適合逃生；起火處樓層愈高，愈多住戶有逃生機會，樓梯間亦可逃生，

最好靠近逃生門處的樓梯往下逃生。 
(六) 雖然打開窗戶的住家愈多，愈有利於多數人逃生，但也會擴大燃燒範圍。 
(七) 火源下方的住戶，不要以為降溫有利於逃生，可能會招致大量的煙。 
(八) 若是住在公寓是大樓的一樓，若大門面向樓梯間，將會有大量顆粒較大的煙進入，
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且不溶液散開，還有台灣大部分的一樓公寓住家，很少有人將門做在樓梯間。 

(九) 當然火災發生時，第一個處理方式是：摸門把已確定火源是否在門外？再將門縫以

濕布塞住，避免濃煙進入屋內，若來不及做這些動作，也可知往何處逃將有生存機

會。 

(十) 其實小心使用火源，注意電器及電源的使用，是最能確保自己及他人生命的安全。 

 

 
 

 
 
 


