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 “河川” 

關心北部旱災；請看我：土石流如何停 

一、 摘要 

接連數個颱風侵台，造成大台北淹水，全省土石流災情頻傳，傷亡慘重，

財產損失難計其數，及最近北部旱災，針對這些天然大災害，我們應該了解災

害的成因，即使我們無法防止災害的發生，也應該學習如何減少災害帶來的損

失。 

本團隊「天然災害研討社」經長期探討，發覺水災、土石流、旱災的成因

錯綜複雜與河川有密切關係，故我們研究從認說河川開始，為了方便測量坡度，

我們設計坡度測量器（如模型），河川中上游我們應用大自然之力，化解土石流

的破壞力，我們發明了閘道堤，可為相關單位作為整治土石流的參考。 

河川下游部分，我們利用經濟的膠墊，發明了地下堤防，可供北部整治旱

災、水庫、河川疏溶的參考。希望身為災區的災民，能利用此次科展，將研究

的成果及發明提供專家參考，為整治山河盡點義務。 

二、研究動機 

洪水、土石流、旱災教訓你–誰叫你破壞我 

桃芝風災為南投縣信義鄉地利、潭南村帶來前所未見的災情，全省造成了一０三人

死亡、一一一人失蹤、一八九人受傷，尤其花蓮及九二一震災餘痛猶在的南投為甚，

土石流及洪水造成47人死亡，一百三十人失蹤，傷亡慘重，90年9月7日怪颱納

莉，惡水入侵北台灣，基隆河，洪水淹沒河岸城鎮，將垃圾，泥土和廢棄物統統拋

回岸上，還給人類。電視報導納莉風災竟有貨櫃沿基隆河四處漂流衝撞卡在橋樑、

橋墩或橋上，天災加上人禍災情慘重，財產損失委難計其數。南部乾旱缺水嚴重接

著北部旱災缺水嚴重，中部水南送、南水北送，造成的旱災、水災和土石流與河川

有密切關係，一年級認識台灣第二章地形、第六章水文與土壤，教導我們認識台灣

地形、水文河川及土壤等方面知識，我深深覺得河川與水災、土石流、旱災有密切

關係。身居災區的災民更應深入了解，喚醒國人認識河川，愛護河川，強化河川功

能，減輕水災、旱災和土石流的損失。 

三、研究目的 

1. 認識河川，了解河川形成的自然現象。 

2. 發覺河川自然修復的功能，依其自然修復過程，設計修復方法將部份土石流留

滯河邊。 

3. 該如何運用大自然的力量化解土石流的破壞力。 

4. 將土石流停滯在損害最輕的位置。 

5. 催化河川快速再生，加速恢復河川、運水調節的功能。6.降低水災、旱災及土

石流的災情。  
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四、研究設備器材 
 1. 自製斜度測量器、水層流觀察箱。 

2. 碼錶、照像機、底片。 

3. 電鋸、.風槍、磅秤。 

4. 鐵鎚、.水管、鋸子、切割器、焊槍、篩子。 

5. 保麗龍、木板、水桶、白膠、漿糊、土塊、雙面膠、批土。 

五、研究過程 

（一）整理資料 

因為台灣島位於亞熱帶，且在太平洋颱風常經過的路徑，年降雨量雖然豐

沛，但其季節分配甚不均勻，由以颱風最常於七月間至十月間侵襲台灣，每次颱

風來襲均帶來豪雨，因此台灣的年雨量之百分之八十至百分之八十五均集中再此

一季節中。 

乾季時，雨量稀少，河川流量甚低，水源不足，公共用水及農業用水大幅短缺，

再者，由於河川含砂量甚高，下游河床淤積嚴重，且深水河槽常常搖擺不定。再

經歷賀伯颱風、九二一大地震、及桃芝颱風，由媒體報導可理解土石流短期間不

可能根治，故河川的治理工作更錯綜複雜，除了了解河川外，更需了解土石流發

生的原因及特性，探討出整體性的整治方法。 

河川從其經濟活動地位及政府管理需要上分為主要、次要及普通河川三類，

按流量大小分級為大、中、小河川三類、另在水理觀點上按坡降或流速緩急分為

急流及緩流河川。地形學者依其觀點分類為： 

1.按河川成長期分類 

 本分類分為幼年、壯年及老年河川三類： 

（1）幼年期的河川：山高谷深，瀑布、及水流到處可見，侵蝕能力強，使得河

谷的橫切面呈現v字形。 

（2）壯年期的河川：河道漸緩，則侵蝕力增加，河谷逐漸寬闊，瀑布急流消失。 

（3）老年期的河川：河道平緩，流速見緩，河底夾帶泥沙，往大海或湖泊流去。  

2.按河川型態分類 

    河川可以從鳥瞰所呈現之型態這種分類可將河川分為直線蜿蜓即辮狀三類。 

（1）直線河川，河川常有相當平直之河岸。 

（2）蜿蜓河川，為區別這兩種河川地形學家以蜿蜓度分類。 

（3）辮狀河川，有寬闊而不甚明確之河岸。 

3.河川各段之性質 

      一般河流雖如上述無顯著之界限，但大約可分為河源、上游、中游、下游及河

口等五段。 

（1）河源：河源者河水發源之地域。河源多高山林立，深谷萬壑，比降陡削，多屬
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湧泉、沼澤或水河區，但若平時流量甚少，若久旱未雨，溪床完全乾

涸，成為荒溪；荒溪可分三部分，即上部為匯集區，中部為匯集槽，

可謂之河谷，下部為砂礫堆或稱之沖積扇，而位於荒溪注入廣平山谷

之處。 

（2）上游：上游又可稱為山溪，多經行於中峽谷間，河床多為岩石，其石質不規則，

變化甚多。有時水流經山腳之亂石灘地上，常有跌水及瀑布，在溪谷

中隨谷形而變，致其斷面改變不定。 

（3）中游：河行高原，坡度頓減，大約均勻，流勢緩慢，流速常在每秒一公尺，此

段稱為中游。 

（4）下游：河距出山之處較遠，地盆平柔，河床坡度甚小，流速益散緩，常小於每

秒一公尺，此段稱為下游。 

（5）河口：河口為全河水流傾潟于海洋或巨川大湖的歸宿。 

河源河川上游濫墾伐，導致缺乏深根樹種，以作為水土保持的天然屏

障是為一度傷害；河川中游則任意傾倒垃圾、廢棄物，是為二度傷害；

河川下游則有不肖業者排放工廠有毒廢水以及砂石業者盜採砂石汙染

及侵蝕是為三度傷害，不當佔用河道是為四度傷害；多重傷害致使河

川加速老化，嚴重影響河川調節水量及運輸河水的功能。 

土石流發生在山區由砂、礫、巨石，泥等物與水之混合物受重力作用所產生的流動體，

沖刷河川兩岸，土石流愈滾愈聚愈多，動能愈大，破壞力愈大。搬運能力也愈強，破

壞力愈大，所到之處沖毀或淤埋各種設施，造成生命財產的傷亡。 

1.土石流發生之具備條件： 

(1)足量之土石來源 

土石流從上游往下游，會順著地形坡度流動，並以直線運動的方式往前

推進，一面侵蝕河床基盤。另一方面，由於溝谷兩側具有發達不連續面的石

邊坡，坡內的岩石已成高度破碎狀。遇上土石流沖刷、掏蝕溝谷兩側谷壁時，

崩塌下來的破碎岩石便會間接增加土石流的土石方量。 

(2)陡峭的坡度 

地形具有坡度，便可提供土石流往下沖刷的動力，坡度越大，當然整個

沖蝕的動力便越大。 

(3)有足夠的水量 
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當雨水較大時，滲入地表，過量水流沖刷河川兩岸。 

2.針對土石流災害之防治工作，依據土石流之特性以及地點之地理特

性，而選擇適當之方法。以下就各種土石流防治方法加以說明。 

（1）防止土石流發生 

做好集水區水土保持，沒有土石來源自然沒有土石流問題。 

（2）消滅土石流流動能量 

由於土石流本身比重大於清水，故在高密度、高流速之運動下，其能

量極大，相對破壞力愈強，消滅其運動能量，應為工程規劃設計所需考慮

之重點。 

（3）轉變土石流為土砂流 

由於土石流內固體材料之濃度高，故衝擊力大，故若能使固體材料予以

分離，而使土石流變為土砂流之流態，當可減少災害的規模。 

（4）使土石流脫水 

土石流易於脫水，促使土石流的流動減緩，甚至於停止下來。 

（5）使土石流停止 

讓快速流動之土石流在溪谷中停止下來，以免流出溪谷而對下游地區造

成傷害。 

（6）收容土石流之土砂 

選擇不具危險性之位置將土沙予以收容，而消除土石流於無害。 

（7）分散土石流 

土石流可以用分流的方式，以減低土石流之破壞力。 

（8）引導土石流 

將土石流引導至不具危險性之地區。 

3.造成嚴重土石流主要的原因，是巨量崩塌土石，大量雨水及陡峭地形

落差，自然滾滾往下游衝，形成土石流。 

影響土石流崩落的原因如下： 

（1）森林之沖蝕：森林超限利用之違規開發情形日益擴大，造成土石流失亦形嚴重。 

（2）農地之沖蝕：大多數之檳榔園均未做好水土保持處理，甚至違規超限土石不當採

收利用，為山坡地農業發展及水土保持帶來許多難題。 

（3）開路之問題：山區道路之開闢，因其土方之挖填數量大，短期內不易安定，且未
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能妥善維護，使得道路崩毀、路基流失時有所見。 

（4）坡地建築開發之水土保持問題：在平地土地取得不易，山坡地開發作為建築用地，

而在山坡地興建休閒別墅之情形日益普遍。 

（5）遊憩用地開發之水土保持問題：近年來由於國民所得大幅提升，戶外休閒遊憩活

動日為國人所重視，致各種遊樂場、渡假村、高爾夫球場之開發等日漸激增，

因施工不當、缺乏水土保持的整體理念，導致土石流災害年年有之。 

（6）砂石不當採收：近年來各項公共建設及都市建築日益增加之情形下，河川砂石開

採日增，及部分河道因採取過度，危岌安全。 

（7）河道不當佔用：河道是自然地形之主要排水系統，由於河道多屬低平之地形，常

被侵佔開發資做為汽車教練場、遊樂區、養殖場、傾倒廢棄物，甚至興建房

屋，造成水患發生之主因。 

 (二)到武界、信義、水里和眉溪河實地觀察、照相、實驗 
1.到武界河川下游看到河川有數小河蜿蜒迴盪、曲折特多最使我感到興趣的是有

些小河，水流愈流愈小，隔一段沒水流的河床接著又有水流 出(如圖一、二)位

於河道的礫石，通常會順著水流朝下傾斜堆疊，像屋瓦一片疊著一片，成疊瓦

狀構造（如圖三）。 

 

2.到信義鄉看到地利村受創的慘狀，溪床中許多大大小小的石頭、大型障礙物、

沖毀的汽車、掩埋建築物、道路地基流失、田園變成溪床。〈如圖四、五〉，讓

我感到非常意外這麼多的土石從哪裡來，這麼大的石頭，河水怎麼可能沖得動

〈如圖六〉溪床的砂石多處均高過路面，接著又到眉溪河實地觀察，沿途經過

日月潭看到幾處的攔砂壩〈如圖七、八〉，內埔橋河河床淤積嚴重，快與埔霧

公路齊高，大雨過後山洪爆發，溪洪、溢流，該地難免會再度受到重大損傷。 

綜合上述土石流發生必要條件已有三： 

1.足量土石。   2.坡度。  3.足夠的水量。 

造成土石崩落的原因太複雜，短期間無法防止土石大量崩落，首先必須思

考下次土石流再發生如何處置，使崩落的土石，移動的距離愈短造成災害愈

少；及化解巨大土石流的動能，將土石流帶來巨量的土石，停滯在適當的位置。 

經多方面的探討新得到的結論： 

1.尋求能阻擋化解土石流動能的物質。  

2.如何降低坡度才是解決土石流的根本方法。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 圖一 武界河川下游 
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圖二 河川下游河流中隔一段沒水流之河床 



 

 

7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖三 河床的礫石成疊瓦狀構造 
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圖四.信義土石流現場圖 

 
 

 

 

 

圖五.土石流現場圖 
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圖六.地利土石流現場圖 

 
 

 

 

 

圖七.日月潭攔砂壩 
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圖八.水裏攔砂壩 

 
 

 

 

 

圖十七.高爾夫球測試 
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五、研究結果 

實驗一 

表一實驗結果証明“地底下堤防”有引導水流及防止土石流失的功能。 

（一）表一的結果表示地底下堤防有引導水流防止土石流失的功能 

表一：用固定水流量測試（地底下堤防）的結果 

  

3分鐘 

 

6分鐘 

 

9分鐘 

有裝不透紙板

（地底下堤

防） 

下游土石有稍的

下滑狀況較輕。

漸漸看到河底，少部

分的土已被沖掉。 

水道深較窄固定，且

土石不再流失。 
合
比
例2

：1  

各
十
七
公
斤 

溝
槽
各
裝
填
細
砂
泥
土
共
混 

沒裝不透水紙

板 

下游土石下滑的

部分較多較嚴

重。 

完全看到河底，土石

下滑流失較大。 

河道成型，因沒有埋

紙板水道較寬。土石

流失的多且繼續流

失。 

註：一.裝不透水紙板（地底下堤防）之溝槽引導水流及防止土石流失功能較佳（如圖

九）。 

二.九分鐘後風乾將溝槽剩餘之砂土風乾。 

三.經過三次同樣實驗磅共剩餘風乾之砂土平均值7公斤及10.2公斤。 

四.未裝防水紙溝槽流失土石10公斤 裝防水紙溝槽流失土石6.8公斤。 

五.裝由防水紙溝槽有減少土石流失(10-6.8)/10=32%的功效。 

六.若在防水紙的層數防止土石流失的效果定會更高。 
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實驗二  

    表二實驗証明水會侵蝕土石，也可協助河川修補河川的功能 

〈二〉表二的結果流有侵蝕土石及修補河床的功能〈如圖十、十一、十二〉 

表二： 實地假山實驗水流侵蝕的結果 

   水流時間 

 

日期 

狀況 

 

3分鐘 

 

6分鐘 

 

9分鐘 

原史始堆坡度15度 60秒後土石下滑，上游

土石往下流。1 分鐘後

土石下滑更嚴重，使水

中挾著泥沙，水成混濁

色。 

土石下滑沒有之前

的嚴重，上游的土石

也流到下游來了。流

水還是成混濁狀。 

9 分鐘後土石不滑

動，上游的土石也固

定不在滑動了，水漸

漸由混濁轉為清澈。

二日後原地點 流水稍微混濁、土石未

流失 

流水清澈 流水清澈 

四日後原地點 

破壞河床 

流水沖刷土石下滑水

混濁，125 秒後土石不

再下滑。 

土 石 已 漸 漸 不 滑

落，水也漸漸清澈。 

流水清澈 

註： 

1. 三次實驗水流均固定為 

2. 流水經過會前段時間會侵蝕土石。 

3. 流水有修補河床的功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.4公升 
秒
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圖十 實地假山水流侵蝕圖 

圖十一 河床破壞土壤繼續流失
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實驗三 

  表三實驗証明同坡度5度下水流量愈大，流速愈快 

（三）表三的結果同坡度下水流量愈大流速愈快 

表三：實驗同坡度下水流量愈大流速愈快 

流量 0.4 0.8 1.2 

流速 0.8 0.95 1.1 

註： 1.用保麗龍磨扇細粒狀，做為漂浮物 

     2.結果水流愈大流速愈快 

 

 

 

 

公升 
秒 

公尺 
秒 

圖十二 流水侵蝕土石測試圖 
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實驗四 

  表四實驗証明固定水流量0.4/秒，水流速坡度愈大流速愈快(如圖十三) 

（四）表四的結果相同水流量下，坡度愈大流速愈快 

坡度 3 5 10 

 

流速 

 

0.65 0.8 0.98 

註：利用自製的木梯作方一端支柱，移動調整坡度 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 1000 

秒 
公尺 

圖十三 坡度 流量 流速 測試圖
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實驗五 

     步驟一：用鋤頭從河岸邊順著流水方向，挖一條溝，將0.1公分厚30公分寬公

長15公尺的塑膠桌墊埋下（如圖十四  白線所示）作為地底下堤防觀察 

    實驗結果： 

1.堤後方的流水漸漸變小 

2.堤前的流水往內集中形成較大水流。 

3.河水往內集中、河道逐漸變深變寬。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖十四 地下堤防實地實驗圖 

堤
後
方
水
變
小 

地底下堤防埋置處 
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圖十五.撞擊力測試圖 

 
 

 

 

 

圖十六.水中衝撞力測試圖 
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實驗六 

  表六實驗記明水中不同距離、不同坡度的撞擊力測試，證明坡度越大 撞擊力越大，

距離越遠 撞擊力越輕 

〈６〉表六的結果坡度愈大撞擊力，愈大距離愈遠撞力愈輕〈如圖十五〉 

表六：實驗同重撞擊物，坡度愈大撞擊力愈大，距離愈遠撞擊力愈輕 

      距 

 坡      離 

    度 

 

5 25   

 

50 

 

3度 

撞擊力非常大，阻擋

磚塊破裂 

撞擊力非常

大阻擋磚塊

稍微破裂 

撞擊力非常

大阻擋磚塊

歪斜 

 

5度 

鉛球撞到水時產生水

花，碰到磚塊稍微歪

斜 

鉛球磚塊，聲

音較大沒移

動 

撞擊力非常

大阻擋磚塊

破裂 

註：1 磚塊重3公斤體積11x6x23.5立方公分 

    2撞擊物同為6磅鉛球 

 

 

 

實驗七 

 表七實驗話明水中不同距離、不同坡度的撞擊力測試，證明坡度越大  

撞擊力越大，距離越遠 撞擊力越輕〈如圖十六〉 

（七）表七的結果坡度越大、撞擊力越大，距離越遠、撞擊力越大。 

表七：實驗水中撞擊物，坡度越大、撞擊力越大，距離力越遠、撞擊力越輕 

      距 

 坡      離 

    度 

 

5 25   

 

50 

 

3度 

鉛球撞到水時產生水花，碰

到磚塊稍微歪斜一公分至兩

公分 

鉛球磚塊，有聲音沒

移動 

鉛球在磚塊五公

分前停止 

 

5度 

鉛球撞到水時產生水花，碰

到磚塊稍微歪斜 

鉛球磚塊，聲音較大

沒移動 

鉛球正停在磚塊 

註：1.平底溝槽 在水中會浮起需要往下壓 使其一端接觸水底。 

    2.撞擊物同為六磅鉛球。 

    3.溝槽中的鉛球碰到水時產生水花速度明顯減速。 
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實驗八 

表八實驗證明高爾夫球無法撞動磚塊  

表八：表八的結果不同坡度 不同距離高爾夫球撞無法使磚塊移動〈如圖十七〉 

表八：實驗不同坡度  高爾夫碰撞磚塊無法使磚塊移動 

      距離 

 

坡度 

 

5 

 

10 

 

20 

3 磚塊不動 磚塊不動 磚塊不動 

5 磚塊不動 磚塊不動 磚塊不動 

10 磚塊不動 磚塊不動 磚塊不動 

註：將30粒高爾夫球同時放入溝槽 

實驗九 

方法：1.使用固定水流量 0.4公升/秒 

      2.利用模型〈2〉將調整斜度為五度 

      3.用注射針筒二之各裝藍、紅墨水 

      4.水深12公分，分成3段觀察如圖十八 

 

 

圖十八層流觀察表 

   

 

 

 

圖十九閘道堤 

      

 

                     

                     a 

 

 

 

結論：1.愈淺層的水流流速愈快。     2.中央之水流速均較兩側快。 

 

 

 

12公分 

公分 

上層水流 

中層水流 
下層水流 
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實驗十 

方法：1.使用固定水流量0.4公升/秒。 

       2.斜度固定為五度。 

       3.用細粒狀保麗龍灑在水面上。 

       4觀察水面水流的情形。 

討論：1.中央部分的水流較快，閘門兩側水流非常慢。 

2.水流動情形是以閘道口往上呈扇狀。 

 

 

實驗十一 

表（十一）闡道增高，河道水平長度增加表。 單位：公尺 

     闡道高度    

河道坡度  
1 3 5 

1度 1000 3000 5000 

3度 333 999 1666 

5度 200 600 1000 

註：闡道提高增加的水平高度，均大於表上的長度。 

斜度測量器圖 

 

 

 

 

 

實地觀察水土流失圖. 註：下三圖均在同一地點 
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實地假山水侵蝕圖 

 

 

 

 

 

 

 

實地假山流水繼續侵蝕一個小時之圖 
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顏色注射針管及調整斜度用梯 

 
 

 

 

閘道堤流水斜度測量圖 
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用保利龍觀察閘道堤上層水流觀測圖 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

24

閘道堤下層水流測試圖 

 
 

 

 

 

 

閘道堤中層水層水流觀測圖 
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器材水管圖 

 

六.討論及應用 

   最近幾年台灣發生幾次嚴重水旱災，國人認為只要集水區維護良好的森林覆蓋，加

強水土保持功效，就可免除洪水災害，解決台灣水荒、旱災的問題。其實森林與水土

資源保育影響水荒、旱災甚大外，不能忽略河川過速老化問題、河川負有運輸河水，

及河川平時行水區外之河川地的溼度有調節雨水入滲量的功能。 

土石流問題，錯綜複雜，需從河川的上、中、下游做整體探討，尋求可行的解決方法。 

依多項實驗證明，敘述如下 

（一）大自然長期的森林之沖蝕，農地之沖蝕大量道路開闢⋯等種種過度開發，不

當使用的問題短期間不可能解決，故土石流短期間可能會再發生。 

（二）做好水土保持為上上策，水土保持未能做好，土石崩落是難免，過量的土石

流，滾動的距離愈短損傷愈輕。 

（三）水土保持在原地的問題另案討論。 

（四）土石崩落至河谷如何防止小土石流聚集成大土石流降低破壞。 

（五）比較實驗六與實驗七所得的結論，水深可化解土石流沖蝕力。 

（六）實驗八高爾夫球撞擊力測試，撇開複雜因素質量輕的物質無法沖走大石頭（如

圖十七） 

（七）閘道堤「圖十九」閘道口a平時堤後方積水，積水水位高過閘道口往下流成

小瀑布。隨著雨水的大小堤後方之水位及水平長度都隨著增高增長。 

（八）堤後方水位增高，河道積水的長度，面積加大，水深深層流速慢，河床土石

不易流失、降低衝撞力。 

（九）實驗九証明愈淺層的流水流速愈深水流速愈慢，流速慢比重大的石頭會沈到

河底。 

（十）閘道堤因閘道口設置在中央，實驗十証明兩側水之流速較慢，故沖蝕兩岸的

力量較小之土石較少。 

（十一）閘道堤設置的位置，最好位置應設置在岩岸之狹谷，兩側均有較高的岩壁，

避免水位提高淹沒土地。 
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七.結論 

（一）本案經長期的探討，遇到很多瓶頸，隊員均能同心協力思考再思考的尋找可

行的解決方法，在探討的過程中，共有三項發明： 

1.為方便實驗設計斜度測量器。 

2.利用塑膠桌墊做地下堤防。 

3.閘道提的設計。 

（二）預防嚴重水荒、土石流、旱災的發生，當然要注意 

1.河源河川上游集水區濫墾、濫建及森林復育 

2.中游的非法佔用行水區及不當的生活行為 

3.開闢道路應注重水土保持的評估 

4.教育國人水土保持、維護河川之重要性。 

      註:北部旱災、水庫、河川疏濬可參考使用地下堤防 

1. 實驗一結果證明裝有地下提防紙有減少土石流32%的功效 

2. 若加長度；增加層數防止土石流失的效果定會更高 

土石流發生的原因錯綜複雜，短期問不可能解決，土石流短期必然會發生，依據

土石流發生的必要條件，土石流的特性，及傳統的防治方法，可解決局部小土石流，

在中上游須找適當地分區停滯，避免土石流愈滾愈大。高速公路閘道管制，防止交通

爆炸。閘道堤的設置，選擇適當的地點，可使土石流脫水，而使得土石停止，且可收

集土石流之土砂，並具有降低河道的坡度及調節洪水之功能，小的攔沙壩的工程要進

行，可是解決大土石流的問題更應提早規劃。就地取材善用大自然之力，化解大自然

的破壞力”以水擋石，以石擋土”可為目前相關單位整治土石流的參考。 
註：南投、花蓮整治土石流可參考使用閘道提。 
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