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一、 摘要： 
這個研究是運用學校現有器材，探討校園中菟絲子（Cuscuta australis R.Br.）的形態、構造、

生殖方式、吸器產生機制、快速散播原因及圍堵其入侵的方法。根據研究結果顯示，校園內

菟絲子的寄主已經超過 8 種，大多為草質莖植物，各寄主被寄生嚴重度不同，這和寄主植株

形態和族群分布狀況有關；菟絲子莖上沒有氣孔，一個雌蕊有兩個花柱，莖內與未成熟的種

子內有豐富的澱粉，但成熟種子則沒有發現澱粉。菟絲子的結果率和產種子能力十分驚人，

每平方公尺的寄生地，可產下 8萬顆以上種子，種子發芽率也達 60%以上；菟絲子的莖有極

強的再生力，只要仍有一個節或生長組織存在，就可再發新芽生長，一般蔓莖平均每日可向

外擴展 4.4公分。菟絲子的莖有向觸性、背地性及輕微的背光性。菟絲子幼莖才會產生吸器，

而大多數材質都可以誘發它纏繞並產生吸器。菟絲子有很重要的中藥用途。我們可利用防火

巷的觀念，開闢 60公分以上的空白地阻隔其蔓莖向外擴展。 

 

二、研究動機：  
我們在外掃區的一些植物身上常看到黃黃的絲狀物，長得有些奇怪，好像是爬藤，可是它又

沒有葉子，仔細觀察發現它竟然用它黃色的莖把別的植物纏起來，而且還長了吸盤插進別的

植物身體；幾天後，它不但沒有減少，還越長越多，大家很好奇，跑去問老師，還好老師認

得它是「菟絲子」，是一種寄生植物。可是這奇怪的東西是哪來的？它和一般植物有什麼不同？

大伙並不清楚！生物課本中曾教了許多和植物有關的觀察與實驗（例如科學方法、植物細胞

的觀察、植物怎樣製造養分、維管束的構造、植物向性、植物的有性和無性生殖、植物分類、

植物的傳播…等），我們很好奇菟絲子是否也具有這些一般植物特性，於是開始用這些學過的

知識和方法，一方面比較菟絲子和一般植物的不同，一方面希望進一步了解這越長越多的寄

生植物。 

  

三、研究目的：  
在查詢相關資料並和老師討論之後，我們開始對下列主題進行研究— 

1.校園內的是哪一種菟絲子？ 

2.校園內有哪些植物會被菟絲子寄生？它為什麼特別喜歡寄生在那些植物身上？寄生後對植

物會有什麼影響？ 

3.菟絲子的各部器官和一般植物有什麼不同？  

4.菟絲子怎麼繁殖後代？為什麼它能快速到處蔓延？ 

5.菟絲子是怎麼長起來的？如何變成吊在半空中的樣子？  

6.菟絲子怎麼知道要在哪裡長吸器才能吸到寄主的養分？  

8.菟絲子有沒有什麼應用價值？ 

9.其他再想到的問題。 

 

四、研究器材：  
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顯微鏡  照相機  鑷子  剪刀  解剖刀  解剖針  刀片  直尺  研缽及杵  載玻片  蓋玻片  

濾紙  培養土  培養皿  長花盆  塑膠盆  塑膠浪板  網架  鏟子  棉花  膠帶   吸管    

碘液  

  

伍、研究過程、結果與討論：  
『解決生物學問題要用科學方法』，課本是這麼說的，所以整個過程我們都是按照科學方法的

步驟，先由大家根據自己看到、想到的資料提出要研究的問題，再由老師帶著大家一起討論，

擬定出假設答案，並設計出可以檢測假設答案的實驗或觀察進行試驗，等結果出來後再一起

討論原來假設的答案是否正確，如果發現不對，再重新討論、再假設。所以我們也將全部的

研究過程以這種方式簡要說明如後。 

第一部分—文獻查詢與分類定位 
     搜尋校園各處，發現校園中有 9個地方有較大片的菟絲子分布，其他則零星分布，這些

菟絲子長得一模一樣。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1-1.校園內的菟絲子是哪一類生物？它們都是同一種嗎？ 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

查閱植物圖鑑，尋找菟絲子的分類位置，另外也在網路國家圖書館的全國博碩士論文

摘要檢索系統中找到三份有關台灣菟絲子的資料，這三份報告是同一組人的相繼研究，此外

也在圖書館中找到牛頓雜誌一篇關於菟絲子的報導，報導中引用的資料也是前三份報告的內

容，而其他網路上的相關文章都是談菟絲子的藥用特性，和我們想要探討的問題較不相關。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

根據圖鑑中描述的構造特徵，確定校園中的菟絲子都是同一種，屬於 植物界、維管

束植物門、被子植物綱、花蔥目、旋花科（Convolvulaceae）、菟絲子屬的菟絲子種（Cuscuta 
australis R.Br.）的植物，從文獻、報告得知以下事項： 

1.台灣共發現 4種菟絲子（菟絲子、中國菟絲子、台灣菟絲子、日本菟絲子），但以我們校園

中的「菟絲子」種最為常見，它主要分布在低海拔地區，是嚴重的有害雜草，它會纏繞寄

主並產生吸器侵入寄主組織吸收水分、養分，因此會大量減低作物的產量。 

2. 「菟絲子」性喜陽光，為一年生植物，主要靠種子或斷莖散佈，對寄主沒有選擇性，還會

『自我寄生』，也就是會對自己的莖產生吸器，吸收自身的養分。 

3.菟絲子無根、無葉，它不會行光合作用自己製造養分，而是依賴寄主而活，它的生活史主

要包含 5個時期： 

  種子萌發期→幼苗探索期→纏繞寄生期→開花期→結果期。 
4.菟絲子的植株和種子都可以入藥，用途廣泛。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

     文獻搜尋後我們了解菟絲子的生活方式，並發現校園中的菟絲子族群不小，甚至也影響

校園植物的生長。而台灣研究菟絲子的人或報告並不多，已有的研究主要是探討台灣產菟絲
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子的分類特徵、地理分布情形、寄主種類及寄生組織的顯微構造等，而我們更想知道的是：

本校菟絲子是如何到處蔓延？為什麼那麼快就到處可見？它的幼苗長在哪裡？它和一般植物

有何不同？…..我們將在文獻的基礎上進一步認識菟絲子。 

 
第二部分—形態、構造 & 向性 
菟絲子是高等植物，但卻沒有根和葉，只靠莖纏繞寄主吸取養分；我們利用顯微鏡觀察

它的各個器官，也檢查一下它的維管束位置、氣孔、花粉、胚珠、胚芽..等構造，比較一下和

以前看過的植物構造有無不同。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

a.莖 --- 
菟絲子的莖，又細又長，幼嫩莖及寄主葉片下光照不到的莖是很淡的黃綠色，而成熟莖及光

照強處生長的莖則呈淡黃褐色，它一律以由左向右旋轉的方式纏繞寄主，在與寄主接觸的地

方會長出許多吸器，以吸取寄主植物的養分、水分維持生命。莖上有節，每一節處會長出 2

條側枝，若將側枝折斷就會再發新芽；新枝條含水量高，極易折斷，斷口會流出水滴，老熟

枝條則比較乾韌而不易折斷。利用課本「芹菜實驗」的方法，觀察維管束位置，發現菟絲子

的維管束位於莖的中央。而莖上各處都沒有發現氣孔的構造。 

b.花 --- 

菟絲子的花都長在莖的節上，一個節上有三到五朵或更多，花萼五片，花瓣白色，整朵花直

徑約 3mm，長約 2mm，短鐘形。子房橢圓形，比較特別的是它的子房上有『2根』花柱，而

一般我們看過的花大多是一個花柱而已。花粉粒是圓球型淡黃色，至於它是靠什麼來傳播花

粉還不清楚，解剖子房，發現每個子房內都有四個胚珠。 

c.果實 --- 
菟絲子的果實為扁球狀，直徑約為 3~4mm，每個果實內會結出 2~3顆種子，平均結種子數統

計如資料表（一），成熟前果實是綠色，成熟後則由褐黃色轉為深褐色，果實成熟後花柱還會

存留在上面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

資料〈一〉每顆果實中種子數量統計表  

種子數 1顆/每果 2顆/每果 3顆/每果 4顆/每果 平均種子數 

果實數 10 58 35 2 2.27619 

總樣本數 105  

胚珠 

結種率 2.276 ÷4 ＝ 0.569 ＝            56.9%  

果實數
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d.種子 --- 

未成熟的種子為黃綠色，成熟後則由褐黃色轉為深褐色，成熟的種子表面光滑，直徑約有

1.5mm。最令人印象深刻的是：它的胚芽居然是一條淡黃色的細絲，和豆豆的小胚芽完全不

同。能在實驗室培養菟絲子之後，我們檢查成熟種子的發芽率，結果如資料表（二）所示，

不管是今年或去年的種子，發芽率都超過 60%。 

 

 

 

 

 

e.幼苗 --- 
菟絲子的幼苗像一條線，種子發芽時先露出一段 2~3mm的『白色扁絲』，這是吸水的構造，

接著淡黃色幼莖伸長往上長將種子抬起，幼莖繼續生長，養分用完的種子變空殼後種皮掉落，

就長成一棵約 8cm長的無葉幼苗，開始到處搜尋新寄主。 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2-1.一般植物會將剩餘的養分轉變成澱粉儲藏，菟絲子也會這樣嗎？ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

用碘液檢測成熟莖、幼莖的橫切面和各種成熟度的種子。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

幼莖和成熟莖內都有澱粉反應，而只有 

未成熟的黃綠色種子才有澱粉反應，當種子 

轉黃褐色漸趨成熟後就沒有澱粉反應了。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2-2.菟絲子的莖也會表現向光性、背地性、向觸性等反應嗎？ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

a.取菟絲子莖 10段（都有節），除去所有側枝，插入水中讓它重新發芽，再將此裝置

放入切開一個小窗口的紙箱中，讓它一側照光，另一側不照光，幾天後，觀察新發

枝條生長的方向。 

b.用筷子、吸管、玻棒、寄主枝條碰觸新發的幼莖，看幼莖是否會纏繞碰觸物。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
莖有明顯的背地性，也會纏繞任何碰觸物，對光有『輕微』的背光性（即會緩慢的向

光較弱的方向生長），但這些現象都只發生在幼莖時期。 

 

 

 

資料〈二〉種子發芽率統計表 

 播種數 發芽數 發芽率 

當年種子 100 64 64﹪

隔年種子 30 21 70﹪

光 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

a.光照強度對菟絲子莖的顏色有決定性的影響，光照愈多，莖顏色愈深，我們疑惑：

顏色深淺是一種色素濃度變多，還是增加多種不同色素，因此想用滴酒精的色層分

析檢測，但檢測結果不明顯，所以尚無法判斷。 

b.莖內的維管束和一般雙子葉植物一樣，也是集中在中間，只是維管束彼此太靠近，

所以看不出是否為環狀排列。 

c. 菟絲子的莖和一般植物一樣對環境的刺激表現向觸性和向地性，但比較不同的是它對光有

背光性，但背光性的強度不像一般綠色植物那麼明顯。 

d. 菟絲子花的結果率很高，很少發現花沒有結果而凋謝的，胚珠的受精成功率也很高

（56.9%），而種子的發芽率也高（六成以上）並可儲藏到隔年仍有良好發芽率。特殊的胚

芽造型符合它成體的縮影，十分有趣。 

e. 菟絲子儲藏的養分主要也是澱粉類，但種子則不同，初期是先存有澱粉，但成熟後可能轉

變成另外的養分，有些資料提到菟絲種子可以做為藥用，是否和種子內的養分轉變有關，

待進一步探討。 

 
第三部分—菟絲子 vs 寄主 

3-1.本校菟絲子會寄生在哪些植物上? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

統計校園植物被寄生的狀況，發現 8種寄主植物，寄生情形如資料（三）所示。 

 

 

 

 

 

 

資料〈三〉校園內菟絲子寄主一覽表 

寄主 大花咸豐草 金露華 蟛蜞菊 龍吐珠 杜鵑花 竹葉菜 鼠麴草 五爪龍

寄生狀況 ++++++ +++++ ++++++ ++ ++++ + + + 

『+』號愈多，表示寄生愈嚴重，這只是目視的相對比較值不是定量值。 

菟絲子寄生的植物，只要寄主的表皮不要太厚，在可以被它碰到的範圍內，它都可以長

吸盤進去，所以莖、葉它都可以寄生，被它寄生的莖，若把菟絲子拔開，便可見一個個

凹洞，而被菟絲子寄生的葉，除了跟莖一樣一個個凹洞外，還會捲曲，甚至穿孔，而且

顏色枯黃，其中以蟛蜞菊最為明顯。整體來看，寄主不會因菟絲子寄生而完全死去，但

顯然是長得很不好。 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

3-2.承上項結果，同為寄主，為什麼被寄生的狀況嚴重度不同? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

比較各寄主型態構造，分析有利寄生的可能原因。結果如資料（四）所示。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
資料（四）影響寄生狀況的可能因素 

                  寄主 

有利寄生的特徵 

大花咸豐

草 

蟛 蜞

菊 

金 露

華 

杜 鵑

花 

龍 吐

珠 

竹 葉

菜 

鼠 麴

草 

五 爪

龍 

族群大批叢生一起 ○ ○ ○ ○ × ○ × ○ 

枝葉間距小而密 ○ ○ ○ ○ × ○ × ○ 

莖較多汁而不乾韌 ○ ○ × × × × ○ × 

莖葉表面無長毛或其他附生構

造 

○ ○ ○ × ○ ○ × ○ 

莖無葉鞘包圍著 ○ ○ ○ ○ ○ × ○ ○ 

植物主莖有多方向分支 ○ ○ ○ ○ × × × × 

莖內維管束環狀排列 ○ ○ ○ ○ ○ × ○ ○ 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      觀察結果印證文獻（廖國女英  1990）所述，菟絲子對寄主沒有明顯的選擇性，而非以

灌木寄主為主（鄭元春 1980），一般的草本植物大都逃不過它的魔掌，而木本的金露華、杜

鵑等植物嫩莖也不放過，但我們還是發現植株成叢密生、個體較矮小、枝葉茂密和莖質地較

軟、無葉鞘的寄主，提供吸器較易附著及種子發芽和蔓莖跨越的適當環境，有助於使菟絲子

發育，因而讓寄生狀況更嚴重。但影響寄生的因素很多，包括寄生植物和寄主的交互作用、

植物間化學物質的作用…..則有待進一步探討。 

第四部分—繁 衍 

4-1.為了便於控制實驗因素，能否自己繁殖菟絲子? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

文獻資料指出菟絲子可以用種子和斷莖繁殖，我們若能： 

a.使種子發芽並給它寄主可能可讓它成長。 

葉鞘可使吸器 

無法長入莖內 
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b.取一段莖，給它寄主，也許能長成新個體。 

c.取一段莖，給它養分，也許能在無寄主的情況下生長。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

A.將成熟種子撒在潮濕的培養土上，發芽後再讓幼苗和盆栽的大花咸豐草接觸，觀

察它生長情形。 

B.取三種斷莖（一端有節、兩端都有節、無節）各六段，並分粗、細（粗：直徑＞

0.1㎝ 、 細：直徑＜0.1㎝）兩類莖，共 32個樣本，再把每一段莖分別用膠帶粘

在「金露華」枝條上，一週後紀錄存活數。（存活的定義：長出新的莖並纏繞在寄

主上開始長吸器） 

C.將數段莖各自插入錐形瓶中(分別裝有自來水及 0.5﹪、1﹪、1.5﹪、2﹪葡萄糖液)，

觀察沒有寄主的斷莖如何生長。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.成熟種子發芽率高【如前資料（二）】。發芽後的幼苗只要能攀附到寄主的大都能

存活。 

2.有節的斷莖平均有 79%的機會重新寄生，實驗結果如資料表（四），沒有節的完全

無存活。較粗的斷莖存活率較高。 

3.有兩個節的斷莖，會由前端的節發出新芽，如果去掉前端的節，則由後端的結再

長新芽。 

4.插在錐形瓶的有節斷莖都能繼續分枝生長，但通常少發生側枝，。有無葡萄糖對

生長狀況而言，沒有明顯的差異，只要有水，都可以維持兩週以上的存活期。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 1.無論是種子或有節斷莖，菟絲子繁殖成功率都很高。而在未找到寄主前，它會自我

資料（五）斷莖繁殖存活率 

粗（直徑＞0.1㎝） 細（直徑＜0.1㎝） 

斷莖 有節 無節 有節 無節

節數 1 2 0 1 2 0 

組數 6 6 6 6 6 6 

存活數 5 6 0 3 5 0 

存活率 83.3% 100% 0% 50% 83.3% 0% 
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寄生，直到養分用完，以增加存活率。 

2.種子播種時，曾使用棉花、吸水紙和濾紙作為保水材料，但因保水期較短，若加水次數不

夠，就會延遲或減少發芽，後來改用保水性良好的培養土，效果很好，可知發芽初期種子

要有持續 6~7天的高溼度環境，才能順利發芽。 

3.水分也同樣決定斷莖的再生力，曾在不同天氣重複上述實驗『B』的步驟，發現連續乾燥晴

朗天氣，也會使部分斷莖乾枯，存活率下降約 20%左右，連續的雨天則又會使它存活率升

高達 100%，而且較粗的斷莖 ，可能含有較多養分，也使它的存活率增加。 

4.沒有寄主的斷莖只要有水至少可以活十多天，再給它寄主後，它仍可以再寄生存活，沒有

寄主前，莖會不斷『自我寄生』，利用自身養分存活，沒有插入水中的斷莖也可靠自我寄生

維持一週以上的存活期。 

 

 

 

 

 

 

5. 種子約在播種後 7天發芽，斷莖長出新芽並產生吸器約需 4~8天。菟絲子的莖生長都以前

端優先，類似一般植物的頂芽優勢。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第五部分—吸器的產生 
「吸器」是菟絲子的生命中樞，用來維持生命的養份、水份靠這些莖上長出的吸器，

從寄主身上吸取，吸器會長在莖或葉片上。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

菟菟絲絲子子的的一一生生  
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菟絲子吸器生長的觸發因子是什麼？ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

吸器主要長在纏繞處，而且是較幼嫩含水量高的綠色莖，甚至沒有纏繞寄主，只是碰

觸到葉面或彎曲或空繞處有時也會長出吸器。因此猜想：菟絲子吸器生長的因素可能有（1）

水份（2）碰觸特別的表面材質（3）莖彎曲處。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

剪下一長條有許多分支的菟絲子莖，將下端插入裝水的錐形瓶中，做以下實驗： 

（1）水份 

取插花用的「綠洲」切割成條狀插在木頭上，分加水與不加水來區分乾濕，作為實驗與對照

組，將同一株菟絲子幼莖的分支纏繞在上，觀察它是否長出吸器。 

（2）接觸物表面材質 

用玻棒、塑膠吸管、竹筷、綠洲，將菟絲子的分支幼莖固定在上面，其中玻棒、吸管屬於光

滑，而竹筷、綠洲屬於不光滑，比較吸器產生的狀況。 

（3）彎曲的莖 

將分支幼莖不纏繞器物，只是自己彎曲繞圈固定，觀察是否產生吸器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

   （1）新長出的幼嫩莖才有長吸器的能力，若是較成熟的莖就不會再產生吸器。 

（2）水份的實驗中我們發現，不管是乾的或是濕的綠洲，菟絲子都會長出吸器，並將吸器嵌

入綠洲內。 

（3）不管材料光滑與否，菟絲子都可纏繞並產生吸器，但是只有不光滑的竹筷、綠洲，它的

吸器才可嵌入材質內。 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

能確認以上結果，經過多次不同實驗。一開始，我們只觀察到吸器都長在彎曲纏繞

的地方，所以假設莖的彎曲會促使莖長吸器，因此將菟絲子的莖彎曲固定，看它能否長吸器，

但由於天氣因素與人為干擾，大部份的實驗裝置都損壞，沒有結果。後來可在實驗室用水讓

菟絲子在無寄主的情況下存活兩個星期以上，就繼續原來的實驗。可是有些莖長吸器，而有

些卻沒有長出吸器，一樣的裝置，結果卻不同，雖覺奇怪，卻想不出原因。有一天大家正對

實驗結果傷腦筋時，突然發現菟絲子吸器好像只長在新長出的幼嫩莖上，會不會是只有剛長

出的幼嫩莖才有產生吸器的能力？我們重新選用嫩莖來做實驗，結果全都長出吸器。 

1.成熟莖已失去產生吸器的能力，而幼莖（細而且是淡綠色的）只要碰觸到物體，不管是什

麼材質，大多會纏繞並開始產生吸器，最快紀錄 14小時就形成吸器，但是假如纏繞物體不

是活的植物或不平滑面，吸器就不會繼續嵌入內部。 

2.莖的彎曲的確會誘發吸器產生。 

3.後來再查閱相關資料（廖國女英  1990）發現，菟絲子吸器形成過程是：表皮細胞突起形成鋸

齒狀的『前吸器』→前吸器細胞繼續分裂彭大開始與寄主密合→莖內分生細胞分裂穿過前

吸器的表皮細胞進入寄主組織中→部分入侵的細胞形成導管與寄主導管相通以吸取水和礦

物質、另有絲狀細胞吸收寄主的養分。所以我們前述吸器應是所謂的前吸器，而嵌入內部

的才是完整的吸器。 

4.長在竹筷子或吸管等非寄主（無生命的）上的吸器， 

一段時間後就會整個枝條慢慢枯萎，可見吸器若無法 

吸取養分、水分，主莖也不會供給它養分，它會放棄 

而另謀出路。 

 

 

 

====================================================================== 
第六部分—快速散播的原因 

發現不只學校內和附近公園可發現菟絲子，連捷運軌道兩旁草地、道路中間安全島

上及高速公路交流道的邊坡…..等地都可發現它的蹤跡，顯然它已有龐大勢力範圍。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

菟絲子為何能快速擴大其分布範圍？ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

生物族群能擴大分布範圍常具備下列條件：能產生大量子代、能藉本身或適當媒介

將子代散佈出去。菟絲子是否具有這些條件？ 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
          A.估算菟絲子種子產量： 
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取內邊為 27 ×20 公分紙箱當框架，在已開花結果的菟絲子寄生區隨機採樣，共 5 個樣區，

採下當時所有的花和果實，計算花和果實數量（包含成熟和未成熟的花、果），再 ×前實驗結

果中每一果實的平均種子數，估算每一區可能產生的種子數。結果如資料〈六〉。 

B.測量蔓莖生長速度： 

分兩組--有寄主（野地組）無寄主（室內組），用紅色線在菟絲子新發芽的枝條末端倒數第二

節做記號，測量該枝條兩節現有長度，每隔一天再測一次共三天，計算其蔓莖生長速度。結

果如資料〈七〉和（八）。 

C.觀察紀錄任何可能使菟絲子種子或植物體移位的狀況。 

 

資料〈六〉菟絲子種子產量估算數 

採樣區 1 2 3 4 5 平均數 

花和果實總數（個） 1254 3310 2274 2285 1404 2105.4

種子數（顆） 

【花果數 × 2.28】 2859.127546.8 5184.725209.83201.12 4800.312

1m2內種子產量（顆） ﹝（100×100）÷（27×20）﹞×4800.3＝88894.44 

備註 如資料（一）所示每枚果實平均產生種子2.28顆

 

資料〈七〉蔓莖生長速度紀錄表 1--無寄主組〈室內組〉 

1 2 3 4 5 
組別 

原有 

長度 

增加 

長度 

原有 

長度 

增加

長度

原有

長度

增加

長度

原有

長度

增加

長度

原有 

長度 

增加 

長度 

開始時 

長度(公分) 
4.8  5.3 2.5 1 2  

9小時後 

長度(公分) 
7.5 2.7 8.4 3.1 4.5 2 4 3 4.3 2.3 

24小時後 

長度(公分) 
11.9 7.1 13.5 8.2 8 5.5 8.7 7.7 8.2 6.2 

33小時後 

長度(公分) 
14.2 9.4 16.7 11.4 9.8 7.3 11.5 10.5 10.5 8.5 

   

 

 

 

 

 

平均值 

每日(24小時) 

生長長度(公分) 
6.8 8.3 5.3 7.6 6.2 6.8 
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資料〈八〉蔓莖生長速度紀錄表 2—有寄主組〈野外組〉 

1 2 3 4 5 
組別 

原有 

長度 

增加 

長度 

原有 

長度 

增加

長度

原有

長度

增加

長度

原有

長度

增加 

長度 

原有 

長度 

增加

長度

開始時 

長度(公分) 
5.4  4.5 10.2 5.9  6 

18小時後 

長度(公分) 
9.7 4.3 6.3 1.8 14.9 4.7 7.9 2 9 3

26小時後 

長度(公分) 
12.5 7.1 7.4 2.9 17 6.8 10.1 4.2 13.5 7.5

50小時後 

長度(公分) 
14.7 9.3 11.7 7.2 21 10.8 13.4 7.5 17.2 11.2

平均值

每日(24小時)

生長長度(公

分) 

4.5 3.5 5.2 3.6 5.4 4.4

1.果實成熟乾裂後種子會掉落地面。 

2.降雨量大時種子會隨地面流水漂到它處。 

3.纏繞寄主枝條上的果實、種子和蔓莖在寄主被修剪時會被搬移別處。 

4.它自己會不斷長出蔓莖，向外伸展。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

       1.在決定如何統計所結種子數時，原本要算一棵菟絲子從出生到死亡共可結多少種

子，但辦不到，因菟絲子蔓莖四面八方生長，先長出的蔓莖在開花結果後就乾死，而後長

的新生蔓莖又繼續向四周延伸，而且不同株之間還會互相纏繞、寄生、糾結不清，根本無

法找出『一棵菟絲子』。此外它的生命長短和寄生狀況有關，如果一直有寄主可攀附，它就

可一直生長，否則會死掉，所以有人建議計算這一片菟絲子共可長出多少種子，但什麼時

間去算？因為寄生初期它主要以長蔓莖為主，少結果，但寄生成熟期時，則寄主身上結實

纍纍，滿是菟絲子果實，而且數量實在太多了，怎麼算得清全部？最後參考校園中的狀況，

選出校園內一片較不受干擾的菟絲子寄生區（為一長條型地帶），先將該區平均分為 5塊，

再在每塊區內找出中心點，在中心點取樣計算。以能較客觀估算種子產量，但此區菟絲子

仍繼續生長，所以估計值應仍小於實際值。 

2.計算蔓莖生長速度時，為什麼只計算每條莖的最後兩節長度？根據觀察，菟絲子雖長得看
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寄 生             區 

起來雜亂無章，但仔細去看，你會發現它的莖可分兩種不同形態，我們稱它為「拓展莖」

和「吸收莖」如圖所示，拓展莖（較粗、較直）不斷向外延伸生長，擴大勢力範圍，拓展

莖最前端常保有 2~3條分叉嫩枝，在伸展的過程中，只要有機會碰觸寄主，則會快速纏繞

並產生吸器，成為吸收莖（較細、較不直），而沒有碰觸寄主的嫩莖則

繼續往前生長擴展，若都有機會纏繞寄主，則新的分枝也會同時產生，

繼續保有拓展莖向外蔓延。成熟拓展莖的節與節之間的距離大致上是

固定的，同一條拓展莖上的節間距相差不大，如資料（九）所示，但

不同拓展莖的節間距則不同。而拓展莖也會從節的地方分生出新的拓

展莖，所以很快的就可四處蔓延。因此只要測量、比較拓展莖每節長

度，就可知道真正還在延長生長的只是末端的幼嫩未成熟莖（大都是

末端兩節），因此我們只測仍在生長的幼莖生長速度。此外結果也顯示

野外莖的生長速度比無寄主莖慢，但較粗，也會不斷長新的分枝，而

無寄主的莖會快速延伸，卻幾乎停止側枝的分生。 

資料〈九〉拓展莖的節間距 

樣本 1 2 3 4 5 6 7 8 

成熟節 1長度〈公分〉 11.2 15 12 13.2 12.4 12 9.5 12.7

成熟節 2長度〈公分〉 11 15 11 13 12 11 10 12.2

成熟節 3長度〈公分〉 11.1 14.8 11 13 12 11 10 13

成熟節 4長度〈公分〉 11 15.1 10 13 11 11 10.1 12.5

平均長度〈公分〉 11.1 14.9 11 13.05 11.85 11.25 9.9 12.6

備註：「成熟節」指拓展莖末端倒數第 3 節以前的莖。 

3.綜合以上實驗結果，可知在 1平方公尺面積內可產下 8萬多顆種子，又能每天以 4.4公分的

速度向四面八方擴展，再加上被動的散播，的確使菟絲子族群能快速向外擴展。 

====================================================================== 
第七部分—制約的方法 

有人養菟絲子當中藥材，但若逸出寄生又影響其他植物。 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

在不使用化學藥劑的情況下，如何有效預防、清除或隔離菟絲子？ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

利用防火巷的觀念，阻斷蔓莖向外蔓延、抑制種子發芽等措施應能抑制它族群擴展。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A. 估算游離蔓莖最大長度和背地生長的垂直高度，結果如資料（十）所示。 

B. 根據 A結果設置如下圖裝置，測量隔離蔓莖橫越的有效間距。 

 

 
寄 生             區 

60公分

寬，清除

所有植

物 

15~60 

公分寬

塑膠浪

板 
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C. 用不同孔目（四方孔，邊長為 1.5mm 和 1mm）的紗網包圍菟絲子，看能否使

它不外逸。 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. 蔓莖很少長入沒有寄主的空白區和浪板區（有兩區），推測可能和莖的背光性有關，少數

長入的蔓莖又會彎回有寄主生長的區域，將長入的蔓莖固定在空白區，會逐漸變細長而後

枯萎，猜測可能是養分漸漸耗盡。浪板區短邊處，菟絲子蔓莖仍會爬越繼續寄生，可爬越

的最長距離為 37.6cm。 

2. 紗網無法阻擋菟絲子向外生長。 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. 適當處理修剪下的寄主枝條，修剪寄主靠近地面的雜草或分枝，保持底部空氣流通

乾燥有助於減少種子發芽和蔓莖擴展。 

2. 寬度大於 40cm的空地（考慮風吹、雨打及各種因素，最好寬 60cm以上）可有效阻

隔菟絲子的蔓延。 

3. 有孔的材料無法阻止菟絲子蔓延，而菟絲子也會在網目上產生前吸器，再度應證第

五部分觀察結果。 

4. 蔓莖可背地生長的高度不超過 15cm，圍牆高於寄主植株 15cm，則可圍堵，但不可

讓蔓莖碰觸圍牆，否則它會藉貼住圍牆向上長較長距離。 

5. 若能阻止其吸器產生，也是有效的防治方法，如何阻止尚待進一步探討。 

====================================================================== 
 

六、結論：  

資料（十）游離蔓莖的長度和高度 

測量樣本數 水平蔓莖長度範圍 垂直蔓莖高度範圍 

各 60條蔓莖 14.5 ~ 32.7 cm 4.5 ~ 12.5 cm 

備註：測量的蔓莖都取目視範

圍內較高和較長的為樣本，起

算點為最後有側枝纏繞附著

的那一個節。 
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校園菟絲子研究的過程，讓我們重新使用了許多以前在生物課本中學到的知識和技術，也比

較體會科學方法的應用，對菟絲子更是有前所未有的認識和了解，其中有些來自查閱的資料，

當然也有我們自己的研究新發現，從資料中已知的知識有： 

1. 菟絲子的分類位置和分類特徵。 

2. 菟絲子可寄生在 100多種不同植物上，包括雙子葉和單子葉植物。 

3. 菟絲子的生活史。 

4. 菟絲子的吸器構造。 

5. 菟絲子會自我寄生。 

而我們自己的研究發現有： 
1. 校園內菟絲子的寄主已經超過 8種，大多為草本植物，各寄主被寄生的嚴重度不同，這和

族群大小、分布狀態、植株形態有關。 

2. 雖同為高等植物，菟絲子的器官仍有其特殊的地方，如沒有氣孔、一個雌蕊有兩個花柱等。 

3. 菟絲子莖內與未成熟的種子內有豐富的澱粉，但成熟種子沒有發現澱粉。 

4. 菟絲子的結果率和產種子能力十分驚人，每平方公尺的寄生地，可產下 8萬顆以上種子，

種子發芽率也達 60%以上，它吸附在寄主植物身上，就算是被扯斷，只要仍有一個節或生

長組織存在，就可再發新芽生長，蔓莖每日可以約 4.4cm的速度向外擴展。 

5. 菟絲子的莖有向觸性、背地性及輕微的背光性。 

6. 幼莖才會產生吸器，大多數材質都可以誘發它纏繞並產生吸器，甚至只是碰觸幼莖也會誘

發吸器產生，只是在非寄主上的吸器一段時間後會枯萎；至於新長出的幼莖，其吸器產生

的能力可維持多久，尚待進一步探討。 

7. 菟絲子有極強的拓展力，怪不得分佈日廣，現在台北市已經可以在很多的植物上找到它的

蹤影，例如在廢氣很多的公路旁、捷運的沿線綠地、校園及安全島上。 

8. 菟絲子有很重要的中藥用途，所以雖然是不被歡迎的雜草，但仍有人大量收集當藥用，我

們也可以將它當作無性生殖的材料，可在短期內看到營養器官繁殖的過程。 

9. 要圍堵菟絲子需用無孔目的材料，或闢開 60cm以上寬度的防「菟絲子」巷，可以阻止它

蔓莖的擴展。 

菟絲子雖是不受園藝歡迎的寄生植物，但對它了解越多，就不得不佩服它超強的環境適應力，

它好像武功高強的遊俠，只要有機會讓它一勾上樹，從此就可在植物叢林間飛簷走壁，來去

自如，這下子您知道為什麼我們會稱它為草上飛龍了吧！ 
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